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Doelstellingen van de presentatie

o

Kennis verwerven van de verschillende
onderdelen van een fotovoltaische zonne-
Installatie

Begrijpen hoe PV-systemen werken

Inzicht verwerven in de financiéle aspecten

Leren welke keuzes mogelijk zijn

Weten waarop bij de installatie moet worden gelet




Plan van de uiteenzetting

Inleiding: Wat te doen? Hernieuwbare EnergieBronnen?

Zonne-energie

Fotovoltaische technologie
Fotovoltaische zonnepanelen
Fotovoltaische installatie
Plaatsing van zonnepanelen
Appartementsgebouwen
Optimalisatie van de installaties
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Financiéle aspecten




Wat te doen: beschikbare HEB en
haalbaarheid?

A Zonne-energie?
A Doel
A 50% van de behoefte aan SWW
A 2/3 van de elektriciteitsbehoefte
A Wat neerkomt op ~20 m2 voor een eengezinswoning

A A ja

A Windenergie?
A A niet rendabel voor huishoudelijke toepassingen

A Biomassa?
A Prijs i Beschikbaarheid i Concurrentie met landbouw i Lokale
emissies

A Warmtepomp en micro-WKK voor huishoudelijk gebruik (1-2 kW,
~14 kW)
A =rationeel gebruik van gas en elektriciteit (REG)
Al hernieuwbare energie



1. Zonne-energie



Variatie van zonne-energie

6 Seizoensgebonden effect

Zenit

~

21 september
21 maart

21december

04:00 a.m.

© www.solarpraxis.com



Variatie van zonne-energie

o Effect van de bewolking

© www.solarpraxis.com

Vooral directe straling
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Straling W/mz



O«

O«

(@]

(@]

Beschikbare zonne-energie

6o Gemiddelde maandelijkse zonnestraling in Belgié
Buiten de atmosfeer van de aarde is de energiestraling nagenoeg constant

en gelijk aan 1.370 W/m?

De zonnestralen dringen door de atmosfeer, en bij volle zon ontvangt een
horizontaal opperviak maximum 1.000 W/m?2

Een blootgesteld
oppervlak ontvang directe
en diffuse straling.

De jaarliikse bezonning in
Belgié bedraagt
gemiddeld

1.000 kKWh/m?2

Bron: Energieplus: http://www.energieplus-lesite.be/index.php?id=16759#01
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Beschikbare zonne-energie

o Invloed van de oriéntatie en de helling van de panelen
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Optimum : 35Ahelling, oriéntatie pal op het zuiden

Bron: Energieplus: http://www.energieplus-lesite.be/index.php?id=16759#01
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2. FOTOVOLTAISCHE TECHNOLOGIE
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Basisbegrippen

3 Wattpiek (Wp)

Maximaal elektrisch vermogen geleverd in standaard
testomstandigheden:

- een bezonning van 1.000 W/m?; ’ BHAUSHS
- een temperatuur van de panelen van 25/C;
- Een spectrale verdeling van de straling, ofwel AM 1.5  ESSa

200 WO/

3 Wattuur (Wh)

1 Wattuur E energie verbruikt of geleverd door een
systeem met een vermogen van 1 Watt gedurende een
uur.

1

Silicium polycristallin



Technologie: PV-oppervilakte die overeenkomt met 1 kWp

Modules _ ___

Hoogperformant monokristallijn
(6 tot 9 m2, ~200 Wp/ m]| d 12% t ot

Polykristallijn
(7,5tot 10 m2, ~150Wp/ m] , d 11 %

—~

Amorf silicium
(14-20 m?, 60-7 O Wp / mb}7%) d

Bron: energieplus-lestie.be 12



Technologie: PV-opperviakte die overeenkomt met 1 kWp
Modules

AOppervIakte die overeenkomt met 1 kWp 2015

CT 320 Wp
EEEEE

Monokristallijnen met hoge prestaties (6 tot 9 m?)
Rendement: 12 tot 20%

Polykristallijnen (7,5 tot 10 m?) 300 Wp
Rendement: 11 tot 15%

Amorf silicium (14 tot 20 m?)
Rendement 5 tot 7%

Bron: energieplus-lestie.be 13




Technologie: Energetische terugverdientijd van een
PV-installatie

3 Voor een installatie met cellen in kristallijn silicium

5Energetische terugverdient

3 Hangt af van de bezonning
3 Voor een dakinstallatie

3 Indien levensduur installatie =30 jaarA f act or
3 Bron: Hespful / Ademe (Frankrijk)

38



3. FOTOVOLTAISCH ZONNEPANEEL

15



Structuur van een klassiek paneel

De meest voorkomende modules (panelen) zien er in het algemeen uit als volgt:

A Een draagkader en een afdichting (1 en 2)

A Een extra heldere glazen plaat (voor een goede lichttransmissie) (3)

A Twee lagen ethyleen-vinylacetaat rond de cellen om ze te beschermen tegen weer en wind en tegen vocht (4)

A Verschillende strings cellen (5)

A Een tedlarfolie (of eventueel glas) als achterkant van de module. Deze polymeer met een hoge weerstand tegen UV-straling
en tegen hoge temperaturen geeft de module zijn mechanis

Bron: energieplus-lestie.be 16



Structuur van een paneel: problemen

3 Verkleuring van de inkapselfolie
3 Delaminatie
3 Corrosie van elektrische onderdelen
3 Vervuiling
3 Defecte cellen
3 Verkleuring contactpunt
3 Milieu: Soms fluorhoudende materialen
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Structuur van een paneel: problemen

3 Verkleuring van de inkapselfolie

Verkleuring van de inkapselfolie

Bron: firstgreen.com

18



Structuur van een paneel: problemen

Vervuiling:
Mos dat op de kader groeit

Bron: firstgreen.com
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Structuur van een paneel: problemen

Delaminatie
Mogelijk corrosie van elektrische onderdelen
Verkleuring

Bron: firstgreen.com
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Structuur van een paneel: problemen

3 Verkleuring contactpunten
3 Geen gevolgen voor productie

ron: jonathan fronhoffs,
energie

O ®
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Structuur van een paneel: oplossingen

3 Andere materialen voor achterste laag
3 De cellen inkapselen in het glas (voor en achter)
3 Duur

Construction
« 2-mm thick solar glass with anti-reflection coating
« Ethylene vinyl acetate (EVA)
» Solar cell matrix

4 » Ethylene vinyl acetate (EVA)

N 2-mm thick solar glass with imprinted reflection grating

35Fotovoltapusch ndubbel gl as

3 Twee glaslagen
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Structuur van een paneel: oplossingen

3Fotovoltapusch ndubbel gl as
3 ATPEdgeo
3 De 2 glaslagen afdichten sluiten als dubbel glas

3 Lagere productiekosten

3 Langere levensduur
3 Gekende technologie

23



Ecologische voetafdruk?

3 Voor een installatie met kristallijncellen
35Energeti sche terugverdient

3 Hangt af van aantal uren zonneschijn
3 Voor een installatie op het dak

3 Indien levensduur installatie =30 jaarA f act or 8
18

3 Bron: Hespul / Ademe (Frankrijk)
3 Recyclage?
3 Terugnameplicht sinds 1/7/2016
3 PVCycle

5 Procent recyclage (materialen): 96% o






Keuze-elementen: technische fiche
A Zie workshop namiddag

3 Aandachtspunten:
3 Piekvermogen
3 Power Output Tolerance
32 STCen NOTC
3 Power Temperature Coefficient

26



Keuze-elementen: technische fiche

Electrical Specifications @ STC (AM1.5, 1,000 W/m#, 25 °C):

w0-230 o095 _ano-a

| Mominal Power Pyaps [W]
Short Circuit Current Ise [A] 9,35 9.50 960 9.75 9.90
Open Circuit Voltage Vor [V] 399 40.0 40.2 403 40.4
MPP Current IyeplA]  9.00 9.10 920 9.35 9.50
MPP Voltage Ve[Vl 310 33 315 N6 3.6
Solar Cell Efficiency ¢ [%] 195 199 202 206 209
Module Efficiency n u Bl 17.1 174 17.7 18.1 18.4

| Power Output Tolerance o+ 5W |
Maxirmum Reverse Current 1B A
Maximum System Voltage 1,000V (Application Class A)

Additional power classes available upon request. | Efficiency at iradiation 200 Wim® 99.3 % of 5TC efficiency or higher. |
Power measurement tolerance: +/~ 3 %

Thermal Specifications

Current Temperature Coefficient a + 0.046 %K
Voltagge Temperature Coefhicient B =030 %K
Power Temperature Coefficient ¥ -0.39 %/K

@ MOCT 44°C

Temperature range -40*Cto+85°C



4. FOTOVOLTAISCHE INSTALLATIE
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Schema van PV-systeem

Scheidingsschakelaar Meter
gelijkstroom Agroenest
certificaten" 1

- \
Wisselstroom

Elektrische
toepassingen

Gelijkstroom
Schakel-

T bord
f i T
h , & B | (met
et - A differentieel-
RN : . beveiliging)

. —— Bestaande
Fotovoltaische \ elektriciteits
, generator wisselstroom 7 meter (DNB)

vervangen
door een

Verschillende functies van de omvormer: AA+HA

- Omzetting van DC naar AC

- Synchronisatiefunctie met het netwerk

- Permanent zoeken naar maximaal vermogenspunt (MPP)

- Ontkoppelingsfunctie van het netwerk
© Energie Facteur 4 vzw




