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DOELSTELLING(EN) VAN DE PRESENTATIE

ǒDe architecturaleen technischeelementenidentificerendie de

energiebalans van een gebouw beïnvloeden,en hun impact

kwantificeren

ǒEenstrategie voorstellendie een intelligentgebouwontwerpmet

uitstekendeenergieprestatiesgarandeert
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RODE-DRAADPRESENTATIE3

040

Aeropolis II Loossens

016



OPLEIDING "DUURZAAM GEBOUW: PASSIEF EN (ZEER) LAGE ENERGIE"- BIM ðlente 2016

INHOUDSOPGAVE
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DYNAMISCHESIMULATIE
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DEFINITIES ðPASSIEF tegenover BIOKLIMATISME

ǒBioklimatisme: optimalebenuttingvande geografischeenklimatologische

omgevingvan een gebouwom het energieverbruikervan te verminderen

entegelijkhetcomfortvande gebruikerste waarborgen.

ǒPassief: normdie erop gericht is de energiebehoeftenvan een gebouw

aanzienlijk te verlagen en tegelijk het comfort van de gebruikers te

waarborgen. Kanop elk type gebouwwordentoegepast.

é Passief impliceert niet noodzakelijk bioklimatisme, en omgekeerd.

Maar een doordachtebenaderingvan bioklimatisme vergemakkelijktwel

de toegangtot de passiefnormé
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Subjectieve benadering

ôObjectieveõ kwantificeerbare 

benadering
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DEFINITIES ðGLOBALE THERMISCHE BALANS ðTijdens de stookperiode6

Bron : EPG-gids Waals Gewest 3.2
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2. Verliezen door opzettelijke ventilatie 

3. Verliezen door in-/exfiltratie

4. Totale verliezen van de gebouwschil

5. Toevoer door zoninstraling

6. Interne warmtetoevoer

7. Netto-energiebehoeften voor de verwarming

10. Eventuele thermische zonne-energie
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9. Bruto-energiebehoeftenvoor de verwarming=

11. Productieverliezen+
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DEFINITIES ðGLOBALE THERMISCHE BALANS ðTijdens de stookperiode

BIJBEPERKINGTOTDENETTOBEHOEFTENé
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DEFINITIES ðGLOBALE THERMISCHE BALANS ðBuiten de stookperiode8

Bron : EPG-gids Waals Gewest 3.2

3. Interne warmtetoevoer door verlichting+
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4. Interne toevoer door ventilatoren

5. Interne warmtetoevoer door apparaten

10. Netto-energiebehoeften

voor de koeling

11. Verliezen van het koelsysteem

12. Bruto-energiebehoeften

2. Interne warmtetoevoer door personen

15. Omzettingsverliezen

16. Primaire-energieverbruik

van het gebouw

-

6 7 8

1

2
3
4
5

10 11

12
13

9

-

+

+

+

+

=

+

=
9. Warmte af te voeren door het koelsysteem=

-

1. Toevoer door zoninstraling

14

15

16

13. Productieverliezen

14. Energieverbruik voor de koeling

+

=



OPLEIDING "DUURZAAM GEBOUW: PASSIEF EN (ZEER) LAGE ENERGIE"- BIM ðlente 2016

DEFINITIES ðGLOBALE THERMISCHE BALANS ðBuiten de stookperiode

BIJBEPERKINGTOTDENETTOBEHOEFTENé
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Gewoon speciale componentenvoor passiefgebouwensamenvoegen,

levert niet noodzakelijkeen passiefgebouwop. De interactietussende

verschillendeelementenvereist een globale aanpak en een echte

ontwerpstrategieomuiteindelijkde passiefnormte halené

é Het geheel is dus meer dan de som van de delen

Dit betekentdat eengebouwal vanaf het begin als eenpassiefgebouw

moetwordenontworpen,andersishetmogelijkdat menbuitensporigeen

vaak zeer dure maatregelenzal moetentreffen. Hoewel het in de

meestegevallenrelatief eenvoudigis omeengebouwòbijnapassiefóte

maken,kunnende laatstepuntenzeermoeilijkblijken.

DEFINITIES10
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PASSIEFstaatvooré

ǒenergiebesparingen,

ǒeen hoog binnencomfort, zowel ôswinters en ôszomers als in het

tussenseizoen.

De ontwerpstrategiebestaatbijgevolguit twee luiken,die nauwmetelkaar

verbondenzijn:

ǒ de strategietijdensde stookperiode

ǒ de strategiebuitende stookperiode(langereperiodedan de zomer)

Afhankelijkvan de eindbestemmingvan het gebouwzal de ene strategie

voorrang krijgen op de andere. Vaak zorgt een compromis voor het

nodigeevenwicht. Erbestaatgeenmagischrecept, hetontwerpmoetgeval

per geval gebeuren.

DEFINITIES11
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Denieuweeenheden: Brussel2015 é

DEFINITIES12

Bron:

InfosFiche-Energie : de 
EPB-Eisen vanaf2015



OPLEIDING "DUURZAAM GEBOUW: PASSIEF EN (ZEER) LAGE ENERGIE"- BIM ðlente 2016

INHOUDSOPGAVE
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DYNAMISCHESIMULATIE
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STRATEGIE TIJDENS DE STOOKPERIODE ðDOELSTELLING14
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STRATEGIE TIJDENS DE STOOKPERIODE

VERLIEZENTOTEENMINIMUMBEPERKEN

Transmissieverliezentot eenminimum beperken

Infiltratieverliezentot eenminimumbeperken

Ventilatieverliezentot eenminimumbeperken

WARMTEWINSTENMAXIMALISEREN

SAMENVATTING
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STRATEGIE TSP ðTRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN17
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Gunstigecontactenbenutten

Afhankelijkvan het type omgevingdat aan een wand grenst,zullende

verliezengroter of kleiner zijn; de isolatiediktemoet op basis hiervan

wordengekozen. Via de in het PHPPgebruikteòX-factoróis het mogelijk

rekeningte houdenmethettype omgevingdat zichaan de niet-verwarmde

kantbevindt.

STRATEGIE TSP ðTRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN18

X-factor= 
Door de wand overgedragen energie naar de aangrenzende ruimte   

Door de wand overgedragen energie naar buiten

Typewaarden:

ÅGrond: ongeveer 60 - 70 % in België

ÅNiet-verwarmde kelder of geventileerde 

kruipruimte: 60 - 70 %

ÅBuiten: 100 %

ÅBufferzone: van 15 tot 100 %
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Compactheidverbeteren

Eencompactgebouwheeftnaarverhoudingminderverliesoppervlaktes:

ǒmakkelijkeromhogeprestatieste bereiken

ǒminderoppervlakteomte isoleren,enbijgevolgbesparingen

STRATEGIE TSP ðTRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN19

Compactheid= 
Verwarmd volume

Verliesoppervlakte
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Compactheidverbeteren

STRATEGIE TSP ðTRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN20
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Bron : écorce

Contextualisatie: 

- Als de compactheidstijgt dalende transmissieverliezen, en dus ook de NEV

- De compactheidbepaaltde grensvan hetprimair energieverbruik
- Ex: passief standaard(PHPP - berekening) van eentertiair gebouw: PEV = 95 ð

2,5 x C

- EPB, nieuwbouw kantoren: PEV = 95 ð2,5 x C (C <= 4 )
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Compactheidverbeteren

STRATEGIE TSP ðTRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN21

Compactheidsgraad

1,6

Oppervlaktegebouwschil

50 % 

Type rijhuis(G+1)Type ô4 gevelsõ (G+1)Type ôbungalowõ (G)

Compactheidsgraad

1,24

Oppervlaktegebouwschil

65% 

Totale verwarmdeoppervlakte

200 m²

Compactheidsgraad

0,8

Oppervlaktegebouwschil100 

% (referentie)

Totale verwarmdeoppervlakte

200 m²
Totale verwarmdeoppervlakte

200 m²
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Compactheidverbeteren

In tegenstellingtot het passiefcriteriumvan de warmtebehoeftehoudtde

compactheidgeen rekeningmet de energetischereferentieoppervlakte,

é

STRATEGIE TSP ðTRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN22

Globale behoefte = 1080 kWh/jaar

Compactheid = 0,94

Energetische referentieoppervlakte = 72 m²

Specifieke behoefte = 1080/72 = 15 

kWh/m²jaar

Globale behoefte = 1080 kWh/jaar

Compactheid = 0,94

Energetische referentieoppervlakte = 56 m²

Specifieke behoefte = 1080/56 = 19,3 

kWh/m²jaar

Bron: écorce
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Rode-draadvoorbeeld

Compactheidverbeteren

STRATEGIE TSP ðTRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN23

016

Compactheid = 3

Bron: écorce
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STRATEGIE TSP ðTRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN24

Rode-draadvoorbeeld

Compactheidverbeteren

Compactheid = 3,8

Compactheid = 5

040

Bron: écorce
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Prestatiesvan ondoorzichtigewanden verbeteren

Slechts één oplossing: beter isoleren!

Twee vectoren: dikte en prestatiesvan het isolatiemateriaal

STRATEGIE TSP ðTRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN25

U [W/(m²K)]
Equivalente

dikte PU [cm]

Equivalente

dikte cellulose 

[cm]

Muren 0,10 - 0,2 28 40

Vloer 0,15 - 0,2 19 27

Dak 0,10 28 40

Venster 0,8
Drievoudige beglazing en 

ôpassiefõraamwerk

Het is belangrijk in de fase van het schetsontwerp van realistische 

wanddiktes uit te gaan!
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Prestatiesvan doorzichtigewanden verbeteren

ÅUf = Uframe

ÅUg = Uglass

ÅUw = Uwindow

Åⱶg = KB van de 

afstandshouder

STRATEGIE TSP ðTRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN26

ENE03

Zo klein mogelijk houden!

Ὗ
ὃὟ ὃὟ ὰ 

ὃ ὃ

Bron: www.maisonpassive.be
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Prestatiesvan doorzichtigewanden verbeteren

STRATEGIE TSP ðTRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN27
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Prestatiesvan doorschijnendewanden verbeteren

Houten pvc biedende besteprestaties. Aluminiumkanontoereikendzijn

voorpassieftoepassingenĄ alscompromis: hout/pvcmetaluminiumkap

STRATEGIE TSP ðTRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN28
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Bron: écorce
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Rode-draadvoorbeeld

Prestatiesvandoorzichtigewandenverbeteren

Ug =0,5 W/m²K - Uf=0,66 W/m²K -yg=0,02 W/m²K

STRATEGIE TSP ðTRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN29
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Bron: écorce

1 2 3 4 65 5



OPLEIDING "DUURZAAM GEBOUW: PASSIEF EN (ZEER) LAGE ENERGIE"- BIM ðlente 2016

Prestatiesvan de wanden verbeteren

Ugemiddeld van de gebouwschil= goede indicator van de kwaliteit van de

gebouwschil.

Menmoetverbeteringennastrevenop basisvan:

Nde oppervlaktevan eenwand,overeenkomstigde verliezendie deze wand

veroorzaakt(nietvoorde vensters)

Nde X-factor

Nde respectievemeerkosten(volgenshettype wandenisolatiemateriaal)

STRATEGIE TSP ðTRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN30

Laatons de dingen zeggenzoals ze zijn. Wanneerde dikte van eenverticalewand wordt vergroot,

nemende verliesoppervlaktentoe of wordt de energetischereferentieoppervlaktekleiner,wat een

omgekeerdeffect heeftĄ Geef de voorkeuraan de verbeteringvan de lambdawaarde van het

isolatiemateriaalof de wandendie geenweerslaghebbenop de energetischereferentieoppervlakte.
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Rode-draadvoorbeeld

Prestatiesvanondoorzichtigewandenverbeteren

STRATEGIE TSP ðTRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN31
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Rode-draadvoorbeeld

Prestaties van ondoorzichtige wanden

verbeterenðGoed beheervan thermische

bruggen

STRATEGIE TSP ðTRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN32
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Binnen: t°= 20°C

Buiten: t°= 0°C
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Bij het ontwerpen van een passiefgebouw voor Brussel (hoogte 40 m) of een voor Elsenborn

(hoogte: 620 m) spelen andere factoren

STRATEGIE TSP ðTRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN33
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STRATEGIE TSP ðTRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN34

Tools
ǒPHPP-software(PassivhausProjektierungs-Paket): simulatie van het gebouw en onderzoek 

van de criteria van de passiefnorm (Excel-bestanden gebruiksaanwijzing)

ǒVade-mecum: te gebruiken in België, in combinatie met de PHPP-software(beschikbaar 

op de internetsite http://www.maisonpassive.be/> Ressources > Nospublicationsen ligne)

ǒQuellesfenêtrespour ma maisonpassive?: document uitgegeven door het PMP 

(beschikbaar op de internetsite http://www.maisonpassive.be/> Ressources > Nos

publicationsen ligne)

ǒQuelleventilation pour ma maisonpassive?: document uitgegeven door het PMP 

(beschikbaar op de internetsite: http://www.maisonpassive.be/> Ressources > Nos

publicationsen ligne)

ǒConnecToolsby pmp: te gebruiken in combinatie met de PHPP-software(http://pmp-

connectools.be/)

ǒSite van het PassivhausInstitut: bevat de links en certificaten van de producten die 

gecertificeerd zijn als geschikt voor passiefbouw (http://www.passiv.de/)

http://www.maisonpassive.be/
http://www.maisonpassive.be/
http://www.maisonpassive.be/
http://pmp-connectools.be/
http://www.passiv.de/
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STRATEGIE TIJDENS DE STOOKPERIODE

VERLIEZENTOTEENMINIMUMBEPERKEN

Transmissieverliezentot eenminimumbeperken

Infiltratieverliezentot eenminimum beperken

Ventilatieverliezentot eenminimumbeperken

WARMTEWINSTENMAXIMALISEREN

SAMENVATTING

35
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ǒTerherrinnering- Voorbeeld:

N Spleet van 1 mm breed en 1 m lang in het interne

dichtingsysteem, blootgesteldaan eenwindvan30 km/uur

N Binnentemperatuur: +20 °C

N Buitentemperatuur: -10 °C

N Drukverschil: 20 Pa(= windkracht2 tot 3 Beaufort)

Ñ5x meer warmteverlies dan de gehele isolatieoppervlakte

(14 cm isolatie)

38

Source :Etude PRO-CLIMA

STRATEGIE TSP ðINFILTRATIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN
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39

ǒInvoer van de gegevensvan het gebouw Loossensin PHPPmet
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STRATEGIE TIJDENS DE STOOKPERIODE

VERLIEZENTOTEENMINIMUMBEPERKEN

Transmissieverliezentot eenminimumbeperken

Infiltratieverliezentot eenminimumbeperken

Ventilatieverliezentot eenminimum beperken

WARMTEWINSTENMAXIMALISEREN

SAMENVATTING

40



OPLEIDING "DUURZAAM GEBOUW: PASSIEF EN (ZEER) LAGE ENERGIE"- BIM ðlente 2016

23,6

6,1

5,3

16,0

10,3

8,6

0

5

10

15

20

25

30

35

40

Déperditions

(kWh/m²an)

Apports

(kWh/m²an)

Besoins en énergie de 
chauffage

Apports solaires

Apports internes

Pertes par infiltrations

Pertes par ventilation

Pertes par transmission

STRATEGIE TSP ðVENTILATIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN41

Energiebehoeften voor 

verwarming

Toevoer door zoninstraling

Interne toevoer

Verliezen door infiltratie

Verliezen door ventilatie

Verliezen door transmissie

Verliezen 

(kWh/m²jaar)

Toevoer 

(kWh/m²jaar)

Bron: écorce


