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@ cstc..

Disclaimer

Het cursusmateriaal maakt geen onderdeel uit van de officiéle
publicaties van het WTCB en mag dus niet als referentie gebruikt
worden.

Het, zelfs gedeeltelijk, overnemen of vertalen van het
cursusmateriaal is slechts toegelaten na voorafgaand schriftelijk

akkoord van het WTCB
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@) cste.-

De systemen A, C en D die gedimensioneerd zijn volgens de nor
NBN D 501, worden als niet gelijkwaardig beschouwd
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@) cste.-

Bij 40 % van het nominale debiet zorgt een systeem D al voor ee
betere luchtkwaliteit dan systemen A en C
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@) cste.-

De prestaties van systemen A en C kunnen worden verbeterd
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@ cste..

De prestaties van systemen A en C kunnen worden verbeterd

A Evenwicht van de ontwerpdebieten tussen toevoer en afvoer

A HybridesysteemA

A Intermitterende ventilatoren die werken als het nodig is

A SysteenC

A Aanvullende mechanische extractie in de slaapkamers

7

A X

Prenormatievestudie PREVENfTomenteelgevoerddoor WTCB (FOD Economie)
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De in situ gemeten debieten (systeem C en D) zijn vaak lager dal
de minimum geéiste debieten (EPB)

Open Kitchen Bathroom Laundry wC

Proportion of
compliance

Project WTCB OPTIVENT (IWT/VDMEANnderei
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@) cste.-

Als we goed kijken, is de meerderheid van de debieten (bijna)
goed en zijn sommige vrij ontoereikend
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@ CSIC..

Een goed ontwerp is het startpunt voor het bereiken van goeee ir
Situ prestaties

Praktische gids voor de basis-
ventilatiesystemen voor woon-

PRIy Ty TV 258 emekentoolOPTIVENT

Pagina 27



@) cste.-

Na een zorgvuldige installatie is de indienstelling ook essentieel
om goede prestaties te bereiken

lllustratiemet 2voorbeelden
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SlechtelLuchtkwaliteit!
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Schimmels en bacterién?

2 Bronnen van schimmels
A+22Nlf o0dzA0SY 002RSY}

A Normaal gezien niet in gebouwen
2 Bron van bacterién
A Vooral binnen: gebruikers, dieren,
@2SRaSt NKaiaSys X
2 Grote variatie van externe bronnen

A Omgeving, seizoen, enz.

2 Hoofdvoorwaardesan demicrobiologisch@ntwikkéing
A Aanwezigheidranvocht> 7080%
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@) cste.-

Systemen C en D:-gitu microbiologische analyses

A Methode

A Analyse van schimmels en bacterién

A Luchtstalen

Toevoerlucht
Altijd vergeleken met buitenlucht
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@) cste.-

Het aantal schimmels in de buitenlucht varieert sterk, afhankelijk
van het seizoen

Schimmels in de buitenlucht
(# x 1000/m?3)
N
|

I

Winter Lente Zomer Herfst

A Belang van de methodologie: altijd vergelijken met buitenlucht!
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@) cste.-

Systeem D: het aantal schimmels in de toevoerlucht is meestal
veel lager dan in de buitenlucht
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A In meeste gevallen:

A Geen bronnen in het systeem zelf

A Eerder een reductie dankzij de filters
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@ CSIC..

SysteenD: deschimmelsvordendoor de filters tegengehouden
met een licht variabele efficiéntie afhankelijk van het type filter
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A Filtermet klasseG4weerhoudtal eengrote deelvan deschimmels
A Betereefficiéntie combinatievoorfilter G3 Hijnfilter F7
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@) cstc..

SysteentC: hetaantalschimmelsn detoevoerluchtligt meestal
ergdichtbijde buitenlucht
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A In de meeste gevallen:

A Geen/weinig verlaging in de toevoerlucht (in tegenstelling tot D)

A Systemen C: geen filters!

Pagina 47



@ CStC:

Bacterién(systemenC en D)de bronnen van bacterién bevinden
zich voornamelijk binnen het gebouw

14 14 7 Systemen D
’ Systemen C 12 - .
Clal <10
o Y
o 1,0 S
g 08 |
— c ) —
EE 0,6 - :%
204 - g 04
® @
©0,2 - 0.2 7
0,0 0,0

Toevoer Binnen Buiten Toevoer Binnen Buiten

A Binnen> Buiten

A Bronnenvanbacterién=mensen dieren, binnenomgeving
A SysteenD:toevoer<<buiten

A Ookreductiedankzijdefilters (associaties van deeltjes +

elektrostatische interacties)



@ cste..

Uitzondering 1 (systeem D): schimmels en geuren in een installat
met belangrijke gebreken (renovatie)

A Kanalen geplaatst in een oud deel van een plat dak
A +SSt LlzAiys Y23aStAec] G20KUGA3IY A

A Kanalen sterk vervuild
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Uitzondering 1 (systeem D): schimmels en geuren in een installat
met belangrijke gebreken (renovatie)

A Te korte afstand tussen luchttoeveemn afvoeropening

A Recirculatie van vervuilde lucht meer dan zeker
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@ cste..

Uitzondering 1 (systeem D): schimmels en geuren in een installat
met belangrijke gebreken (renovatie)

A Onbereikbare kleppen

A Geen mogelijkheid om de kanalen te reinigen
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@ CSiC.

Uitzondering 2 (systeem D). een te oude filter kan een bron van
micro-organismen zijn

A Aantal bacterién hoger in buitenlucht
A Filters worden nooit vervangen of gereinigd na 3 jaar in gebruik

A Ontwikkeling bacterién in filter?

A Afgifte van opgehoopte bacterién?
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@ CSIC..

Uitzondering3 (systeemD):een werf kan een belangrijke bron van
micro-organismen zijn
A Analyse in sitvan een huis in aanbouw

A Aanzienlijkaantalschimmelsn debinnenluchten in detoevoerlucht

A Nieuweanalyse na hetindvan dewerken

A Beperktaantalschimmeldsn detoevoerlucht
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@ cste..

Samenvatting van in situ microbiologische analyses

A Bronnen van schimmels

A Buitenlucht

A Seizoensgebonden invioed
A Bronnen van bacterién

A Vooral binnen

A Systeem D
A Filters afname van het aantal schimmels en bacterién
A Maar | A ontwerp, onderhoud

A Systeem C

A Geen filters: toevoerlucht = buitenlucht
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Wat indien er geen ventilatie is? Vocht geproduceerd in het
gebouw, wordt niet meer voldoende afgevoerd

A Risico op te hoge vochtdichtheid >-80%
A Koude bruggen

A Verborgen koude muren

A Risico op ontwikkeling van schimmels

A Schade aan het gebouw

A Risico voor de gezondheid!
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@ cstc..

Klimaatregeling

Voorfilter Cooling Humidify E’ Fijnfilter
: = B2 O P I )P
© = \ "
\\ 2 g L>\ i l‘ )
Risic@ Condensatie Vochtigheid
Schimmels Schimmels
Bacteriérx [ SAA2Yy S|t £t I} X
Wanneef? De helezomer De hele winter

A Altijd OK?

A NeeA SickBuilding Syndrome
A Hoehet risicobeperker?

A Ontwerp, filteren, onderhoud X
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Risic® Condensatie

Wanneef? Somsin dezomer

A Hoehet risicobeperker?

A Ontwerp, voorfiltering, helling + opvang van condensaten, onderioXd
A Alternatiever?

A Bodeniwater-warmtewisselaarsnet glycolwater

A Andere freecoolingen vorstwerende oplossingen
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@ cste..

SysteenD metwarmteterugwinning

Luchtinlaat Filter Warmtewisselaar Kanalen
B )
ks
5
>
Risic@ Vervuiling Beperkt Beperkt
+vochtigheid drogelucht! drogelucht!
Wanneef? Indienonderhoud
NOK

A Hoehet risicobeperker?

A Ontwerp, keuzevan defilter, onderhoud X

A Filter
Regelmatigeeiniging
VervangindlLx/jaar, bij het beginvan dewinter
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Natuurlijketoevoerg systeemA en C

RTO

Risic® Vervuiling
+vochtigheid
(idemfiltersX 0

Wanneef? IndienonderhoudNOK

A Hoehet risicobeperker?

A Ontwerp, keuzevan hetrooster, onderhoud X

Pagina 59



@ CSIC...

SysteenD: meetcontinu devochtigheidin dekanalen

A Buitenlucht

A Toegevoerdeucht
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@) cste.-

SysteenD: meetcontinu devochtigheidin dekanalen

100

Februari A juli / gemiddelde 24 h

—RH ODA
——RH SUP
| Toegevoerde  lucht altjd <70%
Buitenlucht soms >80 %
O - — — - \l| - - —
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@ CStC:

De locatie van de luchttoevoeropening is van belang om
recirculatie van vervuilde lucht te voorkomen

Luchttoevoeropening Luchttoevoeropening

Afvoer Afvoer

Afvalwaterafvoerbeluchting Schoorsteen

A N
\ \
| X
A \YY/
il

o _ "’ '

1
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@ CStC:

Welke afvoeropeningen kunnen leiden tot recirculatie van
vervuilde lucht?

A Type afvoer:

A Afvoer ventilatie

A Afvoer dampkap, droogkast, enz.
A Afvoer van verbrandingstoestellen
A Beluchting van afvalwaterafvoer

A EnX

A Welke gebouwen?

A Hetzelfde gebouw

A ENvan aangrenzende gebouwen



@ CSIC..

De voldoende afstand tussen de luchttoevoeropening en de
(lucht)afvoeropeningen kan berekend worden met formules

A Gedetailleerdeberekening

Hoogte-

A VolgensNBN EN 13779jjlageA.2.4 verschil

A Formulesvoor verschillendeypischegevallen

A Voorbeeld
A Op het dak op dezelfde hoogte

Al(d) mng NIO

A 450 mIhA YA Y 0Dp Y X g
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@ CStC:

Voor afvoeren van ventilatie en gasketels is in het algemeen een
hoogteverschil van 2 m voldoende

A Vereenvoudigde regels

A Toevoer2 m lagerdan alle andere afvoeren

(ventilatie, dampkap, gasketel)

A Op eenandere geveindien mogelijk

A Praktische voorbeelden

A Luchttoevoeropeningen in een gevel

en de afvoeren op het dak
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