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DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE2

N Wat zegt de ervaring? Evaluatie van de prestaties van

systemen in woningen

ÅDebieten,

Åmicrobiologische aspecten

N Algemene aanbevelingen om goede prestaties te bereiken

ÅOntwerp

ÅIndienstelling

ÅOnderhoud
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ZIJN DE PRESTATIES VAN DE SYSTEMEN GELIJKWAARDIG?

ZIJN DE SYSTEMEN EN DEBIETEN IN DE PRAKTIJK CONFORM?

IS HET SYSTEEM ZELF EEN BRON VAN (MICROBIOLOGISCHE)

POLLUENTEN?
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Disclaimer

Het cursusmateriaal maakt geen onderdeel uit van de officiële 
publicaties van het WTCB en mag dus niet als referentie gebruikt 
worden. 

Het, zelfs gedeeltelijk, overnemen of vertalen van het 
cursusmateriaal is slechts toegelaten na voorafgaand schriftelijk 

akkoord van het WTCB.
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De systemen A, C en D die gedimensioneerd zijn volgens de norm 
NBN D 50-001, worden als niet gelijkwaardig beschouwd
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Bij 40 % van het nominale debiet zorgt een systeem D al voor een 
betere luchtkwaliteit dan systemen A en C
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De prestaties van systemen A en C kunnen worden verbeterd

Energieverbruik
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De prestaties van systemen A en C kunnen worden verbeterd

Á Evenwicht van de ontwerpdebieten tussen toevoer en afvoer 

Á Hybride systeemA

Å Intermitterende ventilatoren die werken als het nodig is

Á SysteemC

Å Aanvullende mechanische extractie in de slaapkamers

ÁΧ

PrenormatievestudiePREVENT momenteelgevoerddoor WTCB (FOD Economie)
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De in situ gemeten debieten (systeem C en D) zijn vaak lager dan 
de minimum geëiste debieten (EPB)

Project WTCB OPTIVENT (IWT/VLAIO, Vlaanderen)
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Als we goed kijken, is de meerderheid van de debieten (bijna) 
goed en zijn sommige vrij ontoereikend
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Project WTCB OPTIVENT (IWT/VLAIO, Vlanderen)
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Een goed ontwerp is het startpunt voor het bereiken van goede in-
situ prestaties

TV 258 en rekentoolOPTIVENT
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Na een zorgvuldige installatie is de indienstelling ook essentieel 
om goede prestaties te bereiken

Illustratiemet 2 voorbeelden

Debiet (m³/h)
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Totaal

Eis 75 25 50 50 - 200

Voorbeeld1 60 2 54 10 82 208

Voorbeeld2 9 3 13 11 4 40

Afstellingfout?

Veelte laag!

SlechteLuchtkwaliteit!
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Schimmels en bacteriën?

ƻ Bronnen van schimmels

Å ±ƻƻǊŀƭ ōǳƛǘŜƴ όōƻŘŜƳΣ ǇƭŀƴǘŜƴΣΧύ

Å Normaal gezien niet in gebouwen

ƻ Bron van bacteriën

Å Vooral binnen: gebruikers, dieren, 

ǾƻŜŘǎŜƭǊŜǎǘŜƴΣ Χ

ƻGrote variatie van externe bronnen

Å Omgeving, seizoen, enz.

ƻ Hoofdvoorwaardevan de microbiologischeontwikkeling

Å Aanwezigheidvan vocht> 70-80%
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Systemen C en D: in-situ microbiologische analyses

ÁMethode

Å Analyse van schimmels en bacteriën

Å Luchtstalen

Toevoerlucht

Altijd vergeleken met buitenlucht

Project WTCB OPTIVENT (IWT/VLAIO, Vlaanderen)
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Het aantal schimmels in de buitenlucht varieert sterk, afhankelijk 
van het seizoen

Á Belang van de methodologie: altijd vergelijken met buitenlucht!
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Systeem D: het aantal schimmels in de toevoerlucht is meestal 
veel lager dan in de buitenlucht

Á In meeste gevallen:

Å Geen bronnen in het systeem zelf

Å Eerder een reductie dankzij de filters
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SysteemD: de schimmelswordendoor de filters tegengehouden, 
met een licht variabele efficiëntie afhankelijk van het type filter

Á Filtermet klasseG4 weerhoudtal eengrotedeelvan de schimmels

Á Betereefficiëntie: combinatievoorfilter G3 + fijnfilter F7
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SysteemC: het aantalschimmelsin de toevoerluchtligt meestal
erg dichtbij de buitenlucht

Á In de meeste gevallen:

Å Geen/weinig verlaging in de toevoerlucht (in tegenstelling tot D)

Å Systemen C: geen filters!
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Bacteriën(systemenC en D): de bronnen van bacteriën bevinden 
zich voornamelijk binnen het gebouw

Á Binnen> Buiten

Å Bronnenvan bacteriën= mensen, dieren, binnenomgeving

Á SysteemD: toevoer<< buiten

Å Ookreductiedankzijde filters (associaties van deeltjes + 

elektrostatische interacties)
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Uitzondering 1 (systeem D): schimmels en geuren in een installatie 
met belangrijke gebreken (renovatie)

Á Kanalen geplaatst in een oud deel van een plat dak

Å ±ŜŜƭ ǇǳƛƴΣ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ǾƻŎƘǘƛƎΥ ƛǎƻƭŀǘƛŜƳŀǘŜǊƛŀƭŜƴΣ ǇƭŀƴǘŜƴΣ Χ

Å Kanalen sterk vervuild
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Uitzondering 1 (systeem D): schimmels en geuren in een installatie 
met belangrijke gebreken (renovatie)

Á Te korte afstand tussen luchttoevoer- en afvoeropening

Å Recirculatie van vervuilde lucht meer dan zeker
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Uitzondering 1 (systeem D): schimmels en geuren in een installatie 
met belangrijke gebreken (renovatie)

ÁOnbereikbare kleppen

Å Geen mogelijkheid om de kanalen te reinigen



Pagina 52

Uitzondering 2 (systeem D): een te oude filter kan een bron van 
micro-organismen zijn

Á Aantal bacteriën hoger in buitenlucht

Á Filters worden nooit vervangen of gereinigd na 3 jaar in gebruik

Å Ontwikkeling bacteriën in filter?

Å Afgifte van opgehoopte bacteriën?
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Uitzondering3 (systeemD): een werf kan een belangrijke bron van 
micro-organismen zijn

Á Analyse in situ van een huis in aanbouw

Å Aanzienlijkaantalschimmelsin de binnenluchten in de toevoerlucht

Á Nieuweanalyse na het eindvan de werken

Å Beperktaantalschimmelsin de toevoerlucht
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Samenvatting van in situ microbiologische analyses

Á Bronnen van schimmels

Å Buitenlucht

Å Seizoensgebonden invloed

Á Bronnen van bacteriën

Å Vooral binnen

Á Systeem D

Å Filters: afname van het aantal schimmels en bacteriën

Å Maar uitzonderingen! Ą ontwerp, onderhoud

Á Systeem C

Å Geen filters: toevoerlucht = buitenlucht
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Wat indien er geen ventilatie is? Vocht geproduceerd in het 
gebouw, wordt niet meer voldoende afgevoerd

Á Risico op te hoge vochtdichtheid > 70-80%

Å Koude bruggen

Å Verborgen koude muren

Á Risico op ontwikkeling van schimmels 

Å Schade aan het gebouw

Å Risico voor de gezondheid!
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Klimaatregeling

Á Altijd OK?

Å NeeĄ SickBuilding Syndrome

Á Hoehet risicobeperken?

Å Ontwerp, filteren, onderhoudΣΧ

Voorfilter Cooling Humidify Fijnfilter
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Risico? Condensatie
Schimmels
BacteriënΧ

Vochtigheid
Schimmels
[ŜƎƛƻƴŜƭƭŀΧ

Wanneer? De hele zomer De hele winter
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Canadese put (lucht/bodem-warmtewisselaars)

Á Hoehet risicobeperken?

Å Ontwerp, voorfiltering, helling + opvang van condensaten, onderhoudΣΧ

Á Alternatieven?

Å Bodem/water-warmtewisselaarsmet glycolwater

Å Andere freecooling- en vorstwerende oplossingen

Risico? Condensatie

Wanneer? Somsin de zomer
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SysteemD met warmteterugwinning

Á Hoehet risicobeperken?

Å Ontwerp, keuzevan de filter, onderhoudΣΧ

Å Filter

Regelmatigereiniging

Vervanging1x/jaar, bij het beginvan de winter

Risico? Vervuiling
+ vochtigheid

Beperkt: 
drogelucht!

Beperkt: 
drogelucht!

Wanneer? Indien onderhoud
NOK

Luchtinlaat Filter Warmtewisselaar
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NatuurlijketoevoerςsysteemA en C

Á Hoehet risicobeperken?

Å Ontwerp, keuzevan het rooster, onderhoudΣΧ

RTO

Risico? Vervuiling
+ vochtigheid
(idem filtersΧύ

Wanneer? Indien onderhoudNOK
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SysteemD: meetcontinu de vochtigheidin de kanalen

Á Buitenlucht

Á Toegevoerdelucht
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SysteemD: meetcontinu de vochtigheidin de kanalen
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De locatie van de luchttoevoeropening is van belang om 
recirculatie van vervuilde lucht te voorkomen 

Afvoer
Afvalwaterafvoerbeluchting

Luchttoevoeropening

Schoorsteen

Luchttoevoeropening

Afvoer
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Welke afvoeropeningen kunnen leiden tot recirculatie van 
vervuilde lucht?

Á Type afvoer:

Å Afvoer ventilatie

Å Afvoer dampkap, droogkast, enz.

Å Afvoer van verbrandingstoestellen

Å Beluchting van afvalwaterafvoer

Å EnzΧ

ÁWelke gebouwen?

Å Hetzelfde gebouw

Å ENvan aangrenzende gebouwen 
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De voldoende afstand tussen de luchttoevoeropening en de 
(lucht)afvoeropeningen kan berekend worden met formules

ÁGedetailleerdeberekening

Å VolgensNBN EN 13779, bijlageA.2.4

Å Formulesvoorverschillendetypischegevallen

Á Voorbeeld

Å Op het dak op dezelfde hoogte

Å ÌÍ πȢσπψz Ñ ϳÌÓ

Å 450 m³/h ĄƳƛƴ оΦр ƳΧ 
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Voor afvoeren van ventilatie en gasketels is in het algemeen een 
hoogteverschil van 2 m voldoende

Á Vereenvoudigde regels

Å Toevoer2 m lagerdan alle andere afvoeren

(ventilatie, dampkap, gasketel) 

Å Op een andere gevel indien mogelijk

Á Praktische voorbeelden

Å Luchttoevoeropeningen in een gevel 

en de afvoeren op het dak


