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INHOUD

Voorliggend document is het standaardsjabloon voor de gebouwmethodologie, in toepassing van het besluit van de Brusselse Hoofdstedelijke Regering van 8.12.2016 betreffende de energieaudit van de grote ondernemingen en de energieaudit van de milieuvergunning.

DOELPUBLIEK
Energieauditeurs van de milieuvergunning
DOELSTELLING
Het doel van de energieaudit is een strategisch investeringsplan op te stellen dat tot energie- en financiële besparingen kan leiden. Hiervoor baseert men zich op een beoordeling van de energieprestatie van het gebouw.

De audit heeft betrekking op de gebouwschil, het verwarmingssysteem, de klimaatregeling, de ventilatie, de productie van sanitair warm water en de verlichting. 

De auditeur maakt eerst een plaatsbeschrijving van de systemen en hun werking. Vervolgens identificeert hij de verschillende systemen die slecht werken of de posten die voor verbetering vatbaar zijn (vaststellingen), en geeft hij advies om de systemen te verbeteren. Deze adviezen vormen de basis voor de verbeteringsmaatregelen.

Hiervoor worden de facturatiegegevens en de technische gegevens van de vergunningsaanvrager gebruikt. De auditeur voert ter plaatse aanvullende metingen uit om de energietoepassingen zo goed mogelijk te karakteriseren. Deze metingen gebeuren met behulp van hiervoor geschikte apparatuur (datalogger, temperatuurvoeler, contactthermometer, thermische camera, debietmeter, …). 

De geïdentificeerde oplossingen en maatregelen kunnen bestaan uit:

1. Maatregelen op het niveau van de beperking van de energievraag (energiezuinigheid);

2. Maatregelen op het niveau van het behoud van de energie door isolatie en luchtdichting;

3. Maatregelen op het niveau van energierecuperatie;

4. Maatregelen op het niveau van de rationalisering en de verbetering van de prestatie van de energieproductie die nog moet worden geleverd op basis van niet hernieuwbare energiebronnen;

5. Maatregelen op het niveau van de energieproductie op basis van hernieuwbare energiebronnen.

Indien bepaalde gegevens of inlichtingen niet kunnen worden verstrekt, moet hiervoor de reden worden opgegeven. Het BIM kan aanvullende informatie vragen indien het de motivatie te beknopt acht, of indien het meent dat de toelichting of de details niet volstaan, en dit vooral met betrekking tot de verbeteringsmaatregelen.

1 Inleiding
1.1 Administratieve gegevens 
· Procedure: audit grote onderneming en/of audit milieuvergunning;

· Adres van de TGE;

· Houder of aanvrager van de milieuvergunning (naam, telefoon en e-mail van de contactpersoon) evenals het dossiernummer van de aanvraag voor milieuvergunning, indien gekend;

· Indien audit grote onderneming, contactgegevens van de grote onderneming: naam, adres, telefoon en e-mail van de contactpersoon, nummer van de TGE in de Kruispuntbank voor Ondernemingen; 

· Indien audit grote onderneming, belangrijke sociale en financiële gegevens (aantal voltijdsequivalenten, omzetcijfer en balans van de laatste twee jaar);

· De identiteit en de contactgegevens van de energieauditeur en zijn erkenningsnummer: naam van de vennootschap, naam van de auditeur die de audit heeft uitgevoerd, adres, telefoon en e-mail van de contactpersoon.

· Indien dat een invloed heeft op de voorgestelde maatregelen en het actieplan, definieer de context van de uitbating van de geauditeerde TGE:

· Relatie tussen de grote onderneming, in voorkomend geval, de aanvrager van de vergunning en de TGE: eigenaar/huurder/andere? 

· Overzicht van de draagwijdte van de rechten op het beheer van het gebouw: kan de houder van de vergunning/de grote onderneming installaties vervangen? Heeft hij toegang tot de regeling van de installaties?

1.2 Afkortingen
· OVW: onderste verbrandingswaarde;

· BVW: bovenste verbrandingswaarde

· kWho: calorische onderwaarde in kWh;

· kWhe: eindenergie in kWh;

· kWhp: primaire energie in kWh;

· GTVT: gewone terugverdientijd;

· BKG: broeikasgassen;

· TGE: Technische en Geografische Eenheid;

· Referentiejaar: laatste schrikkeljaar 2012, 2016…

· Jaar N: recent jaar waarvoor een verbruikstabel is opgesteld;

· Auditbesluit: besluit van 8.12.2016 van de Brusselse Hoofdstedelijke Regering betreffende de energieaudit van de grote ondernemingen en de energieaudit van de milieuvergunning (BS 27.12.2016).
1.3 Hypothesen en formaten
De volgende hypothesen en formaten moeten worden gebruikt

· Alle investeringsbedragen, energieprijzen en financiële besparingen die in dit verslag worden vermeld, zijn excl. btw. Enkel voor de niet btw-plichtige vergunningshouders worden de investeringsbedragen en de financiële besparingen inclusief btw opgegeven. De berekeningshypothesen moeten duidelijk worden toegelicht in de audit;

· De energieprijs is een prijs uitgedrukt in kWh OVW en omvat alle kosten die ten laste komen van de onderneming (distributie, productie, belastingen…). Indien de TGE zelf elektriciteit produceert, dient u de impact van deze productie op het verbruik en op de prijzen te vermelden.
De website Energie+ bezorgt informatie over de omzetting NCV-GCV.
Om de resultaten in primaire energie en in CO2 te berekenen, zal de auditeur gebruikmaken van de volgende coëfficiënten voor de omzetting van energie:
	Energieproduct
	Pe coëff

	Antraciet
	7,417
	kWhi/kg

	Biomassa
	1
	kWhp/kWhi

	Hout
	4,333
	kWhi/kg

	Electriciteit
	2,5
	kWhp/kWh

	Gasoil
	10,033
	kWhp/liter

	Aardgas
	1
	kWhp/kWhi

	Aardgas
	0,903
	kWhp/kWhs

	Bruinkool
	3,306
	kWhi/kg

	LPG
	13,139
	kWhp/kg

	FV, wind, water
	1
	kWhp/kWh


	Energieproduct
	fco2

	Antraciet
	2,62461
	kg CO2/kg
	0,354
	kg CO2/kWhp
	98,3
	kg CO2/GJp

	Biomassa
	0,36000
	kg CO2/kWhi
	0,360
	kg CO2/kWhp
	100,0
	kg CO2/GJp

	Hout
	1,74720
	kg CO2/kg
	0,403
	kg CO2/kWhp
	112,0
	kg CO2/GJp

	Elektriciteit
	0,39510
	kg CO2/kWh
	0,158
	kg CO2/kWhp
	43,9
	kg CO2/GJp

	Stookolie
	2,67649
	kg CO2/litres
	0,267
	kg CO2/kWhp
	74,1
	kg CO2/GJp

	Aardgas
	0,20196
	kg CO2/kWhi
	0,202
	kg CO2/kWhp
	56,1
	kg CO2/GJp

	Aardgas
	0,18237
	kg CO2/kWhs
	0,202
	kg CO2/kWhp
	56,1
	kg CO2/GJp

	Bruinkool
	1,20190
	kg CO2/kg
	0,364
	kg CO2/kWhp
	101,0
	kg CO2/GJp

	LPG
	2,98463
	kg CO2/kg
	0,227
	kg CO2/kWhp
	63,1
	kg CO2/GJp

	PV, Eolien, Hydro
	0
	kg CO2/kWh
	0,000
	kg CO2/kWhp
	0
	kg CO2/GJp


De normalisatie van het energieverbruik wordt uitgelegd op de website van Leefmilieu Brussel.
De definities staan op de website van Leefmilieu Brussel: http://www.leefmilieu.brussels/vergunningenenergieaudit. 
1.4 Bron van de gegevens
De auditeur vermeldt de bronnen van zijn gegevens en de informatie waarop hij zich voor de uitvoering van de audit heeft gebaseerd. Indien door andere wetten verplichte informatie beschikbaar is, vooral met betrekking tot de energieprestatie van gebouwen (bijvoorbeeld: attest van periodieke controle van het verwarmingssysteem), moet de auditeur hieruit de nodige informatie halen.

	
	Beschikbaar
	Voorbeelden van informatie die van nut is voor de audit en die op het document kan staan

	EPB-certificaat


	Ja - nee
	Vloeroppervlakte

Oppervlakte van het beschermde volume

	Attest van periodieke controle van het verwarmingssysteem 
	Ja - nee
	Verbrandingsrendement 

	Attest van oplevering van het verwarmingssysteem
	Ja - nee
	

	Diagnose van het verwarmingssysteem
	Ja - nee
	

	Logboek van het verwarmingssysteem
	Ja - nee
	Algemene beschrijving van het gebouw

	Attest van periodieke controle van het klimaatregelingssysteem
	Ja - nee
	

	Logboek van het klimaatregelingssysteem
	Ja - nee
	Som van de nominale elektrische vermogens die worden geabsorbeerd door de ventilatoren 

Bezettingsprofiel  (uurregeling, …).

Beschrijving van de bestemmingen 

	Verslagen van de energiebehoekhouding voor verwarming en klimaatregeling EPB
	
	

	Andere:
	Plannen
	

	
	Facturen
	

	
	Energiemetingen van de aanvrager en/of de auditeur
	


Tabel 1: Brondocumenten
2 Présentation de l’établissement

2.1 Kerncijfers 
Vul de volgende tabellen voor alle gebouwen van de vestiging.
	Bedrijfstak van de site zoals gedefinieerd in de bijlage van het besluit
	Ziekenhuizen

	Grens van jaarlijks verbruik zoals gedefinieerd in de bijlage van het besluit
	197 kWhe/m²

	Specifiek verbruik van de site*
	


Tabel 2: Specifiek verbruik en vergelijking met de drempel  
* het specifieke verbruik wordt berekend in functie van de vloeroppervlakte
	
	Genormaliseerd gemiddeld eindverbruik van de voorbije drie jaren (kWh/jaar)
	Gemiddelde emissies van de voorbije drie jaren (t-eq CO2)

	Vermeld het/de in aanmerking genomen jaar/jaren
	

	Brandstoffen (vermeld het type van brandstof, en of COW of CBW)
	
	

	Elektriciteit
	
	

	Andere (preciseer)
	
	

	TOTAL
	
	


Tabel 4: Kenmerken van het verbruik en de emissies

	
	Superficie plancher en m²

	Bâtiment « … »
	

	Bâtiment « … »
	

	TOTAL
	


Tabel 2: Kenmerken van de gebouwen

	Installaties
	Vermogen (kW) of debiet
	Installatiedatum
	Datum en voorwerp van belangrijke wijziging 

	Verwarmingsketel(s) van warmtegenerator(en)
	Nominaal nuttig vermogen van de verwarmingsketel(s) en de warmtegenerator(en)
	
	Vervanging van de brander 

	Ventilatiesysteem 
	Som van het opgenomen nominaal elektrisch vermogen van de ventilator(en) of nominaal debiet van de ventilatoren (m³/uur)
	
	

	Koelinstallatie 
	Effectief nominaal elektrisch vermogen en koelvermogen van de koelinstallatie
	
	

	Verlichtingssysteem
	
	
	


Tabel 3: Kenmerken van de installaties

2.2 Algemene beschrijving en bestemming van de vestiging
Beschrijf de geauditeerde TGE en zijn bestemmingen. 

Geef het bouwjaar en de datum van de laatste grote renovatie voor elk gebouw. 

Verschaf een afbeelding van het type 'google maps' in 2D en/of 3D.

2.3 Gebruik
Beschrijf de volgende punten :

· Gebruiksprofielen van de gebouwen (uurregelingen…)

· Verschillen in het gebruik van het gebouw van jaar tot jaar of in de loop van een langere periode.

2.4 Energieprijs
De prijs wordt uitgedrukt inclusief kosten, exclusief btw (of incl. btw voor de niet btw-plichtigen). Zo moet bij de berekening van de elektriciteitsprijs rekening worden gehouden met de kosten die verband houden met het netwerk, met hernieuwbare energie, enz. Indien het tweevoudig uurtarief van toepassing is, wordt de prijs voor daluren en piekuren opgegeven op de factuur.

Vermeld de prijs van de gebruikte energie voor de berekeningen van de besparingen. Dit is de prijs die effectief wordt toegepast voor de geauditeerde TGE (prijs van de laatste ontvangen energiefactuur of van het leveringscontract).
3 BESCHRIJVING VAN DE BESTAANDE TOESTAND

Specifieke punten zoals een gebrekkige isolatie, infiltratiegebreken of een slechte werking worden geïdentificeerd en gelokaliseerd.

Het verslag moet voldoende foto’s bevatten opdat de lezer de verschillende belangrijke elementen zou kunnen situeren: gebouwschil, technische installaties, …

3.1 Gebouwschil

De beschrijving van de gebouwschil moet algemeen blijven. Een beschrijving van de belangrijkste wanden volstaat.

Beschrijf de verschillende onderdelen van de belangrijkste wanden van de gebouwschil van het/de gebouw(en) en preciseer, in de mate van het mogelijke, de aard van de wanden en de geraamde overeenstemmende warmteoverdrachtscoëfficiënt (U-coëfficiënt, in W/m²K).

Vermeld of de diagnose van de aard van de wanden gebaseerd is op observaties, op plannen of op hypothesen. U kunt hiervoor een EPB-tool of een ander berekeningsinstrument gebruiken.

3.1.1 Muren

3.1.2 Ramen en deuren 

3.1.3 Dak

3.1.4 Vloeren / bodem

3.1.5 Luchtdichtheid

Indien u zich baseert op observaties, moet u de luchtdichtheid van het gebouw op kwalitatieve manier beschrijven.

3.1.6 Vaststellingen en adviezen over de kwaliteit van de gebouwschil

Vermeld de vaststellingen over de kwaliteit van de gebouwschil in de onderstaande tabel en nummer ze. Stel voor elke vaststelling een kort advies voor verbetering voor.

	
	Vaststellingen
	
	Adviezen

	1. 
	Bv.: Enkele beglazing in de ramen
	
	Bv.: Vervanging van enkele beglazing in de ramen door dubbele beglazing met thermische onderbreking

	2. …
	
	
	

	3. … 
	
	
	


Tabel 5: Vaststellingen en adviezen over de gebouwschil van het/de gebouw(en)

3.2 Verwarming

3.2.1 Warmteproductie

Voeg een vereenvoudigd hydraulisch schema of GTB-beelden bij het verslag. De gemotoriseerde kleppen en hulpinrichtingen voor distributie (pompen, …) van de belangrijkste primaire en secundaire circuits zijn weergegeven op het schema.

Beschrijf de samenstelling van de stookplaats:

· Ketel: type, aantal, merk, model, bouwjaar, vermogen, aanwezigheid van een hydraulische isolatieklep;

· Brander: type (1 traps, 2 traps, modulerend…), merk, bouwjaar, brandstof…

· Verbrandingsrendement;

· Seizoensrendement van productie: de methode die gebruikt wordt voor het bekomen van de seizoensrendementen moet duidelijk worden geformuleerd;
· Beoordeling van de eventuele overdimensionering van de installatie (specifiek vermogen: geïnstalleerd vermogen/oppervlakte van het beschermd volume);

· Raming van het aantal werkingsuren van de verwarmingsketels en raming van de belasting.

Beschrijf de eventuele elektrische verwarmingssystemen (vermogen, aantal…) en verantwoord het gebruik ervan.

3.2.2 Warmteverdeling en warmte-emissie

· Algemene beschrijving

Dit hoofdstuk omvat:

· Een beschrijving van het hydraulische systeem: type van aansluiting aan de collector(en), de eventuele hydraulische afsluitsystemen, de distributiecircuits…;

· Een lijst van de pompen en circulatiepompen op basis van hun vermogen en de stand van de snelheidsschakelaar;

· Een beschrijving van de warmte-emissie in het gebouw.

· Isolatie van de leidingen en kleppen

Tel de niet geïsoleerde elementen:

· Leidingen: waargenomen en geschatte lengte in meters wanneer de leidingen toegankelijk zijn;

· Kleppen en hulpinrichtingen van de warmtedistributie (pompen…).

Bij het verslag moeten thermografische afbeeldingen van de verwarmingssystemen en van alle gelijkwaardige methoden worden gevoegd. 

· Hulpinrichtingen van de warmtedistributie

Identificeer de belangrijkste circulatoren/pompen en hun debietregeling (vast of variabel) en bepaal of hun snelheden juist gekozen zijn.
De onderstaande tabel is onvolledig en geldt als voorbeeld. Ze kan worden gewijzigd naargelang van de bestudeerde situatie, en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de belangrijkste circulatoren/pompen van het verwarmingssysteem.

	Naam van de pomp / circulator
	Plaats - circuit
	Vermogen (kW) bij de geselecteerde snelheid of max. vermogen indien pomp met variabel debiet
	Aanwezigheid van een regelaar

	PCH1
	Voedingspomp verwarmingsketel 1
	5 kW
	Nee

	PCH2
	Voedingspomp verwarmingsketel 2
	7 kW
	Ja

	...
	
	
	


Tabel 6: Lijst van de pompen van het verwarmingssysteem

3.2.3 Regeling

· Regeling van de ketels

Beschrijf de regeling van de warmteproductie en -distributie:

· Instructie T°;

· Klimaatcurve of verwarmingscurve op de collector (T° water naargelang van buiten T°); 

· Beheer van de cascade, de trappen of de modulatie (in voorkomend geval), prioriteit condensatieketel …;

· Facultatief: vermeld per ketel de minimale theoretische terugvoertemperatuur en de eventuele debietomstandigheden;

· Beheer van de onderbrekingen (lage nachttemperatuur, uitschakelen van ketels in de zomer, …);

· Aanwezigheid van een optimalisatiesysteem;

· Plaats van de buitenvoeler (vermeld of deze op een goede plaats staat of wordt beïnvloed door zonnestraling).

De onderstaande tabel is onvolledig en geldt als voorbeeld. Ze kan worden gewijzigd naargelang  de bestudeerde situatie, en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de regeling van het verwarmingssysteem.

	Verwarmingssysteem
	Instructies / parameters

	Minimale terugvoertemperatuur van de verwarmingsketels
	

	Maximaal toegestane temperatuur van de verwarmingsketels
	

	Curve van de klimaatregeling van het primaire circuit
	

	Instructie voor eventuele uitschakeling van de ketels in de zomer
	

	Onderbreking 
	Ja/nee? zo ja, licht toe

	Lagere nachttemperatuur
	Ja/nee? zo ja, licht toe

	Eventuele werking op aquastaat
	Ja/nee?

	Cascaderegeling van verwarmingsketels en startsequenties van de stand of de modulatie
	Ja/nee? zo ja, licht toe

	Aanwezigheid van luchtkleppen/kleppen op de verbrandingsgassen
	Ja/nee?

	Bijzondere werkingsomstandigheden
	


Tabel 7: Regelinstructies voor verwarmingssysteem

Indien bestaande warmtekrachtkoppeling omvat dit hoofdstuk:

· Een verificatie van het goede gebruik van de opgewekte energie;

· Een gedetailleerde beschrijving van de regeling, prioriteit, instructies, startcriteria, vermogensmodulatie…

· Regeling van de secundaire circuits

Beschrijf de regeling van de circuits (verwarmingscurve, stilleggen van de pompen indien geen vraag, regeling van de pompen, uurregeling...). 

De onderstaande tabel is onvolledig en geldt als voorbeeld. Ze kan worden gewijzigd naargelang van de bestudeerde situatie, en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de regeling van de secundaire circuits.

	Regeling van het secundaire circuit X
	Instructies / parameters

	Uurregeling  
	

	Aanwezigheid van een optimalisatiesysteem + bedrijfsparameters
	

	Curve van klimaatregeling + beschrijving van de parameters
	

	Nachtregime
	

	Parameters voor  bescherming tegen vorst
	

	Bijzondere werking
	


Tabel 8: Instructies voor regeling van het/de secundaire circuit(s)

De onderstaande tabel is onvolledig en geldt als voorbeeld. Ze kan worden gewijzigd naargelang van de bestudeerde situatie, en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de regeling van de belangrijkste circulatoren/pompen.

	Naam van de circulator / de pomp
	Werking: vermelden indien met uurregeling of vraaggestuurd
	Snelheidsregeling

	PCH1
	7 uur – 19 uur
	Bij constante druk


Tabel 9: Instructies voor regeling van de pompen
· Lokale regeling

Beschrijf de lokale regeling (aanwezigheid en plaats van de thermostaten/omgevingsvoelers, thermostatische kraan, …). Beschrijf de instructies van de lokalen (temperatuur, … indien van toepassing) en de werking van de regeling (dag-/nacht-/stand-bymodus, dode band, afwijkingsvermogen, aanwezigheidsdetectie, …).

De onderstaande tabel is onvolledig en geldt als voorbeeld. Ze kan worden gewijzigd naargelang van de bestudeerde situatie, en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de regeling in de vertrekken, indien van toepassing.

	Richttemperatuur in de vertrekken 

(dag/stand-by/nacht)
	Instructies / parameters

	Richttemperatuur in de lokalen in de zomer
	

	Richttemperatuur in de lokalen in de winter
	

	Waarden van de dode band
	

	Parameters van lokale afwijking
	


Tabel 10: Richttemperatuur in de lokalen

3.2.4 Interactie warmte/koude

Wijzen op een eventuele warmte-/koudevernietiging, de redenen hiervoor en de gevolgen op het vlak van verbruik (regeling van niet-communicerende eindunits, slecht werkend change-oversysteem, …).

3.2.5 Vaststellingen en adviezen over het verwarmingssysteem

Vermeld de vaststellingen over de kwaliteit van het verwarmingssysteem in de onderstaande tabel en nummer ze (met voortzetting van de nummering). Geef voor elke vaststelling een advies voor verbetering.

	
	Vaststellingen
	
	Adviezen

	4. 
	Bv.: parametrering van de verwarmingscurve van het primaire circuit (met -10 °C buiten, vertrektemperatuur 90°C, met 20 °C buiten, vertrektemperatuur 70 °C
	
	Bv.: 

Verlaging van de temperatuur van de verwarmingscurve van het primaire circuit

	5. …
	
	
	

	6. … 
	
	
	


Tabel 11: Vaststellingen en adviezen over het verwarmingssysteem

3.3 Sanitair warm water (SWW)

3.3.1 Productie

Beschrijf de productie van het SWW, indien van toepassing, beschrijf de opslagwijze:

· Volume en aantal boilers;

· Elektrische boilers;

· Temperatuur van het circuit;

· Beheer van de onderbrekingen (uurregeling);

· Bediende zones.

Facultatief: maak de link met het verbruik van stadswater.

3.3.2 Distributie

Beschrijf de distributiewijze van het SWW, indien van toepassing, de aanwezigheid van een sanitair lus en van een circulator/pomp van de ciruclatielus.

Geef commentaar bij de isolatie van de leidingen en de opslagreservoirs.

3.3.3 Regeling

Beschrijf de regeling van de productie, opslag en distributie van het SWW (instructie, uurregeling, …).

3.3.4 Metingen en vaststellingen

Facultatief: meet de vertrek- en terugvoertemperatuur van de sanitaire lus, om de uurregeling te valideren, en eventueel om het verschil in gemiddelde temperatuur van de vertrek-/terugvoerlus te bepalen.

Facultatief: meting van het debiet met een niet-invasieve debietmeter en raming van het jaarlijkse verlies door de lus. 

De gemeten waarden en de gegenereerde grafieken zullen geanalyseerd en besproken worden.

3.3.5 Vaststellingen et adviezen over het SWW-systeem 
Vermeld de vaststellingen over de kwaliteit van het SWW-systeem in de onderstaande tabel en nummer ze (met voortzetting van de nummering). Geef voor elke vaststelling een advies voor verbetering.

	
	Vaststellingen
	
	Adviezen

	7. 
	Bv.:

Te hoge vertrektemperatuur SWW (70 °C), wetende dat de terugvoertemperatuur 60 °C is.
	
	Bv.: 

De vertrektemperatuur op het sanitair warm water lager instellen

	8. 
	
	
	

	9. … 
	
	
	


Tabel 12: Vaststellingen et adviezen over het SWW-systeem

3.4 Klimaatregelingssysteem

3.4.1 Koudeproductie

Een vereenvoudigd hydraulisch schema of de GTB-beelden bij het verslag voegen. De gemotoriseerde kleppen en hulpinrichtingen voor distributie (pompen, …) van de belangrijkste primaire en secundaire circuits zijn weergegeven op het schema

Beschrijf de uitrusting van de koudeproductie: 

· Inventariseer en beschrijf de ingedeelde koelinstallaties die deel uitmaken van het klimaatregelingssysteem, in het bijzonder de koeltorens, de luchtkoelers… Geef een verantwoording indien het niet mogelijk is alle installaties te inventariseren;
· Inventariseer de systemen voor free-chilling;
· Vermeld voor elke koelinstallatie het totale koelvermogen en het totale elektrische vermogen, het type van koelvloeistof, het type van compressor, de eventuele cascades, de vermogensmodulatie…;

· Vermeld de bestemming van de koeluitrustingen. Bijvoorbeeld: serverlokaal, koelkamer, klimaatregeling in de kantoren, vergaderzaal, …;
· Vermeld de prestaties van de uitrustingen, indien u deze kent: EER (Energy Efficiency Ratio, ESEER (European Seasonal Energy Efficiency Ratio)…;

· De aanwezigheid van een optimalisatiesysteem;

· Vermeld het aantal werkingsuren indien u dit kent;

· Facultatief: controleer de prestatie van de warmtewisselaars.

3.4.2 Koudedistributie

· Algemene beschrijving

Dit hoofdstuk omvat:

· Een beschrijving van de hydraulica: type van aansluiting op de collector(en), de eventuele hydraulische afsluitsystemen, de distributiecircuits, …

· Een beschrijving van de wijze van koude-emissie in het gebouw.

· Isolatie van de leidingen en kleppen

Tel de niet geïsoleerde elementen: 

· Leidingen: waargenomen en geschatte lengte in meters wanneer deze toegankelijk zijn;

· Kleppen en hulpinrichtingen van de koudedistributie (pompen…).

· Hulpinrichtingen van de koudedistributie

Identificeer de belangrijkste circulatiepompen en hun debietregeling: vast of variabel.

De onderstaande tabel is onvolledig en geldt als voorbeeld. Ze kan worden gewijzigd naargelang van de bestudeerde situatie, en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de belangrijkste circulatoren/pompen van het klimaatregelingssysteem.

	Naam van de pomp / de circulator
	Plaats - circuit
	Vermogen (kW) bij de geselecteerde snelheid of max. vermogen indien pomp met variabel debiet
	Aanwezigheid van een regelaar

	PF1
	Voedingspomp Koelgroep 1
	5 kW
	Nee

	PF2
	Voedingspomp Koelgroep 2
	7 kW
	Ja

	…
	
	
	


Tabel 13: Lijst van de pompen van het klimaatregelingssysteem
3.4.3 Regeling

· Regeling van het klimaatregelingssysteem

Beschrijf de opties voor regeling van de koudeproductie en -distributie:

· Instructies voor regeling van het klimaatregelingssysteem, de eventuele koeltorens: richttemperatuur voor de primaire en secundaire circuits, vraaggestuurde regeling, snelheden van de ventilatoren, …;

· Klimaatcurve;

· Beheer van de onderbrekingen, instructie voor uitschakeling, ook in de winter, indien van toepassing;

· Verantwoording van de werking van de koudeproductie en de hulpuitrustingen in de winter;

· Beheer van free-chilling, free-cooling, stockage/destockage van ijsbakken (uurregeling en bedrijfsomstandigheden);

· Cascade van koelinstallaties, prioriteit, …

De onderstaande tabel is onvolledig en geldt als voorbeeld. Ze kan worden gewijzigd naargelang van de bestudeerde situatie, en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de regeling van het klimaatregelingssysteem.

	Klimaatregelingssysteem
	Instructies / parameters

	Richttemperatuur voor de productie van ijswater
	

	Curve van de klimaatregeling van het primaire circuit
	

	Instructie voor stillegging van het klimaatregelingssysteem
	

	Onderbreking 
	Ja/nee? zo ja, licht toe

	Bijzondere werkingsomstandigheden
	


Tabel 14: Instructies voor regeling van het klimaatregelingssysteem

· Regeling van de secundaire circuits

Beschrijf de wijze voor regeling van de circuits (curve van de klimaatregeling, stillegging van de pompen  wanneer er geen vraag is, regeling van de pompen, uurregeling, ...). 

De onderstaande tabel is onvolledig en geldt als voorbeeld. Ze kan worden gewijzigd naargelang van de bestudeerde situatie, en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de regeling van de secundaire circuits.

	Regeling van secundair circuit X
	Instructies / parameters

	Uurregeling 
	

	Instelpunt stillegging winter
	

	Aanwezigheid van een optimalisatiesysteem + bedrijfsparameters
	

	Curve van de klimaatregeling + beschrijving van de parameters
	

	Bijzondere werking
	


Tabel 15: Instructies voor regeling van het/de secundaire circuit(s)

De onderstaande tabel is onvolledig en geldt als voorbeeld. Ze kan worden gewijzigd naargelang van de bestudeerde situatie, en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de regeling van de koelcirculatoren/-pompen.

	Naam van de circulator / de pomp
	Werking: vermelden of met uurregeling of vraaggestuurd
	Bijzondere temperatuurvoorwaarde?

	PF1
	7 uur – 19 uur
	-

	PF2
	Vraaggestuurd 
	-


Tabel 16: Instructies voor regeling van de pompen van het klimaatregelingssysteem

3.4.4 Vaststellingen et adviezen over het klimaatregelingssysteem

Vermeld de vaststellingen over de kwaliteit van het klimaatregelingssysteem in de onderstaande tabel en nummer ze (met voortzetting van de nummering). Geef voor elke vaststelling een advies voor verbetering.

	
	Vaststellingen
	
	Adviezen

	10. 
	Bv.:

Permanente werking van de koelinstallaties wanneer de buitentemperatuur hoger is dan 14°
	
	Bv.: 

Voer een uurregeling in voor de ijswaterproductie

	11. …
	
	
	

	12. … 
	
	
	


Tabel 17: Vaststellingen en adviezen over het klimaatregelingssysteem
3.5 Ventilatie 

3.5.1 Ventilatiegroepen

Facultatief: een vereenvoudigd aëraulisch schema of GTB-beelden bij de audit voegen om de zone-indeling van de ventilatie in de belangrijkste ventilatiegroepen te illustreren.

Beschrijf de algemene wijze waarop verse lucht wordt genomen (mechanisch of natuurlijk, al dan niet met recuperatie en type recuperatie).

Beschrijf de ventilatiegroepen:

· Aantal ventilatoren en bediende zones;

· Vermogen van de ventilatormotoren of nominaal en eventueel gemeten pulsie-/extractiedebiet; 

· Systeem voor snelheidsregeling, indien van toepassing;

· Aantal batterijen (koude/warmte);

· Eventueel bevochtigingssysteem;

· De specifieke ventilatiedebieten. Voorbeeld: m³/h/bestemming (kantoren, kamers, sanitaire vertrekken…), of debiet m³/uur per persoon en beoordeling op basis van het Algemeen Reglement voor de Arbeidsbescherming (ARAB);

· Voorverwarmingswijze;

· Desgevallend de gemeten elektrische verbruiken.

De onderstaande tabellen zijn onvolledig en gelden als voorbeeld. Ze kunnen worden gewijzigd naargelang van de bestudeerde situatie, en geven een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de belangrijkste ventilatiegroepen.

	Naam van de groep
	Plaats van pulsie/extractie
	Ventilatiedebiet (m³/uur) en/of vermogen van de ventilator (kW)
	Aantal versnellingen van de groep  / aanwezigheid van een regelaar
	Voorverwarmingsbatterij

	 GP1
	Refter
	10 000 m³/u
	ja
	nee

	…
	
	
	
	


Tabel 18: Lijst van de ventilatiegroepen

	Naam van de groep
	Naverwar-mings-batterij
	Koel-batterij
	Bevochtiger


	Recuperatie
	Recyclage

	 GP1
	nee
	nee
	nee
	nee
	ja

	…
	
	
	
	
	


Tabel 19: Lijst van de ventilatiegroepen - vervolg

3.5.2 Distributie

Beschrijf de isolatie en desgevallend de dichtheid van de distributie.

3.5.3 Regeling

Beschrijf de regeling van de luchtproductie en -distributie en van de bevochtigingssystemen:

· Beheer van de onderbreking (uurregeling);

· Instructies (temperatuur, bevochtiging, ontvochting, CO2...), regeling van de snelheid, de recuperatie, de voorverwarming, de bypassregisters, … 

· Wijzen op een eventuele warmte-/koudevernietiging met de eindeenheden;

· Beheer van de temperatuur van de primaire lucht met betrekking tot de lokale verwarming/koeling;

· Aanpassing aan de vraag (bijvoorbeeld: CO2 sonde voor de debietcontrole van een vergaderzaal);

· Eventuele recuperatie, recyclage, free-cooling of night-purging.

De onderstaande tabel is onvolledig en geldt als voorbeeld. Ze kan worden gewijzigd naargelang van de bestudeerde situatie, en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de regeling van de ventilatiegroepen.

	Werkingswijze van de comfortpulsiegroep
	Instructie / Parameters

	Bedrijfsparamaters voor night-cooling
	

	Richttemperatuur van het dauwpunt (°C)
	

	Bedrijfsparameters van de recuperatie
	Bv.: Richttemperatuur vanaf de welke aan recuperatie wordt gedaan

	Bedrijfsparameters van het bypassregister van de recuperatie
	Bv.: Parameter die het percentage opening van het register bepaalt

	Instructie voor bevochtiging
	

	Instructie voor ontvochting
	

	Uurregeling
	

	Instructie voor de werking van de snelheden/regelaar
	

	Richtttemperatuur (vermeld bij hervatting, de omgeving, of bij pulsie) / variatie van de pulsietemperatuur naargelang van de buitentemperatuur
	

	Instructie voor optimalisatie
	

	Andere parameters
	


Tabel 20: Regelparameters van de ventilatiegroepen

De onderstaande tabel is onvolledig en geldt als voorbeeld. Ze kan worden gewijzigd naargelang van de bestudeerde situatie, en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de regeling van de ventilatiegroepen voor de parkings.

	Instructies voor de ventilatiegroepen van de parkings
	Instructies / Parameters

	Uurregeling
	

	Instructie CO
	

	Instructie LPG
	

	Werkingsparameters voor de snelheidsregeling
	


Tabel 21: Regelparameters van de ventilatiegroepen van de parkings

3.5.4 Metingen en vaststellingen

De temperatuurmetingen, vochtigheidsmetingen, CO2-metingen en de metingen van het elektriciteitsverbruik van het ventilatiesysteem worden aan het oordeel van de auditeur overgelaten.

De auditeur oordeelt of deze metingen nodig zijn om een goede analyse van de werking van het ventilatiesysteem uit te voeren. Desgevallend zullen de gemeten waarden en de gegenereerde grafieken geanalyseerd en besproken worden.

3.5.5 Vaststellingen et adviezen over het ventilatiesysteem

Vermeld de vaststellingen over de kwaliteit van de ventilatie in de onderstaande tabel en nummer ze (met voortzetting van de nummering). Geef voor elke vaststelling een advies voor verbetering.

	
	Vaststellingen
	
	Adviezen

	13. 
	Bv.:

Vochtigheidsinstructie bij hervatting van 55% in de winter voor de kantoren
	
	Bv.: 

De vochtigheidsinstructie beperken tot 40%

	14. 
	
	
	

	15. … 
	
	
	


Tabel 22: Vaststellingen et adviezen over het ventilatiesysteem
3.6 Verlichting

3.6.1 Lichtproductie

Beschrijf de aanwezige systemen:

· Geef een raming van het totale vermogen van de verlichting;

· Preciseer het verlichtingstype (gloeilampen, halogeenlampen, fluorescerende lampen, leds…);

· Vermeld eventueel het type van ballast, indien de verlichting gedimd kan worden.

Voor standaardlokalen (kantoren, refter, vergaderzalen, gangen, sanitaire lokalen,…), vermeld:

· Nominale vermogens en specifieke vermogens per zone in W/m²;

· Verlichtingsniveau (lux) en energie-efficiëntie (W/(m².100.lux)). Vermeld het standaard verlichtingsniveau dat gedefinieerd is door normen, reglementeringen of codes van goede praktijk, naargelang van de bestemming van de lokalen voor de meest representatieve lokalen.

3.6.2 Regeling

Beschrijf de regelingsopties:

· Beheer van de onderbreking (uurregeling);

· Bediening van de verlichting (aanwezigheidsdetector, lichtsterktesensor, herstartknop, lokale 

· schakelaar, centrale bediening, …);

· Definiëring van de verlichte zones (per lokaal, per verdieping…).

3.6.3 Vaststellingen et adviezen over het verlichtingssysteem

Vermeld de vaststellingen over de verlichting in de onderstaande tabel en nummer ze (met voortzetting van de nummering). Geef voor elke vaststelling een advies voor verbetering.

	
	Vaststellingen
	
	Adviezen

	16. 
	Bv.:

Geen aanwezigheidsdectectie in de cafetaria die is uitgerust met een TL 26-lamp met elektromagnetische ballast (20W/m²)
	
	Bv.: 

Vervanging van de huidige verlichting door nieuwe technologie met aanwezigheidsdetectie en dimmers

	17. …
	
	
	

	18. … 
	
	
	


Tabel 23: Vaststellingen et adviezen over het verlichtingssysteem

3.7 Andere posten van elektriciteitsverbruik
Beschrijf, naast de hierboven beschreven systemen, de belangrijkste posten van het elektriciteitsverbruik.

Enkele voorbeelden:

· Server, UPS (bepaald het verbruikte vermogen, indien mogelijk);

· Pneumatische compressor (vermogen, …).

3.7.1 Beheer van de elektrische lading, HS transformator

3.7.2 Bureautica en informatica

3.7.3 Andere belangrijke elektrische verbruikers

3.7.4 Vaststellingen en adviezen over  de andere posten die elektriciteit verbruiken

Vermeld de vaststellingen over de andere posten die elektriciteit verbruiken in de onderstaande tabel en nummer ze (met voortzetting van de nummering). Geef voor elke vaststelling een advies voor verbetering.

	
	Vaststellingen
	
	Adviezen

	19. …
	
	
	

	20. …
	
	
	

	21. … 
	
	
	


Tabel 24: Vaststellingen en adviezen over de andere posten die elektriciteit verbruiken
4 MEETCAMPAGNEs

Voorstelling van de resultaten van de meetcampagne(s) met als doel de grootverbruikers te identificeren. 
De meetcampagne moet minstens het verwarmingssysteem beogen. 

De temperatuurmetingen van het klimaatregelingssysteem worden overgelaten aan de beoordeling van de auditeur. De auditeur oordeelt of deze metingen nodig zijn voor een goede analyse van de werking van het klimaatregelingssysteem. Indien nodig worden de gemeten waarden geanalyseerd en besproken.
Voer temperatuurmetingen uit in een aantal standaardlokalen om de in de regeling geparametreerde instructies te bevestigen. Voer de metingen van de vertrek- en terugvoertemperatuur van het water in het primaire circuit en van een of meer secundaire vertrekpunten warm/koud (met tegelijk een meting van de buitentemperatuur) indien mogelijk uit in dezelfde periode. Deze metingen kunnen worden uitgevoerd door trends van de GTB of met de eigen middelen van de auditeur die hiervoor aangepaste apparatuur gebruikt (datalogger, omgevingstemperatuurvoeler, contactsonde, …). 

Deze metingen zijn nodig om een goede analyse te kunnen uitvoeren. De gemeten waarden en de gegenereerde grafieken zullen worden geanalyseerd en besproken.

Indien de metingen niet konden worden uitgevoerd, moet dit worden verantwoord (bv. stilliggende installaties).

4.1 Beschrijving van de meetuitrusting van de vectoren en gemeten aanwendingen
4.2 Datum en duur van  de metingen
De campagne zal minstens 1 week van 7 dagen tijdens een representatieve periode moeten beslaan. Gelieve terug te grijpen naar de gemengde en process-auditmethode. 
5 Analyse VAN DE ENERGIEVERBRUIKEN

In het algemeen gebeurt de analyse van het verbruik per gebouw. Indien gemeenschappelijke productiesystemen worden gebruikt voor meerdere gebouwen, of indien deze systemen gelijkenissen vertonen op het vlak van zowel de gebouwschil als de systemen, kan de analyse van het verbruik gebeuren voor al deze gebouwen samen.

5.1 Beschikbare gegevens

Verzamel de exploitatiehistoriek en de antecedenten die mogelijk een invloed hebben gehad op het energieverbruik in de periode waarop de verzamelde gegevens betrekking hebben. Vermeld de aanpassingsfactoren en de manier waarop ze het elektriciteitsverbruik beïnvloeden.

De energieauditeur moet:

· de gegevens over het energieverbruik (of de metingen met tijdsregistratie) van elke meter waarvoor gegevens beschikbaar zijn, verzamelen (bv. de verwarmingsmeter, de SWW-meter, de brandstofmeter, de uurmeter van de brander, …);

· de gegevens die betrekking hebben op energie verzamelen: geleverde, geproduceerde en geëxporteerde energie voor elke energievector;

· de gegevens van individuele metingen verzamelen, indien deze beschikbaar zijn;

· de relevante bijhorende metingen verzamelen;

· de aanpassingsfactoren verzamelen die een effect hebben op het energieverbruik, de graaddagen voor verwarming, de bezetting;

· de hypothesen voor normalisatie van de gegevens toelichten (referentiejaar en gebruikte graaddagen), een voorbeeld hiervan wordt gegeven onder punt 1.3.

Vermeld of er een groot verschil in bezetting van het gebouw is geweest tussen verschillende jaren of in de loop van een langere of minder lange periode, dat mogelijk een invloed heeft gehad op het verbruik van het gebouw. Indien er een periode met aanzienlijke gedeeltelijke of onvolledige leegstand van het gebouw is geweest in de loop van de voorbije drie jaren, zal de auditeur het verbruik ramen voor een normale bezetting, bijvoorbeeld door het gemiddelde te nemen over twee jaar in de plaats van drie jaar, indien slechts twee jaren een normale bezetting kenden.

5.2 Analyse van de brandstofverbruiken

5.2.1 Evolutie van het jaarlijkse verbruik

Toon de tabel van de jaarlijkse genormaliseerde brutoverbruiken minstens voor de laatste drie jaar en licht die toe. De referentieverbruiken voor brandstof moeten representatief zijn voor een normale bezettingsgraad.
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Figuur 1: Voorbeeld van analyse van het jaarlijks verbruik en van het reëel en genormaliseerd verbruik

5.2.2 Evolutie van het maandelijkse verbruik

Toon de grafiek van de evolutie van het maandelijkse verbruik minsten voor de 3 voorbije jaren en licht die toe. Geef commentaar betreffende het seizoensgebonden verbruik.

Indien deze analyse niet mogelijk is door een gebrek aan informatie (vooral in het geval van het vullen van stookolietanks zonder meter), moet dit verantwoord worden.
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Figuur 2: Voorbeeld van analyse van het maandelijks brandstofverbruik

5.2.3 Energetische handtekening van het gebouw

Toon de grafiek van de energetische handtekening minstens voor de 3 voorbije jaren en licht die toe. Geef commentaar bij de warmtebehoeften tijdens de zomer en bij de spreidingspunten rond de energetische handtekening.
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Figuur 3: Voorbeeld van grafiek van de energetische handtekening van een gebouw

5.2.4 Specifiek verbruik

Toon de evaluatie van het specifiek brandstofverbruik in kWh/m².jaar. Ook andere referenties kunnen worden gebruikt zoals kWh/bed.jaar, kWh/leerlingen.jaar… Rechtvaardig de gebruikte referentie.

Vergelijk dit specifieke verbruik met het gemiddelde specifieke verbruik van de gebouwen met dezelfde bestemming (cf. laatste energiebalans van het Brussels Hoofdstedelijk Gewest, beschikbaar op de website van Leefmilieu Brussel www.leefmilieu.brussels). Er kunnen ook andere studies van benchmarking worden gebruikt. 

5.2.5 Verdeling van de verbruiken

Een syntheseschema duidt de verbruikenstroom aan per gebruik (uitrustingen) en per geauditeerd gebouw. Indien u over onvoldoende informatie beschikt om zo’n schema op te stellen, stel dan maatregelen voor om dat in de toekomst mogelijk te maken.

De balans is een tool die het onder andere mogelijk maakt de prioriteit te bepalen van de sectoren waar verbeteringen nodig zijn, of om niet-gecontroleerde energielekken onder de aandacht te brengen. Bovendien vergemakkelijkt hij de lezing van de audit. De gedetailleerdheid van deze balans wordt aan het oordeel van de auditeur overgelaten.

De verdeling van het energieverbruik kan op verschillende manieren worden uitgevoerd. Enkele typische voorbeelden van diagrammen die het energieverbruik in de gebouwen illustreren, vindt u hieronder.

De grafiek van Figuur 4 die hieronder is opgenomen, is facultatief.
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Figuur 4: Voorbeeld van verdeling van de verliezen door de gebouwschil van een gebouw

Maak een raming van de verdeling van het brandstofverbruik over de gebouwschil, de ventilatie, de verliezen van de verwarmingsinstallatie, de verliezen door de sanitaire lus en de sanitaire behoeften (voorbeeld in Figuur 5 hieronder).
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Figuur 5: Voorbeeld van de verdeling van het verbruik over de verschillende posten

5.3 Analyse van de elektrische verbruiken

5.3.1 Evolutie van het jaarlijkse verbruik

Toon de tabel van de jaarlijkse verbruiken minstens voor de 3 voorgaande jaren en licht die toe. Het referentieverbruik van elektriciteit moet representatief zijn voor een normale bezettingsgraad.

5.3.2 Evolutie van het maandelijkse verbruik

Toon de grafiek van de evolutie van het maandelijks verbruik minsten voor de 3 voorgaande jaren en licht die toe. Geef commentaar bij het seizoensgebonden verbruik.

5.3.3 Verbruik piekuren / daluren

Analyseer en bespreek het aandeel van de verwarming in de daluren en de piekuren, en vooral het aandeel van het elektriciteitsgebruik voor verwarmingstoestellen, indien van toepassing.

Analyseer de kwartuurprofielen over een jaar indien kwartuurgegevens beschikbaar zijn voor de HS-klanten.

5.3.4 Specifiek verbruik

Toon minstens de evaluatie van het specifiek verbruik voor elektriciteit in kWh/m².jaar, maar ook andere referenties kunnen worden gebruikt zoals kWh/bed.jaar, kWh/leerlingen.jaar… Rechtvaardig de gebruikte referentie.

Vergelijk dit specifieke verbruik met het gemiddelde specifieke verbruik van de gebouwen met dezelfde bestemming (cf. laatste energiebalans van het Brussels Hoofdstedelijk Gewest, beschikbaar op de website van Leefmilieu Brussel www.leefmilieu.brussels). Er kunnen ook andere studies van benchmarking worden gebruikt. 

5.3.5 Verdeling van de verbruiken

Een syntheseschema duidt de verbruikenstroom per geauditeerd gebouw. 
Maak minimum voor de volgende posten een raming van de verdeling van het brandstofverbruik: ventilatie, pompen, verlichting, servers, bureautica, koelgroepen, diversen. Zie Figuur 6 hieronder voor een voorbeeld van grafiek met de verdeling.
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Figuur 6: Voorbeeld van verdeling van het elektriciteitsverbruik
6 Identification des mesures d’amélioration
6.1 Brainstorming

De brainstorming heeft tot doel een gedetailleerde lijst op te stellen van de mogelijke energieverbeteringsmaatregelen. Deze lijst omvat de door de auditeur geïdentificeerde maatregelen, de verbeteringsmaatregelen die reeds gerealiseerd zijn sinds het referentiejaar, evenals de maatregelen die reeds geïdentificeerd zijn door de vestiging.
Dit hoofdstuk vermeldt  de datum van de brainstorming, de lijst van de personen die aanwezig waren tijdens de brainstorming en hun functie, evenals de gedetailleerde lijst van geïdentificeerde verbeteringen.
6.2 Lijst van  de verworpen verbeteringsmaatregelen
Na de brainstorming worden de onhaalbare verbeteringen verworpen en gerechtvaardigd.

De rechtvaardiging is technisch, reglementair, process, economisch of wetenschappelijk.

Dit hoofdstuk bevat de lijst van de personen die aanwezig waren tijdens de brainstorming en hun functie, evenals de gedetailleerde lijst van de geïdentificeerde verbeteringen.

	Lijst van de verworpen verbeteringen

	Beschrijving
	Type van rechtvaardiging (technisch, reglementair, process, economisch of wetenschappelijk)
	Gedetailleerde toelichting

	Verbeteringsmaatregel XX
	 
	

	Verbeteringsmaatregel XX
	 
	

	Verbeteringsmaatregel XX
	 
	

	Verbeteringsmaatregel XX
	 
	


6.3 Evaluatie van de verbeteringsmaatregelen
Neem in dit hoofdstuk de adviezen op die voor elk systeem worden beschreven in de loop van het verslag, en beoordeel de gevolgen ervan in termen van energie en financiën. Vermeld de nummering van de vaststellingen/adviezen die in elk hoofdstuk werd gebruikt. Bepaalde vaststellingen/adviezen kunnen worden gegroepeerd in een en dezelfde maatregel.

	
	Vaststellingen
	Adviezen

	1. 
	
	

	2. …
	
	

	X. … 
	
	


Tabel 26: Vaststellingen en adviezen

Elke verbeteringsmaatregel die voortkomt uit de brainstorming en niet is verworpen, zal het voorwerp uitmaken van een tabel, zoals hieronder, met vermelding van de gegevens die het mogelijk maken om nadien daaruit de rendabele en betrouwbare maatregelen te halen.
	Verbeteringsmaatregel nr. XX: voorwerp

	Gegevensbronnen en berekeningshypotheses:
Voor elk van de maatregelen de berekeningshypotheses toelichten

	Besparing op het eindenergieverbruik
· Brandstoffen OVW
· Elektriciteit
	
	[kWh/jaar]

	Totale besparing op het primaire energieverbruik
	
	[kWhp/jaar]
[%]

	Verlaging van de CO2-uitstoot
	
	[kg CO2/jaar]
[%]

	Jaarlijkse financiële baten dankzij de energiebesparing
	
	[€/jaar]

	Investeringskosten
	
	[€]

	% van de energiefactuur van de TGE
	
	[%]

	Rentabiliteit = eenvoedig  terugverdientijd zonder premies, subsidies, fiscale voordelen en groenestroomcertificaten
	
	[jaar]

	Eenvoedig  terugverdientijd met premies, subsidies, fiscale voordelen en groenestroomcertificaten
	
	[jaar]

	Jaarlijkse exploitatiekosten (of kostenvariatie)
	
	[€/jaar]

	Betrouwbaarheid van de evaluatie van de energiebesparing
	 [-%] onzekerheid

	Betrouwbaarheid van de evaluatie van de investering
	 [-%] onzekerheid

	Herberekende rentabiliteitsdrempel
	                      [jaar]

	Verbetering weerhouden voor de doelstelling
	ja / neen / haalbaarheidsstudie 


Tabel 25: Verbeteringsmaatregelen nr XX

Indien de exploitatiekosten verschillen van die van de vervangen installatie, moeten deze in aanmerking worden genomen. Bijvoorbeeld, voor de vervanging van een ketel door een efficiëntere ketel moet hiermee geen rekening worden gehouden. Indien de onderhoudskosten verschillen (bijvoorbeeld voor een warmtekrachtkoppeling), moeten ze wel in aanmerking worden genomen. 

Indien studiekosten nodig zijn, moeten deze bij de kosten van de maatregel worden gevoegd.

Een tweede tabel met een overzicht van de totale investering wordt bij elke tabel van de verbeteringsmaatregelen gevoegd en beschrijft de verschillende posten van deze maatregel. De details van de posten moeten afgestemd zijn op elk type van maatregel. Hoe hoger de kosten van de maatregel, hoe meer details worden vermeld voor de verschillende posten. De definitie van de verschillende posten wordt aan het oordeel van de auditeur overgelaten, aangezien deze anders is voor elke situatie. De investering per post moet niet worden toegelicht.

De onderstaande tabel geeft een voorbeeld van het detail van de investeringsposten voor de grote investeringen (bijvoorbeeld de vervanging van een verwarmingsketel (onvolledige tabel).

	Details van de investering

	Posten

	Demontage van de huidige verwarmingsketel 

	Plaatsing van de nieuwe verwarmingsketel

	Schoorsteen

	Hydraulische aanpassingswerken

	Elektriciteit

	Regeling

	Varia 

	Studie (Studiebureau)

	Totale investering (€)
	180 000


Tabel 26: Voorbeeld van detail van de investeringsposten van een verbeteringsmaatregel

De kwantificering van de energiebesparingen en van de economische indicatoren wordt echter niet uitgevoerd indien de inspanning die moet worden gedaan voor de kwantificering/verificatie van een maatregel niet in verhouding staat tot de hele audit (de gegevens die nodig zijn voor de berekening zijn moeilijk te verzamelen; de berekening vraagt te veel parameters). In dit geval moet een verantwoording en een kwalitatieve raming van de rendabiliteit worden gegeven.

De sensibiliseringscampagnes evenals de installatie van teller kunnen berekend worden en worden, voor zover mogelijk, opgenomen in het actieplan.
De niet-meetbare maatregelen, zoals een meetcampagne in de winter, kunnen aanbevolen worden door de auditeur indien hij schat dat deze maatregelen kunnen leiden tot energiebesparingen. De maatregelen worden dan ook opgenomen in de milieuvergunning binnen een kortere termijn. 
6.3.1 Rentabiliteit

· De gewone terugverdientijd (GTVT) is de verhouding, uitgedrukt in jaren, tussen het brutobedrag van een investering in euro (€) excl. btw (of incl. btw voor niet btw-plichtigen) en het bedrag van de jaarlijkse energiebesparing uitgedrukt in euro (€) die die investering oplevert.
· Bij het verrekenen van de investering wordt geen rekening gehouden met financiële stimulansen (premies, investeringssteun, fiscale aftrek...). 
· De energiewinst wordt berekend gelet op alle besparingen die voortvloeien uit de investering (energie, materiaal, onderhoud...), met uitsluiting van de premies, financiële stimulansen en groenestroomcertificaten.
· De gewone terugverdientijd (GTVT) waarbij wel rekening wordt gehouden met de premies en fiscale voordelen, wordt eveneens berekend, maar louter ter informatie.
6.3.2 Betrouwbaarheid
Voor elk van de maatregelen waarvan de ETT tussen 5 en 15 jaar ligt, dient de auditeur de onzekerheid van zijn besparings- en investeringsberekening in te schatten en de nieuwe rentabiliteitsdrempel van de maatregel in mindering te brengen op basis van de waarden van de onderstaande tabel (of de formule in hoofdstuk 4.7.2).
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	ETT
	3,8 €
	Onzekerheid over de investering

	25%
	1,3 €
	25%
	50%
	75%
	100%
	150%
	200%

	Onz. besparing
	-25%
	5,0
	6,0
	7,0
	8,0
	10,0
	12,0

	
	-50%
	7,5
	9,0
	10,5
	12,0
	15,0
	18,0

	
	-75%
	15,0
	18,0
	21,0
	24,0
	30,0
	36,0


1) De maatregelen waarvoor de onzekerheden over de besparing en de investering minder dan 25% bedragen, worden uitgesloten (aangezien ze betrouwbaar en niet rendabel zijn).

2) Voor de maatregelen waarvoor een van de onzekerheden meer dan 25% bedraagt, wordt een nieuwe rentabiliteitsdrempel berekend.

· De ETT is korter dan de berekeningsdrempel ( de maatregel wordt in het actieplan opgenomen. De berekening kan bij de realisatie worden onderworpen aan een haalbaarheidsstudie, die wordt aanbevolen als de berekende besparing meer dan 5% van het globale jaarlijkse verbruik van de entiteit vertegenwoordigt of de investering meer dan 10% van de som van de jaarlijkse energiefacturen bedraagt.

· De ETT is langer dan de berekeningsdrempel ( de maatregel wordt niet in het actieplan opgenomen.
Het onderstaande diagram geeft een schematische voorstelling van de beslissingsfasen die worden doorlopen om de verbeteringsmaatregelen in het actieplan op te nemen.
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6.4 Details van de verschillende verbeteringsmaatregelen
6.4.1 Energieboekhouding – opvolging van het verbruik

Facultatief: stel de plaatsing van nieuwe meters voor in het kader van of buiten de EPB-reglementering voor verwarming en klimaatregeling.

De onderstaande tabel is onvolledig en geldt als voorbeeld. Ze kan worden gewijzigd naargelang van de bestudeerde situatie, en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de belangrijkste bestaande en voorgestelde meters. 

	Naam van de meter
	Energievector
	Plaats
	Bestaand/voorgesteld

	
	
	
	

	
	
	
	


Tabel 29: Lijst van de meters 

6.4.2 Gebouwschil

6.4.3 Verwarming

6.4.4 Warmtekrachtkoppeling

Wanneer een warmtekrachtkoppeling wordt voorgesteld in de maatregelen van het actieplan, is het belangrijk dat eerst de uitvoering van een haalbaarheidsstudie wordt opgelegd (die elektriciteitsmetingen, warmtemetingen, dynamische simulaties, … omvat).

In het kader van de audit voert de auditeur een voorstudie uit, maar geen haalbaarheidsstudie. In het actieplan en de milieuvergunning zal alleen een WKK-installatie worden opgelegd indien de haalbaarheidsstudie een TVT van minder dan vijf jaar voorstelt.

6.4.5 Sanitair warm water

6.4.6 Ventilatie 

6.4.7 Klimaatregelingssysteem

6.4.8 Verlichting

In het geval van een vernieuwing van het verlichtingssysteem is het te bereiken verlichtingsniveau het standaardniveau dat gedefinieerd is door de normen, reglementen of codes van goede praktijken, naargelang van de bestemming van de lokalen.

6.4.9 Elektriciteit buiten HVAC en Verlichting

6.4.10 Hernieuwbare energieën (zonne-energie en windenergie)

6.4.11 Andere maatregelen
7 Synthese van de van de beoordeelde  verbeteringsmaatregelen
De onderstaande tabel  geeft een overzicht van de verbeteringsmaatregelen die in de voorgaande paragrafen werden beoordeeld::

	Familie
	Nr.
	Omschrijving van de maatregel
	
	
	Besparingen
	Investering
	Onzekerheid
	ETT
	Drempel
	Uitgevoerd

Uit te voeren

Te bestu-deren

	 
	 
	 
	Elektriciteit [kWh/jaar]
	Brandstof [kWh/jaar]
	Primaire energie [kWhp/jaar]
	Primaire energie [%]
	CO2 [t/jaar]
	CO2 [%]
	Financieel [€/jaar]
	Onzekerheid [%]
	[€]

incl. of excl. btw
	[%]
	[jaren]
	[jaren]
	

	Algemeen
	1
	
	 
	 
	 
	
	
	
	
	 
	
	
	 
	
	

	Operationele activiteiten
	2
	
	 
	 
	 
	
	
	
	
	 
	
	
	 
	
	

	Gebouw
	3
	
	 
	 
	 
	
	
	
	
	 
	
	
	 
	
	

	Utilities
	4
	
	 
	 
	 
	
	
	
	
	 
	
	
	 
	
	

	Hernieuwbaar
	5
	
	 
	 
	 
	
	
	
	
	 
	
	
	 
	
	

	
	
	
	 
	 
	 
	
	
	
	
	 
	
	
	 
	
	

	
	
	
	 
	 
	 
	
	
	
	
	 
	
	
	 
	
	

	
	
	
	 
	 
	 
	
	
	
	
	 
	
	
	 
	
	

	TOTAAL VAN DE MAATREGELEN
	 
	
	 
	 
	 
	
	
	
	
	 
	
	
	 
	
	


Actieplan en berekening van de doelstelling

7.1 Actieplan
Op basis van de weerhouden verbeteringen zal de auditeur het energieactieplan opstellen. Dit zal in de vorm van een tabel de resultaten weergeven van de energieverbeteringen in eindenergie, primaire energie en CO2-uitstoot.
De energie- en financiële berekeningen verbonden aan de verbeteringsmaatregelen opgenomen in het actieplan moeten ook de wisselwerking tussen die maatregelen in rekening brengen.

	Familie
	nr.
	Beschrijving van de maatregel
	Besparingen
	Investe-ring
	Renta-biliteit-GTVT
	Besparing in BKG
	Totale betrouw-baarheid
	Geraamde datum van uitvoering

	 
	 
	 
	Brandstof 
OVW

[kWho/jaar]
	Elektriciteit [kWh/jaar]
	Primaire energie [kWhp/jaar]
	Financieel [€/jaar]
	euro incl. btw of excl. btw
	[jaren]
	[t CO²/jaar]
	[AxB]
	 

	Algemeen 
	1
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Verwarming
	2
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	SWW
	3
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Klimatisatisatie
	4
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	TOTAAL ZONDER REKENING TE HOUDEN MET DE INTERACTIES
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TOTAAL REKENING HOUDEND MET DE INTERACTIES
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Tabel 32: Maatregelen geselecteerd in het actieplan
7.2 Voorstelling van het actieplan
De auditeur preciseert de datum waarop het actieplan door de energieauditeur zal voorgesteld worden aan de houder van de milieuvergunning, in aanwezigheid van een verantwoordelijke van de technische inrichtingen of van de onderhoudsfirma (cf. art 8, §4 van het auditbesluit).
7.3 Berekening van de besparingsdoelstellingen in energie en co-2-uitstoot
Onderstaande tabel geeft een samenvatting van de verwachte besparingen in energie en in de uitstoot van broeikasgassen:
	
	Genormaliseerd verbruik  vóór uitvoering voor het referentiejaar (d.w.z. het laatste schrikkeljaar (2012, 2016…))
	
	Besparing
	
	Na uitvoering

	
	
	
	
	
	
	

	
	[kWh/jaar]
	
	[kWh/jaar]
	[%]
	
	[kWh/jaar]

	Brandstof OVW
	
	
	
	
	
	

	Elektriciteit
	
	
	
	
	
	

	Totaal eindenergie
	
	
	
	
	
	

	Totaal primaire energie 
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	[t CO2/jaar]
	
	[t CO2/jaar]
	[%]
	
	[t CO2/jaar]

	BKG
	
	
	
	
	
	


8 Bezoeken/Vergaderingen

Aantal en data van de bezoeken en vergaderingen:
9 Handtekeningen
De milieuvergunningshouder beschikt over vier jaar om de rendabele maatregelen door te voeren (middelendoelstelling).
	Preciseer de gekozen doelstelling:
	Voor goedkeuring van het actieplan – middelendoelstelling

	De aanvrager/houder van de milieuvergunning
	

	In voorkomend geval, de grote onderneming
	


10 Verklaring van onpartijdigheid van de auditeur

De auditeur verwerpt elke vorm van partijdigheid in het auditproces en garandeert de volledige objectiviteit van de audit.
Handtekening van de auditeur:
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