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DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE

¢

N De architecturale en technische elementen identificeren die de
energiebalans van een gebouw beinvioeden, en hun impact
kwantificeren

N Een strategie voorstellen die een intelligent gebouwontwerp met
uitstekende energieprestaties garandeert
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DEFINITIES STRATEGIE

SAMENVATTING

GLOBALE THERMISCHE BALANS

In de winter
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Source / Bron:
EPB-gids Waals Gewest 3.2
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1. Transmissieverliezen

||

2. Verliezen door bewuste ventilatie

||

3. Verliezen door in-/exfiltratie

|

4. Totale verliezen van de gebouwschil

5. Toevoer door zoninstraling

6. Interne warmtetoevoer

7. Netto-energiebehoeften voor de verwarming

8. Verliezen van het systeem

N—

[ 9. Bruto-energiebehoeften voor de verwarming

10. Eventuele thermische zonne-energie

11. Productieverliezen

\—

[ 12. Eindverbruik voor de verwarming

‘
J

13. Omzettingsverliezen

,
\

14. Primaire-energieverbruik

voor de verwarming
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DEFINITIES STRATEGIE

SAMENVATTING

GLOBALE THERMISCHE BALANS

In de winter
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Source / Bron: ecorce
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DEFINITIES STRATEGIE SAMENVATTING

“ GLOBALE THERMISCHE BALANS

In de winter
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Ugem = 1,6 W/mz2K Ugem= 0,25 W/m2K
Typeventilatie nietconform Typeventilatie D 88 %)
Dichtheid= 7,8 Dichtheid= 0,6

Source / Bron: ecorce
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GLOBALE THERMISCHE BALANS
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10. Netto-energiebehoeften

voor de koeling

11. Verliezen van het koelsysteem

[ 1. Toevoer door zoninstraling ]

12. Bruto-energiebehoeften

+ [ 2. Interne warmtetoevoer door personen ]

13. Productieverliezen

=4+ | 3. Interne warmtetoevoer door verlichting

e 5 [ 14. Energieverbruik
+ [ 4. Interne toevoer door ventilatoren ] Q A= ~— | voor de koeling

+ [ 5. Interne warmtetoevoer door apparaten] S| + 15. Omzettingsverliezen
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- [ 7. Ventilatieverliezen ] y

- [ 6. Transmissieverliezen

- [ 8. Verliezen door in-/exfiltratie ] '(
m B 16. Primaire-energieverbruik
Bl 9. Door het koelsysteem af te voeren warmte - van het gebouw
Source / Bron:

EPB-gids Waals Gewest 3.2

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN: RENOVATIE MET HOGE ENERGIE-EFFICIENTIE IN DE BRUSSELSE CONTEXT - HERFST 2017




- INHOUDSOPGAVE

DEFINITIES
STRATEGIE
SAMENVATTING

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN: RENOVATIE MET HOGE ENERGIE-EFFICIENTIE IN DE BRUSSELSE CONTEXT - HERFST 2017




DEFINITIES STRATEGIE SAMENVATTING

_ TRIAS ENERGETICA

Herhaling

Trias Energetica

1.Energiebehoeftes

verminderen-gebouwschil

2. Gebruik
maken van HE

3.REG-
Fossiel

Bron: Gids Duurzame Gebouwen
Aanbeveling G-ENEOO
iHet energieverbruik
gebouwen beperken
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DEFINITIES STRATEGIE SAMENVATTING

DE BEHOEFTE AAN VERWARMING

Op het niveau van de verwarmingsbehoefte

N Gewoon de juiste componenten samenvoegen, leidt niet noodzakelijk tot
een HEE-gebouw. De interactie tussen de verschillende elementen vereist
een globale aanpak en een echte ontwerpstrategie om uiteindelijk een hoge
energie-efficiéntie te halené

€ Het geheel is dus meer dan de som van de delen.

N Dit betekent dat een gebouw meteen als HEE-gebouw moet worden
ontworpen; anders zijn er later buitensporige en vaak zeer dure
maatregelen vereist.

N Kortom, een HEE-gebouw betekent é
A energiebesparingen,

A een groot binnenklimaatcomfort, zowel 6 svinters en 6 gomers als in de
A Y= tussenseizoenen
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DE BEHOEFTE AAN VERWARMING

Verliezen tot een minimum beperkené
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DE BEHOEFTE AAN VERWARMING

Verliezen tot een minimum beperkené
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€ en vervolgens DE TOEVOER M
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INHOUDSOPGAVE

VERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN

NTransmissieverliezen tot een minimum beperken
N Infiltratieverliezen tot een minimum beperken
NVentilatieverliezen tot een minimum beperken

WARMTEWINSTEN MAXIMALISEREN
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DEFINITIES STRATEGIE SAMENVATTING

TRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN

Aandeel van de verliezen van de gebouwschil van een passiefwoning
Passiefpremiedossiers in Brussel

50l

\

menuiseries
/ extérieures

murs ——

toiture

Source / Bron:
http://www.maisonpassive.be/IMG/pdf/PMPquellesfenetresP1.pdf
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TRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN

Welke isolatie?

o NU, e 0,1 tot 0,2 W/m2K
N U, i0er 0,15 tot 0,2 W/m2K
N U gax 0,1 W/m2K
N U, enster variabele

>

P[W] - U[mezK] X S[mz]X AT[K]

= Les pertes diminuent si U diminue.
= U [Wm*K] = le coefficient de transmission
thermique de la paroi
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TRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN

Welke isolatie?

Een aangevoelde comforttemperatuur (ook wel "operatieve" of
res ul ttemperatudrgenoemd) wordt als volgt bepaald:

Thoperatief = (TAucht + TAwand) / 2
op voorwaarde dat de luchtsnelheid niet meer dan 0,2 m/s
bedraagt.

Text = 0'C

Tint = 20°C

T'sur! = 16.5°C T'surf » 185°C—

Source / Bron: Gids Duurzame Gebouwen
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TRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN

Zoom op het schrijnwerk

150 120

Lage energie
1,5 W/m2K > < 0,25 W/m2K

150 250

Passief
0,9 W/m2K > < 0,15 W/m2K

E Raam 6x meer verlies!
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TRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN

Zoom op het schrijnwerk
N Zwak punt & sleutelelement € maar absoluut niet rendabel!
N Eenvoudig gesteldé

A Situatie: enkele beglazing / aluminium ramen A dubbele beglazing /
houten ramen:

A Winst in termen van Uw: (0,3 * 4 W/m2K + 0,7 * 6 W/m2K) i (0,3 * 2
W/m2K + 0,7* 1,1 W/m2K + 3 * 0,055 W/mK) A 3,87 W/m2K

A Winst in kWh: 3,87 W/m2K * 1m2 * 12.5K * 6000h = 290 kWh/jaar (A 32
m3 gas verstookt door verwarmingsketel met 90 % rendement)

renouvelle

TVT: G475/ 0 22,5 A 21 jaar

N En als we van dubbele beglazing
naar drievoudige gaan?

N Rekening houden met: prijs van de brandstof
A www.apere.org >
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SAMENVATTING

TRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN

renouvelle Prix achat Prix achat
serour(ctoocA e 7-jui|1-2013 énergie Unité énergie Autres frais
e TVAC /kKWh
Forme d'énergie o€ TVAC/kWh
achetée
Bliches séchées 83 €/stére 4.2 Livraison incluse
(sous abri 1 an) (PCI) ' {max 30 km)
Plaquettes 25 €/map 31 Livraison incluse
» (30 % HR) (PCI) ' (max 30 km)
& Granulés 975 €/F 55 Livraison incluse
(vrac, min. 4 t) (PCI) r (max 30 km)
Granulés en sac 105 €/t 6.1 Livraison incluse
(min. 1 palette) (PCI) ' {max 30 km)
5 Livraison A
E supérieure 82 c_c;ﬁc’; 8,1 L_lvralsnn
2 | 350001 (PCI) incluse
% Vrac 61 (ﬂ) 9,1 | Livraison incluse
(=N
E— Bouteille 196 ?ﬁgﬁ 15,3 | Livraison incluse
N T; Marche}* RW 7,1-8,8 c€/kWh 7,1-8,8 Redevance
o 2 Marchﬁ: RB 7,4-8,2 (PCI) 7,4-8,2 incluse
€ | Marché RF 6,5-8,9 6,5-8,9
£ £ | marché rRw 17,5-35,9 | c€/kwh | 17,5-35,9 Redevance
£ 5 | Marché RB 18,9-22,0 | c€/kwh | 18,9-22,0 elien
2% | Marché RF 17,9-38,4 | c€/kwh | 17,9-38,4
a
£ o | Marché RW 17,9-37,1 | c€/kwh | 17,9-37,1
t 2| Marché RB 20,0-23,8 | c€/kwh | 20,0-23,8 R?:;‘:‘ZTE
g'ﬁ Marché RF 17,7-41,0 | c€/kwh | 17,7-41,0
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TRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN

Zoom op het schrijnwerk
N Globaal verlies Uw ("window"):
A "frame": Uf
A "glass": Ug
A afstandhouder 6,00

5,00 +

="" 4,00 F

5 r
o 300 r

O r
> 2,00 4

100

0,00 +

Chassis en bois 45 mm
Chéssis en bois 68 mm
Chéissis en bois "passif”
Chéssis PVC avant 72
Chéssis PVC jusque 98
Bon chéissis en PVC
Chaéssis PVC passif
Chéssis métallique, sans
rupture thermique, laqué
Chéissis métallique, sans
rupture thermique
Chéissis métallique, avec
rupture thermique

N Indierdoelstellingw< 0,85W/m2K
A Uf < (0,850,71,1-3*0,055/0,3A onmogelijk
0 A Uf < (0,850,70,6-0,3*0,039/0,3=1,04W/m2K

Chassis métallique performant
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TRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN

Zoom op het schrijnwerk
N Globaal verlies Uw ("window"):
A "frame": Uf
A "glass": Ug
A afstandhouder
N Uitvoering: bouwknopen en luchtdichtheid
N Zonnewinst/oververhitting en zonnefactor
N Lichttransmissie en visueel comfort

€ Een sleutelelement!
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TRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN

Wanden
N Doelstelling: U muren: 0,1 tot 0,2 W/m2K

O

N In de praktijk
A 12 cm MW met &= 0,032 W/mK, mechanisch bevestigd
A UF 0,25 W/m2K

A 20 cm PU met &= 0,023 W/mK, mechanisch bevestigd
A UF 0,12 W/m2K

A 25 cm EPS met a-= 0,032 W/mK, verlijmd (met pleisterafwerking)
A UF 0,12 W/m2K

A40 cm cellulose met & = 0,040 W/mK, in houten structuur (13 %)
A UF0,12 W/m2K
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23 TRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN

Wanden
N Isolatie: buiten Z binnen

| Isolation par I'extérieur

Le matériau isolant est appliqué sur la
face extérieure du mur. |l est protégé
des intempéries par une finition exté-
rieure imperméable a la pluie mais
perméable a la vapeur.

« Méthode résolvant la plupart des ponts
thermiques.

« Contréle de la mise en ceuvre de
l'isolant aisé.

» Amélioration de I'étanchéité a la pluie
de la facade.

« Préservation de la masse thermique
dumur.

« Dans le cas d'une modification de
la facade extérieure du batiment,
demande d'un permis d'urbanisme
souvent indispensable.

« Etudier les raccords au niveau des
chassis (appui de fenétre...), de la
toiture (corniche, gouttiére...), des
tuyaux de descente...

[ 1solation par I'intérieur

Ext. Int.

HAHH

Le matériau isolant est appliqué sur la
face intérieure. Il est recouvert d'une
finition avec pare-vapeur.

« Travaux effectués a I'abri des
intempéries et pouvant étre réalisés
piéce par piéce.

« Contréle de la mise en ceuvre de
l'isolant aisé.

« Ponts thermiques difficiles voire
impossibles a résoudre.

« Diminution de la place utile a l'intérieur
du batiment.

« Partie extérieure du mur soumise a des
contraintes thermiques plus impor-
tantes (risque de fissures et de gel des
matériaux...).

« Finitions intérieures a refaire.

« Risque réel de condensation interne
entre le mur et lisolant.

« Diminution de la masse thermique
du batiment.

|| Isolation par la coulisse

Un matériau isolant est insufflé dans la
coulisse d'un mur de facade au travers
dorifices pratiqués dans les joints du

mur. Les orifices sont ensuite refermés
proprement.

Cette méthode est fortement déconseillée
lorsque le parement extérieur est peint ou
lorsque les briques sont émaillées.

« Pas de modification d'aspect de la

facade.
« Finitions intérieures et extérieures

intactes.

A - Controle correct du remplissage

difficile, sauf éventuellement par
thermographie.

- Epaisseur d'isolant limitée par l'espace
disponible (techniquement un
minimum de 4 cm est requis).

« Risque d'accentuation de certains ponts
thermiques.

« Pour les isolants en vrac, risque de
tassement dans le temps.

Source / Bron: brochure audit PAE2 Waals Gewest, 2013
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TRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN

Wanden

N Isolatie: buiten Z binnen
A Belangrijkste risico

Joe Lstiburek

Risque de condensations internes en hiver s'il n'y a pas de vl de moissres dues 3 1o condensaton
membrane pour réguler la vapeur..

Source / Bron: tool Isolin (Architecture et Climat)
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TRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN

Wanden
N Isolatie: buiten Z binnen
A Bijkomend risico

BN INT.
wv v
WA --
=
- 20°C
w Iy
i

Exemple de moisissures a l'arriére de la membrane pour

Risque de condensations internes en été si une membrane réguler la vapeur.
pour réguler la vapeur empeéeche la migration de vapeur vers
lintérieur..

Source / Bron: tool Isolin (Architecture et Climat)
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TRANSMISSIEVERLIEZEN TOT EEN MINIMUM BEPERKEN

Wanden
N Isolatie: buiten Z binnen
A Vaak vergeten: het droogpotentieel neemt af

EXT. ~

Refroidissement dur mur par I'application d'une isolation par
I'intérieur.

A Onderwerp van een specifieke presentatie: Focus op waterdampdiffusie
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