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De metropoolregio  Lyon

1,37 miljoen inwoners
59 gemeenten
537 km²

Stedenbouw en leefomgeving
Wegennet, reiniging en bomen
Stedelijke inrichting
Grond/vastgoed
Territoriale strategie
Water en afval

Netwerk van 3.320 km
1.840 km gemengd

980 km afvalwater
500 km regenwater
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Voorzieningen voor GRB

Geulen Bekkens Regentuinen Regenbomen

Poreuze materialen
Infiltratiegreppels

Stockholm-systemen
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Beheer van de voorzieningen

Toezicht

Visuele inspectie

Onderhoud

Terugkerende handelingen, 
visueel aspect en goede 

werking

Waarschuwing
Onderhoud

Gerichte handelingen, 
herstellingen

Voorziening

GEBRUIKELIJKE HANDELINGEN

GERICHTE HANDELINGEN
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Beheer van de voorzieningen

Toezicht:
Controle van de watertoevoer en -afvoer, controle van de openingen 
Controle van de aanwezigheid van afval
Algemene controle van de planten

Onderhoud:
Afval verwijderen: 1 tot 3 keer/week
Snoeien, maaien en onderhoud van de planten: 2 
tot 6 keer/jaar

Onderhoud:
Verluchting van de bovenste laag: 5 tot 10 jaar
Reiniging: 5 tot 10 jaar
Reiniging van de toevoer- en afvoervoorzieningen: 2 tot 5 jaar
Herstelling indien vervuiling:
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Groene ruimten (gemeente)
Wegennet – Bomen en Landschap

Sanering

Onderhoud of toezicht door

Reiniging
Wegennet

Grand Lyon

2 Beheer van de voorzieningen
Overeenkomst tussen de metropoolregio 
Lyon en de gemeenten
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Kostprijs

Investering

Werking

/ Beheer

Andere 
voordelen

Globale 
kosten

Kosten van het materiaal
Uitvoeringskosten

Exploitatiekosten (onderhoud)
Onderhoudskosten (zwaardere 
handelingen)

Verbetering van de 
leefomgeving
Tegengaan van hitte-eilanden
Bescherming van het natuurlijke 
milieu ...
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Kostprijs
7 scenario's voor de heraanleg van 100 m weg in een stadswijk. Studie over 60 jaar

Geulen, infiltratieputten, weg met reservoirstructuur, regentuin + met gras begroeide 
straatstenen, poreus wegdek, gemengd rioleringsnet met ondergronds opslagbekken, 
regenwaternet met beplant infiltratiebekken
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Kostprijs3



Kostprijs3



Beplanting

Water

BodemBoom

De stad waterdoorlatend 
en groen maken: op de 
natuur gebaseerde 
oplossingen 
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Beplanting4

300.000 bomen 
geplant tussen 
2021 en 2026



Beplanting en besproeiing4



Temperatuur

Vochtigheid

Tensiometrische 
sondes: 
bodemvochtigheid

Geconnecteer
de kleppen

4 Beplanting en besproeiing

'PepiPiaf'-sondes: 
evapotranspiratie bomen



Beplanting en besproeiing4

Thermische winst tussen een besproeid 
deel en drie niet besproeide delen van 
0,4 tot 3,1 °C 



Aanpassing van de beplanting

Voorziening voor geïntegreerd regenwaterbeheer: aanpassing van de beplanting 
aan de klimaatopwarming en gunstige beplanting voor de biodiversiteit (insecten) 
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Het Sathonay-Camp bekken

1,5 hectare toegankelijk voor het publiek, 107 
bomen. 
Educatief gebied (voorbeeld van soorten aangepast aan de 
klimaatopwarming)

Overeenkomst voor het beheer van de site met de gemeente 
(uitgezonderd bomen en hydraulische installatie) 

Virtueel bezoek: 
https://mutu.grandlyon.com/arboretum_Sathonay_Camp/
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PRESENTATIE
MINIMAAL

Simple & Clean Template

Technische middagsessies waterbeheer

Groendaken (met opslag)
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BIOTIK

- Opgericht in 2018 

- Agro- en biotechnologische studies 

- Specialist in groendaken 

- Ontwerp, aanleg en onderhoud

- Technisch advies (overheden, architecten, enz.)

PRESENTATIE
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OP HET
PROGRAMM
A

INHOUD

Welk onderhoud is nodig voor de aanleg van 

groendaken en voorzieningen om water vast te 

houden?

1 ONDERHOUD & KOSTPRIJS

Moet er een sproei- of irrigatiesysteem zijn voor 

(lange) droge periodes? 

3 IRRIGATIE?

Is een groendak te combineren met andere 

doeleinden? Welke? Onder welke voorwaarden? 

2 MEERVOUDIG GEBRUIK 

Moeten de planten worden geplant bij de 

aanleg van een groendak of moet de beplanting 

spontaan groeien? 

4 BEPLANTEN OF NIET?
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ONZE 
PARTNER

- Gespecialiseerd in materiaal voor groendaken 

- Meer dan 50 jaar ervaring 

- Duurzaam (gerecycleerd, ontworpen voor hergebruik, ...)

- FLL

TRANSPARANTIE

Bron: Optigrün
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GROENDAK?
BEGINNEN BIJ HET BEGIN

- Elke vorm van beplanting op een 'dak' 

- Meer toepassingen dan je zou denken

- Je weet niet altijd dat het om een groendak gaat

- 3 belangrijkste soorten groendaken

- Oplossingen op maat
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Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error 

sit volup tatem accus antium dolor emque lauda 

nt ium, totam rem aperiam,.

GROENDAK?
BEGINNEN BIJ HET BEGIN

1 WORK HARD
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BASISPRINCI
PE

PRINCIPE

1 VEGETATIE

3 FILTER

2 SUBSTRAAT

4 DRAINAGE & RETENTIE

5 ABSORBEREND 
& BESCHERMEND 
GEOTEXTIEL

Bron: Optigrün
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BASISPRINCI
PE

WATERRETENTIEDAK

1 VEGETATIE

3 FILTER-
& CAPILLAIRE LAAG

2 SUBSTRAAT

4 WATERRETENTIE

5 CAPILLAIRE KEGEL

6 ABSORBEREND 
& BESCHERMEND 
GEOTEXTIEL

Bron: Optigrün
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GROENDAKEN EN 
RETENTIEDAKEN?

DE VERSCHILLEN

Deze laag voorkomt dat fijne deeltjes en organische 

resten van het substraat in de drainagelaag 

terechtkomen en zorgt ervoor dat het water onder het 

substraat wordt verdeeld.

1 FILTER-
& CAPILLAIRE LAAG

Deze waterretentieboxen van gerecycleerd PP vangen 

de neerslag op onder het groendak of de daktuin en 

brengen het verticaal naar het substraat (actief 

retentiesysteem) met behulp van de capillaire kegels. 

Om het water vast te houden, bestaat ongeveer 95% 

van het volume uit holle ruimtes. Hoge mate van 

circulariteit, drukstabiliteit en recycleerbaarheid.

3 RETENTIEBOXEN

Zorgt ervoor dat het water op een gereguleerde manier 

vanuit de filter- en capillaire lagen naar de substraatlaag 

wordt getransporteerd.

2 CAPILLAIRE KEGELS

Bron: Optigrün
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GROENDAKEN EN 
RETENTIEDAKEN?

DE VERSCHILLEN

Dit type dak moet een helling van 0% hebben om een 

'echt' waterretentiedak te zijn.

4 HELLING

Slim beheer van een retentiedak om minimale 

debieten en een maximale regenwaterretentie te 

bereiken en tegelijkertijd maximale bescherming te 

bieden tegen overstromingen.

5B
GECONNECTEERDE AFVOER

Regenafvoer op de maximaal berekende 

accumulatiehoogte.

5A
BEREKENDE AFVOER

Bron: Optigrün



Bron: Canopy.be



Bron: Optigrün
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ALLE 
GROENDAKEN 
HOUDEN 
WATER VAST

EVEN VERDUIDELIJKEN

Alle groendaken houden water vast. Van het 

kleinste extensieve dak tot de grootste 

intensieve dakcomplexen.

Elke laag – van het substraat en de planten tot 

het textiel en de drainerende retentieplaten –

houdt water vast.

Voorbeeld: Extensief groendak

- geotextiellaag (3,6 mm dik)

- drainage- en retentieplaten

- filter 

- extensief daksubstraat (80 mm)

- vegetatie type sedum

= Waterretentie bij verzadiging van 

45,12L/M²



ONDERHOUD
& KOSTPRIJS
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GOED OM TE 
WETEN

ONDERHOUD

- VERGELIJKBAAR MET HET ONDERHOUD VAN GROENDAKEN

- MINSTENS 2 KEER PER JAAR

- HANGT STERK AF VAN HET TYPE GROENDAK EN DE PLANTEN

- INBRENG VAN VOEDINGSSTOFFEN

- CONTROLE VAN AFVOEREN EN OVERLOPEN

- SMC GEPLAATST EN OP AFSTAND BEHEERD
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IN 
BEELD

ONDERHOUD

MESTSTOFFEN ONGEWENSTE ELEMENTEN AFVOER



MEERVOUDIG
GEBRUIK
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VEEL 
MOGELIJKHEDEN

GEBRUIK

- HANGT AF VAN HET TYPE GROENDAK

- EXTENSIEF > VEGETATIE MAG NIET WORDEN BETREDEN

- SEMI-INTENSIEF > IN FUNCTIE VAN DE PLANTEN

- INTENSIEF > TUINDAK / DAKPARK / VERKEERSDAK
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IN 
BEELD

GEBRUIK

EXTENSIEF SEMI-INTENSIEF INTENSIEF

Bron: canopy.be Bron: naturoof.be



IRRIGATIE-
BEHOEFTE
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WANNEER 
MOET IK 
IRRIGEREN?

IRRIGATIE

- HANGT OOK AF VAN HET TYPE GROENDAK

- EXTENSIEF > A PRIORI NIET

- SEMI-INTENSIEF > IN FUNCTIE VAN DE PLANTEN

- INTENSIEF > TUINDAK / DAKPARK / VERKEERSDAK



MOET IK 
BEPLANTEN OF NIET?
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GROENDAK VS. 
BRUIN DAK

DIFFERENTIËREN

- GROENDAK > BEPLANTINGEN

- BRUIN DAK > GEBRUIK VAN LOKALE GROND/AANVULLING 

EN SPONTANE PLANTENGROEI 
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IN 
BEELD

BEPLANTING?

GROENDAK BRUIN DAK
SPONTANE VEGETATIE

Bron: https://blogs.reading.ac.uk/



BEDANKT



NEEM CONTACT MET 
ONS OP

contact@biotik.be

www.biotik.be

NOG VRAGEN?



Waterdoorlatende 
materialen 

Ervaringen

Opvolging en onderhoud
Technische middagsessies waterbeheer / Leefmilieu Brussel 

19 juni 2023



Waterdoorlatende materiaalfamilies
• 'Ter plaatse gegoten' waterdoorlatende materialen

• Drainerend beton
• Drainerende coating met bitumineuze binding  
• Drainerende coating met organo-minerale binding
• Drainerende coating met polymeerbinding (hars)

• Alveolaire of modulaire waterdoorlatende materialen
• Geprefabriceerde alveolaire betontegels
• Geprefabriceerde alveolaire plastic tegels
• Ter plaatse gegoten alveolaire tegels (type ViaVerde®)
• Drainerende betonnen stenen
• Stenen met drainerende voegen



'Ter plaatse gegoten' waterdoorlatende materialen

• Vervaardigingsprincipe
– Fijne steentjes d/D samenvoegen

met een bindmiddel en +/- zand

– De hoeveelheid zand beïnvloedt de doorlatendheid en de mechanische sterkte
• Hoe minder zand, hoe doorlatender het materiaal, maar dit gaat ten koste van de resistentie

– De resistentie van het bindmiddel beïnvloedt de mechanische sterkte
• Hoe resistenter het bindmiddel, hoe sterker de steentjes bestand zijn tegen loskomen

– Het type bindmiddel bepaalt het type en de dikte van het gebruikte materiaal
• Cementbeton: hoge dikte en manuele toepassing

• Bitumineuze coatings: geringe dikte en mechanische toepassing

• Belangrijkste gebruiksbeperkingen
– Slechte weerstand tegen draaiende of wrijvende bewegingen

– Eerder bestemd voor zachte vervoerswijzen (voetgangers, fietsers) en lichte voertuigen 
die weinig manoeuvreren.



'Ter plaatse gegoten' waterdoorlatende materialen

• Drainerend beton
– Eerder de meest robuuste van allemaal (parkeren)

– Flexibele manuele toepassing

– Hoge dikte (minimaal 12 cm) / kosten

– Beperkt getinte afwerking (niet gedesactiveerd – veel mislukkingen)

– Aanvaardbare herstelbaarheid in kleine volumes, maar droogtijd vereist

– Low carbon beton mogelijk

• Drainerende coatings met bitumineuze binding 
– Eerder robuust bij mechanische toepassing

– Manuele toepassing verboden

– Beperkte dikte (4-5 cm) 

– Beperkte afwerking (zwart of lichte kleur)

– Moeilijk te herstellen in kleine volumes

– Mogelijkheid om een plantaardig/gerecycleerd 
bindmiddel toe te voegen

Villeurbanne – Réguillon

Albigny – Zipfel

Oullins – Dufour

Albigny – Zipfel



'Ter plaatse gegoten' waterdoorlatende materialen

• Drainerende coatings met organo-minerale binding 
– Robuustheid beperkt tot zacht gebruik

– Manuele of mechanische toepassing

– Sterk weergevoelig bij de toepassing

(niet te koud/warm, geen regen) – hoog percentage mislukkingen

– Beperkte dikte (3-4 cm) 

– Beperkte lichte afwerking (kleur kalksteenaggregaten)

– Gemakkelijk te herstellen in kleine volumes

– REX nog beperkt

• Drainerende coatings met polymeerbinding (hars)
– Robuustheid beperkt tot zacht gebruik

– Manuele toepassing

– Weergevoelig bij de toepassing

– Beperkte dikte (3-4 cm) 

– Zeer beperkte REX 

– Hoge kostprijs

Genay – Rte Trévoux

Vénissieux – Duclos

Saint-Priest – Station



'Alveolaire' of 'modulaire' waterdoorlatende materialen

• Honingraatdallen

in prefabbeton, plastic

ter plaatse gegoten
– Robuust genoeg voor parkeren

– Gemakkelijke uitvoering

– Cellen moeten worden gevuld met grind 
(uitgegraven grond)

of planten (slaagkans beplanting?     
doorlatendheid?)

Villeurbanne – Decorps

Saint-Priest – Revaison

Charly – Vignon

Lyon3 – Flandin

Curis – Rte Monts d'or



Waterdoorlatende materialen
REX ALGEMEEN

– Afvloeiingsoppervlak / Infiltratieoppervlak < 2 (3 bij gunstige context)

– Initiële draineerbaarheid > 1 cm/s gemiddeld (> 0,3 cm/s individueel) 

of zelfs minder bij intensief gebruik om de mechanische sterkte te behouden

– Onderlaag zonder vulstof (d/D of gedefilleriseerd
niet-behandeld grind)

om de draineerbaarheid en opslagfunctie te verbeteren

– Indien overlangse helling: respecteer gradaties 

– Onderhoud: drainagemaatregelen met OPR en GPA (oorspronkelijke doeltreffendheid)

vervolgens bij storing (HP-reiniging + afzuiging)

– Opletten met verstoppingen bij vegetatie ++, schaduw ++ en afvloeiingszone van niet-gebonden 
materialen +++

– Bescherming van gebouwen en rijweg door waterdicht membraan

indien afvloeiingsoppervlak  >> Infiltratieoppervlak en voorziening in de directe omgeving



Waterdoorlatende materialen
REX OPVOLGING DOORLATENDHEID
– Meting van de doorlaatbaarheid met de WERFDRAINOMETER 

NORM NF EN 12697-40

Vereiste gemiddelde minimumsnelheid: 1 cm/s

Infiltratiesnelheid gewoonlijk gemeten in nieuwstaat: 1 tot 6 cm/s



Waterdoorlatende materialen
REX OPVOLGING DOORLATENDHEID

– De verstoppingssnelheid is sterk afhankelijk van de omgeving waarin het systeem is 
geïnstalleerd

– Factoren die verstopping bevorderen: 
• Aanwezigheid van niet-gebonden materialen in de afvloeiingszone

• Schaduw

• Vegetatie 

• Werken, stof

• Verhouding afvloeiingsoppervlak/infiltratieoppervlak

– Vaak waargenomen doorlatendheidsverliezen: factor 2 tot 10



Waterdoorlatende materialen
REX ONDERHOUD



Waterdoorlatende materialen
REX ONDERHOUD

Doorlatendheidswinst na reiniging: factor 2 tot 10

Kostprijs reiniging: # 5 euro/m² voor kleine oppervlakken < 50 m²

(MobyCline) # 3 euro/m² voor oppervlakken > 50 m²

Reiniging wordt nog niet vaak uitgevoerd door de beheersdiensten 
(voorzieningen van minder dan 6 jaar oud)

Vragen: Hoe vaak?

Toenemende broosheid bij te frequent 
onderhoud?

Wie beheert? (wegennet, sanering)



Waterdoorlatende materialen 
Ervaringen

Bedankt voor uw aandacht


