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UITDAGINGEN AANPAK REGLEMENTAIR KADER

VASTSTELLINGEN - ONDOORLAATBAARHEID

De voorbije 50 jaar is de ondoorlaatbaarheidsgraad verdubbeld

imperméables
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Studie van de evolutie van de ondoorlaatbaarheid van bodems in het BHG
Uitgevoerd door ULB-IGEAT (2006)
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UITDAGINGEN AANPAK REGLEMENTAIR KADER

VASTSTELLINGEN - VERDWIINING VAN HET HYDROGRAFISCHE NET

1858 Vandaag

Drooglegging van de vijvers,
omvorming van rivieren tot open riolen,
vervolgens overwelving
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UITDAGINGEN AANPAK REGLEMENTAIR KADER

VERDWIJNING VAN DE NATUURLIJKE WATERCYCLUS IN BRUSSEL

Koker van de Zenne
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UITDAGINGEN AANPAK REGLEMENTAIR KADER

_VASTSTELLINGEN - VEROUDERD GEMENGD RIOLERINGSNET
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Overstromingen

~

Impact op mensen en
middelen
Verontreiniging van de
natuurlijke milieus

Hitte-eillanden



UITDAGINGEN AANPAK REGLEMENTAIR KADER

Overstromingen Impact op mensen en middelen
Hitte eilanden Verontreiniging van de

natuurlijke milieus

Overbelasting van het rioleringsnet

—> Aantasting van dure infrastructuren

—> Lozingen
— verontreiniging van de ontvangende waterlopen
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UITDAGINGEN AANPAK REGLEMENTAIR KADER

_IMPACT - LOZINGEN

Déversoir d'orage

o(as par temps sec

Conduite du
déversoir d'orage Conduite
Sens d'écoulement ! unitaire
- e

Hauteﬁr d'eau e

par temps sec

e(as par temps de pluie
Conduite du
déversoir d'orage Conduite

unitaire

Hauteur d'eau max
correspondant au débit max
par temps sec
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UITDAGINGEN AANPAK

Verlies van levenskwaliteit \% Verspilling van de hulpbron ‘zuiver water’

in de stad

—> Hitte-eilanden A

_ > Gezelligheid N

> Gebrek aan
fundamenteel
evenwichtselement in
stedelijke omgeving

s

REGLEMENTAIR KADER

Impact op mensen en middelen
> Verontreiniging van de
natuurlijke milieus

—

v Overbelasting van het rioleringsnet

—> Aantasting van dure infrastructuren

—> Lozingen
— verontreiniging van de ontvangende waterlopen

Vermenging van afvalwater — zuiver water

\% Verdunning van het te zuiveren water
— zuiveringsrendementen N

— verbruik van drinkbaar gemaakt water 2
Ontoereikende aanvulling met zuiver water

.. inde bodem (= evenwicht en kwaliteit van de bodem in
natuurlijke milieus N)
van de grondwaterlagen (- gevolgen op lange termijn)

van de natuurlijke waterlopen of vochtige gebieden (= biodiversiteit
N in de zomer)

—
L
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Oplossingen

Antropogene cyclus -+ Natuurlijke cyclus

Le Cycle des traitements de l'eau

~ s 2l oy
N >y 2 E
R, o

Condensation Stockage de I'eau dans I‘atmosphére

AT l ll

Ecoulement vers les cours d’eau
,A.-,.. <

- De 2 cycli naast elkaar laten bestaan en optimaliseren om:

1.
2.
3.

4.

L

de klimaatveranderingen te bestrijden
overstromingen te beperken
de kwaliteit en kwantiteit van het ‘natuurlijke’ water (rivieren, vijvers en

grondwater) te verbeteren
de leefomgeving te verbeteren - naar een multifunctionele openbare ruimte
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UITDAGINEN RECUPERATIE WATERDOORLAATBARESTAD GRWB \Q\/}’;ﬁ’]‘é’/

GE'I'NTEGREERD BEHEER VAN REGENWATER

Natuurlijke Zeer ondoorlatende stedelijke GRB in een stedelijke
omgeving omgeving
‘Alles naar het riool’

Evapotranspiratie ‘ ‘ ‘

40% """"" T T ITT 35% .\

omgeving

Afvloeiing

Natuurlijke regenwatercyclus Verstoorde regenwatercyclus Duurzaam verbeterde
regenwatercyclus - GRWB

«  Weinig afvloeiing  Veel afvloeiing De creatie van groene zones en

- Veel evaporatie - Weinig evaporatie opslagvolumes

« Veel infiltratie . Zeer weinig infiltratie * bevordert de evaporatie

* beperkt de afvloeiing
« verhoogt de infiltratie
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UITDAGINGEN AANPAK REGLEMENTAIR KADER

REGENWATERBEHEER OP HET PERCEEL

» Het volume van het afvloeiende water verminderen

» Het water terugvoeren naar het natuurlijke milieu
» De afvloeling vertragen

» De verontreiniaging van het afvioeiende water op het perceel verminderen

v

infiltration

overflow pipes to manage

H stormwater runoff during
‘3' arge storm events, especially
sribration for poorly-drained soils

Vertragen Decentraliseren Bufferen
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UITDAGINGEN AANPAK REGLEMENTAIR KADER

REGENWATERBEHEER OP HET PERCEEL

Wat willen we realiseren door het regenwater te beheren

* Verbeteringvande ([ 5 Ymm——m | — Vermindering van
kwaliteit van de overstromingsrisico’s
leefomgeving Vermindering van de
Verhoging van de nesvzeliel druk op het rioleringsnet
aanwezigheid van Aanvulling van
water in de stad grondwaterlagen
Creatie van koelte-
eilanden

Kwaliteit

Leefomgevin
g

Biodiversiteit

* Bevordering en B

: Vermindering van
verbetering van de G RWB ; stormlozingen

biodiversiteit Vermindering van de
Levering van tal van verdunning van te

ecosysteemdiensten zuiveren afvalwater
(CO,-atvang en -opslag, Verzekering van de

bestrijding van stedelijke kwaliteit van geinfiltreerd
hltte—ellanden, enz.) MILIEUVERGUNNINGEN EN REGENWATERBEHEER — 10/02/202 water




UITDAGINEN RECUPERATIE WATERDOORLAATBARESTAD GRWB Q\/’E“I/ﬁﬂ%

GRWB, EEN ELEMENT VAN HET REGENWATERNETWERK

- Regenwaternetwerk: Elke vorm van duurzaam regenwaterbeheer

le keuze: speelt in op alle
uitdagingen

€o

/ \ e Gescheiden
* Insitu T fvoer * Opvang van afvloeiing afvoer een netwerk
* Infiltratie > « Beperkt debiet, buffering van
* Beplanting J “we “p oppervlaktewater
‘ J van regenwater
* Geintegreerd/Multifunctioneel A I;\ﬁ s van riolering

Wadi, greppel
|
b

Individueel stormbekken

Groendak Doorlatende verhardingen

— Reservoirstructuren

W
NN

/ oppervlaktewater:
Kanaal, waterloop, vijver
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GRWB, DE STAD ONTWERPEN ALS EEN SPONS

@ opvangen @ opslaan/bufferen © restitueren

9 Evapotranspiratie \\ \

Surface imperméable / /
Bande filtrante
Ruissellement o Opvang

_ 9‘) nslde bufferi‘

Zone de filtration

\ 9 Opslag/buffering ' Pas de géotextile ou

. . géotextile perméable

® R i

Plantations

Eau des

‘ gouttueres




UITDAGINEN RECUPERATIE WATERDOORLAATBARESTAD GRWB Q\/'{,‘:’;,‘%

GRWB, EEN GEINTEGREERDE EN MULTIFUNCTIONELE OPLOSSING

~ ~\ Het doel van GRB is stedelijke gebieden en gebouwde elementen te gebruiken voor hun primaire functie,
At maar ze ook een bijkomende functie te geven, namelijk het beheer van regenwater aan de bron.

Rotonde

Aanleg van een j

openbaar plein r?

Voetgangerspad
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UITDAGINEN RECUPERATIE WATERDOORLAATBARESTAD GRWB %

GRWB, EEN GEINTEGREERDE EN MULTIFUNCTIONELE OPLOSSING

@ Apur

Avenue Jean Jaures, Paris 19°: état existant et état proposé

Bron: APUR, Référentiel pour une gestion a la source des eaux pluviales dans la métropole
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https://www.apur.org/fr/nos-travaux/referentiel-une-gestion-source-eaux-pluviales-metropole

UITDAGINGEN RECUPERATIE WATERDOORLAATBARESTAD GRWB

NEERSLAG VS UITDAGINGEN

. Impact op mensen en middelen
e

5 Verontreiniging van de
natuurlijke milieus

L5 Vermindering van de Lozingen
— Vermindering verontreiniging van de ontvangende waterlopen

Mermenging Scheiding van afvalwater —

Zuiver water
Verdunning Concentratie van het te zuiveren

—> . .
water - zuiveringsrendementen A

0060

ferlies Verbetering van Verspithing-Bespaaring van de hulpbron ‘zuiver
PR —~ water’
levenskwaliteit in de stad — verbruik van drinkbaar gemaakt water N
—> Hitte-eilanden Onteeretkende aanvulling van zuiver water Q
> Gezelligheid 7 . inde bodem (- evenwicht en kwaliteit van de bodem in o
. Gebrek aan natuurlijke milieus A1)

—>van de grondwaterlagen (- gevolgen op lange termijn)

fundamenteel
evenwichtselement in —> van de natuurlijke waterlopen of vochtige gebieden (= biodiversiteit
stedelijke omgeving +in de-zomer)
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UITDAGINEN RECUPERATIE WATERDOORLAATBARESTAD GRWB Q\/'{,‘:’;,‘%

GRWB, DEFINITIF

‘I,L ‘1@ « NULLOZING » VAN
' REGENWATER OP HET PERCEEL
DE RIOLERING « NULLOZING » VAN REGENWATER IN DE Het regenwater bereikt de
Het reaenwater td RIOLERING ondergrond, die als buffer
af\e/oeer%ﬁ WSrr?engaljameet Het regenwater zal niet noodzakelijk fungeert en de
af\’/glwaterg de ondergrond bereiken, installatie grondwaterstanden aanvult.
van gescheiden netten — sponsstad, veerkrachtig =
GRWB

https://www.lemonde.fr/climat/video/2022/07/19/bientot-des-villes-fournaises-pourquoi-
tout-n-est-pas-perdu 6092048 1652613 .html
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UITDAGINGEN AANPAK REGLEMENTAIR KADER

VERANDERING

Wetgevend kader
»Kaderordonnantie Water (gewijzigde versie — 2019):

» Artikel 18, § 2... wordt het regenwater beheerd in naleving van de volgende beginselen:
« 1° “elke zowel private als publieke eigenaar is verantwoordelijk voor het beheer van het regenwater op
ziin perceel;”
» 2° ‘in_het openbaar domein ressorteren de inrichtingen voor het beheer van het regenwater onder de
bevoeqgdheid van de beheerder van deze openbare ruimte, ongeacht of het daarbij nu om een weqg,
een park, een plein, een square, enz. gaat. ”

“Het beheer omvat de realisatie en het onderhoud van zijn inrichting(en) voor het beheer van
het regenwater. ”

(Contextualisering van artikel 640 van het BW)
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UITDAGINGEN AANPAK REGLEMENTAIR KADER

STEDENBOUWKUNDIGE VERGUNNING

Gewestelijke Stedenbouwkundige Verordening (GSV)

»Verplichting bij nieuwbouwprojecten een regenwatertank met een inhoud van 33 liter / m?
dakoppervlakte In horizontale projectie te voorzien.
www.rru.irisnet.be/nl/RRU_TIT%201 FR-NL.pdf

De milieuvergunningen
»voeren ambitieuzere maatregelen in:
» rekening houden met alle ondoorlatende opperviakten
» opslag van 25 I/m2 met voorgeschreven lekdebiet

Gemeentelijke stedenbouwkundige verordeningen

»Om de overstromingsproblemen te beperken, nemen bepaalde gemeenten, zoals Vorst, maatregelen
die strikter kunnen zijn. Voornoemde gemeente verplicht tot het aanleggen van voorzieningen met een
capaciteit van minstens 50 liter/m? opvangopperviakte in horizontale projectie (daken, onmiddellijke
omgeving, balkons,...), die de lozing van regenwater in de riolering temporiseren met een zodanig
lekdebiet dat de afvoer tijdens en na de onweersbui met een geregeld debiet verzekerd is: lediging over
een periode van minimaal 4 uur.

Q MILIEUVERGUNNINGEN EN REGENWATERBEHEER — 10/02/2023
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LOPENDE MILIEUVERGUNNING

Spreadsheet voor hergebruik en buffering

Q AGENTS PE — CONDITIONS EAUX DANS LES PE — EXEMPLES




UITDAGINGEN RECUPERATIE WATERDOORLAATBARE STAD GRWB

WANNEER REGELGEVING LEIDT TOT STORMBEKKENS

@ Ingegraven stormbekken
» Dient ALLEEN ter Dbestrijding van
overstromingen en zelfs dat valt te

betwisten (grote ambitie die onmogelijk
waar te maken is)

» Kan een langdurig nadelig effect
hebben op de verontreiniging van het
ontvangende milieu (bijkomstig effect)

» Stuurt nog steeds alles naar het riool
» Geen beheer van lichte neerslag
» Geen ecosysteemdienst

» Technisch onmogelijk voor kleine
percelen

» Ondergronds en snel vergeten (bv.
Seine-Saint-Denis, 60% niet-conform)
» Hoge kostprijs per 'beheerde' m3

» Afvloeiing en transport via de leidingen
veroorzaakt een concentratie van de
vervuiling

» Eventueel verbruik van pompen
(kostprijs en onderhoud)

Q MV BEHEERDERS — DE WATERVOORWAARDEN IN UW MV — GRWB




UITDAGINGEN RECUPERATIE WATERDOORLAATBARE STAD GRWB

WANNEER REGELGEVING LEIDT TOT ONDERGRONDS INFILTRATIEBEKKEN

Waterdoorlatend beton of SAUL

» Helpt in de strijd tegen
overstromingen, maar blijft
twijfelachtig (grote  ambitie  die
onmogelijk waar te maken is)

» Overloop naar riolering nodig

» Beheer van lichte neerslag

» Geen ecosysteemdienst

» Ondergronds en snel vergeten

» Zeer hoge kostprijs per 'beheerde' m3

» Afvloeiing en transport via de leidingen
veroorzaakt een concentratie van de
vervuiling naar de geringe
infiltratieopperviakken > hoog risico op
vervuiling van het grondwater!

» Grote  actieve  opperviakken in
vergelijking met infiltratieopperviakken,
wat leidt tot aanzienlijke beslibbing

» Grijze energie van de materialen

Q MV BEHEERDERS — DE WATERVOORWAARDEN IN UW MV — GRWB




UITDAGINGEN

RECUPERATIE WATERDOORLAATBARE STAD GRWB

WANNEER REGELGEVING LEIDT TOT GESCHEIDEN NETTEN

Techmques altematlve 42)

Ingegraven of in openlucht

Te creéren infrastructuur of te renoveren verouderde infrastructuur-> grotere investeringen

Bron van verontreiniging via slechte vertakkingen en via opvang van afvloeiend water van
ondoorlatende opperviakken

Relatieve bescherming tegen overstromingsrisico's (afvoernet of -waterloop met begrensde
capaciteit)

Complexiteit van de uitvoering (lozing met vergunningsplicht, in te doorkruisen openbare
ruimte)

*2sambages & S

Moeilijkheid om beheerder te identificeren
Geen enkele ecosysteemdienst verleend:
* Geen zuivering door de combinatie bodem-wortels

* Geen positief klimaateffect (hitte-eilanden)

 Geen beheer aan de bron (niet-afvloeiing is te verkiezen, met name voor de kwaliteit)

Rendabiliteit: elke m3 water die op geintegreerde wijze wordt beheerd (GRWB = infiltratie of
evapotranspiratie) levert onmiddellijke voordelen op voor het ecosysteem en onttrekt permanent
water aan het rioleringsnet.

Bij een gescheiden net stromen (ondanks gemaakte kosten voor een segment), zolang het net
niet op een stroomafwaarts gelegen waterloop is aangesloten, de binnenkomende m? altijd weer
naar de riolering, waardoor elk milieuvoordeel vervalt.

De ervaring met gescheiden netten in het

BHG is niet overtuigend

MV BEHEERDERS — DE WATERVOORWAARDEN IN UW MV — GRWB



UITDAGINGEN RECUPERATIE WATERDOORLAATBARE STAD GRWB

STORMBEKKENS > GRWB

REGENWATER BUFFEREN - TRADITIONELE METHODE VS GECOMBINEERDE METHODE

TRADITONELE METHODE GECOMBINEERDE METHODE
MET SCHEIDINGSWANDEN DOOR SPREIDING VAN HET VOLUME

Groen dak of
retentiedak

—

N ™ > o
e g i NN
Storm- NN Riolerin Wadi's of "~
—~—~ d
bekken — g regentuinen
® O ~———— :
Waterdichte Waterdoorlatende Buffervolume van Evapo- Infiltratie
oppervlakte opperviakte het regenwater transpiratie

© Leefmiliew Brussel
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UITDAGINGEN AANPAK REGLEMENTAIR KADER

HET GEBRUIK VAN DIT WATER

= Usages » Principe Dispositif RRU PE actuel @
actuel

@ Réutiliser Recupération Citerne I

Eviter inondations Tamponnage Volume de stockage -
des grosses p|u les débit limité — « bassins 0
dorage =
Réduire les pollutions 0 rejet hors parcelle Disposttifs GIEP

en cours d'eau 9

Rendre I'eau utile, Evapo(transpijration Dispositifs GIEP a ciel
profiter des services Infilkration ouvert et végetalise 0

.[:_B écosystémigues
llots de fraicheur

Q 0 0
O 000

Qualité du cadre de
Vie

Biodiversité en ville
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UITDAGINEN RECUPERATIE WATERDOORLAATBARESTAD GRWB Q\/]’,‘;’;,‘ﬁf’

3 TYPES ...

Groendaken/
Opslagdaken

N N

R |
Holle groene | . Draineer
ruimten ’ | bedden
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GRWB %
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TOOLS

Gids Duurzame Gebouwen
» Dossier | Beheer van het regenwater op het perceel
» Dossier | Hergebruik van hemelwater

Inspirerende voorbeelden
» Leefmilieu Brussel Regenwater, een troef voor de openbare ruimte

Dienst Facilitator Water
»facilitator.water@leefmilieu.brussels

Q MV BEHEERDERS — DE WATERVOORWAARDEN IN UW MV — GRWB



https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/beheer-van-het-regenwater-op-het-perceel.html?IDC=114&IDD=5753
https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/hergebruik-van-hemelwater.html?IDC=114&IDD=5740
http://document.environnement.brussels/opac_css/elecfile/STUD_EaudePluie_EspacePublic_NL.pdf
mailto:facilitator.water@leefmilieu.brussels

TOOLS

Q Gids Duurzame Gebouwen
www.gidsduurzamegebouwen.brussels

» Thema WATER
Intro | Het waterbeheer verbeteren in duurzame gebouwen en op het perceel
Dossier | Beheer van het regenwater op het perceel
Dossier | Rationeel omgaan met water
Dossier | Hergebruik van hemelwater
Dossier | Het afvalwaterbeheer op het perceel verbeteren

Websites

» Gewestelijke Stedenbouwkundige Verordening (GSV) en andere:
www.stedenbouw.irisnet.be

MILIEUVERGUNNINGEN EN REGENWATERBEHEER — 10/02/2023



https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/het-waterbeheer-verbeteren-in-duurzame-gebouwen-en-op-het-perceel.html?IDC=114&IDD=5682
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/beheer-van-het-regenwater-op-het-perceel.html?IDC=114&IDD=5753
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/rationeel-omgaan-met-water.html?IDC=114&IDD=5670
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/hergebruik-van-hemelwater.html?IDC=114&IDD=5740
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/het-afvalwaterbeheer-op-het-perceel-verbeteren.html?IDC=114&IDD=5730
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