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De akoestische correctie van zalen in de praktijk
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@ De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen — principes van de absorptie

Om doeltreffend te zijn, moet de laag poreus

materiaal minstens gelijk zijn aan een kwart van de Coefficient

dab tion «
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Zeer doeltreffend voor hoge frequenties 1,0 s paefaa, ~

h ._-_|, h..h_h-“_:’
o Fs - - -;:-_—__;_."_ e =
Probleem voor de lage frequenties: bij 100 Hz is 08 PRI A e e 1 i
S

absorptiemateriaal van 85 cm dik nodig __.k '.r'

% ;ﬁf:

" __'-." —
04 KT {
r
1/
o

125 2580 500 1000 2000 4000
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- Hoe dikker het materiaal, hoe doeltreffender bij lage frequenties

- Boven de 5.000 Hz: absorptie mogelijk door poreuze vloerbekleding (mat, kamerbreed tapijt, ...),
bekleding, behang, ...

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2019 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 6



De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen — minerale wol

www.homegrade.be

. Facteur d'absorption acoustique selon Sabine
S Geluidabsorptie cijfers door Sabine
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

AGETATS

Rapport

béton, 25 mm de laine de bois Fine A192
béton, lame d'air de 20 mm, 25 mm de laine de bois Fine MA 1781
béton, lame d’air de 400 mm, 25 mm de laine de bois Fine MA 178-1
béton, 50 mm de laine minérale / 26 mm de laine de bois Fine A 192
béton, 50 mm de laine de bais Fine A192
béton, 100 mm de laine de bois Fine avec laine de roche A 659-2
béton, 50 mm de laine de bois Fine avec laine de roche A1215-1

béton, lame d'air de 20 mm, 50 mm de laine de bois Fineavec A 1251-1
laine de roche

béton, 125 mm de laine de bois Fine avec EPS A 1350-3
béton, 70 mm de laine de bois Fine avec Resol AA 345
Heraklith combi laine de roche 85 mm PV.5408
Herakiith combi laine de roche155 mm PV.5409
Herakiith combi plus 95 mm PV.5410
Heraklith combi plus 145 mm PV.5411
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen — schuimen met open cellen
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen — schuimen met open cellen

www.vkgroup.be www.homegrade.be
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen — ecologische alternatieven
Platen van gras, hennep, kenaf, vlas, schapenwol, cellulose, houtvezels, dons, ...

.-"" -
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@ De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen — absorptieprincipes

(b)

—= Absorption coefficient

0 + . " |
100 200 400 800 1600 3200 6400

- - Frequency,Hz

Verlaagde plafonds in poreuze materialen: voor een betere absorptie van de lage frequenties is het belangrijk

dat hier een plenum achter zit.
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@ De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: absorberende verlaagde plafonds in beklede minerale wol
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: absorberende verlaagde plafonds in beklede minerale wol

Epaisseurs Details Fréquence Hz Hauteur
PRODUITS Panneaux de Bord, a  |Classe de plénum
{En mm} Perforations 125 250 500 1000 2000 4000 {mm]
U

12 Bord A 0,80 B - - - - - E 200

Minerval® 15 Bord A 0,90 A 025 066 O0B7 079 090 096 200
Bord E 0,90 A 065 020 090 085 0895 1 200

20 Bord E 0,95 A 055 080 0S50 090 1 1 200
Tonga® 22 Bord A 1 A 055 090 1 0,95 1 1 200

40 Bord A 1 A 045 090 1 1 1 1 200
Samoa® 25 Bord A 0,95 A 045 080 090 095 1 1 200

20 Bord E 0,90 A 050 075 085 085 095 100 200
Aréa® 15 Bord A 0,90 A 040 080 0B85 085 1 1 200
Ermes® 15 Bord E 0,90 A 040 020 090 085 1 1 200
Equation® 20 Bord E 0,90 A 050 075 085 0385 1 1 200
Altes® 25 Bord A 0,95 A 045 020 0S50 090 1 1 200
Orchestra® 40 Bord A 1 A 0,50 085 1 1 1 1 200
Solutions spécifiques
Santé-Hygiéne
Clini'Care® 20 Bord A 085H B 030 065 075 O0B0 O08% 085 200
Clini'Clean® 25 Bord A 025L E 030 030 020 020 040 030 200
Clini'safe® 15 Bord A 0,90 A 040 020 085 085 1 1 200
Résistance aux chocs

25 Bord A 0,95 A 050 085 095 09 100 105 200
Acoustichoc® 40 Bord A 1 A 055 085 0495 1 1 1 200

50 Bord A 1 A 055 085 095 1 1 1 200
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: absorberende verlaagde plafonds in beklede minerale wol

Produits

Mono Acoustic TE

DESIGN WHITE

Finition lisse

Finition structurée

Page

40

Fibral Blanc 40
Krios 44
Krios Bas 48
Krios O2 50
Krios dB 35 56
Krios dB 40 58
Krios dB 42 60
Krios dB 44 62
Sonar 64
Sonar Activity 68
Sonar Bas 70
Sonar dB 35 74
Sonar dB 40 76
Sonar dB 42 78
Sonar dB 44 B0

DESIGN DECO

Rockfon Color-all
Ligna

82
88

Bords Dimensions® Surface Classe d'absorptio Ulyy

Meono TE 1200-1200 Structurée A 0,80-0,90

A 600 - 2400 Lisse A 1.00

A, D, Dnzl/A E, X 300 - 2400 Lisse A 1,00
A 600 - 1200 Lisse E 0,25

A 600 - 1200 Lisse A 1.00

A E 600 - 1800 Lisse B 0,80

A, D, Dnzl/A E 300 - 1800 Lisse A 0,90
A, D, Dnzl/A E 300- 1800 Lisse A 0,90
A, D, Dnzl/A E 300 - 1800 Lisse A 0,90

A, D, Dznl/A E G M, X 300 - 2400 Structurée A 1,00%*
B 600 - 1200 Structurée A 0,95
A 600 - 1200 Structuree E 0,20
AE 600 - 1800 Structurée B 0,80
A, D, Dznl/A E 300 - 1800 Structurée A 0,90
A, D, Dnzl/A E 300 - 1800 Structurée A 0,90
A, D, Dznl/A E 300 - 1800 Structurée A 0,90

ADEX 600 - 2400 Lisge A 1,00
AE 600 - 1200 Lisse B 0,85
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@ De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: absorberende verlaagde plafonds in beklede minerale wol + MW plenum
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie;: absorberende akoestische schermen

_wwrfomegrade.be www.homegrade.be

tussen Baffles 587

450 mm
500 mm 0,25 0,44 0,71 0,9 0,85 0,81
900 mm

www.dm(a(:nustlcs})eI Wl doxacoustics.be
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: akoestische plafonds

1.20

1.00

0,80

0,60

o Sabine

0.40

0,20

0,00

www.homegrade.be

/ \\, L nappe flottante
/ (plénum 300 mm ouvert)
S nappe encastrée

(plénum 300 mm fermé)

125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 (Hz)

Fréquences (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 ow

nappe flottante 0.26 0.77 0.88 1.04 1.15 1.08 1

nappe encastrée 0.48 0.81 0.82 0.96 0.92 0.89 0.9

www.homegrade.be

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2019 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 18



De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: akoestische eilanden

www.buildsilence.be www.CSTC.be
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: akoestische eilanden

Equivalent Sound Absorption Area, m2 per object

5 -
4.5 -
o 4]
E ]
g .
35
< i
c ]
o N
g 37 p
N N .-
2 5 — '\""“—t--‘l\‘ &
e} o5 - 4 ] .
: . . ./‘i : www.buildsilence.be ‘4‘ »
2 L] /
3 ]
=] 2 . Equivalent sound absorption area in octave bands, (4. m°)
s . / Test object 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
c = /‘ Master Solo S
% 15 ] 1200x1200 - 200 0.5 1.1 1.9 2,2 2,2 1.9
=7 ,// Single panel
3 ] Master Solo S
E 1 B '/‘ I?UUXIZOO - 600 0.5 0.8 1.7 2.6 2,7 25
- Single panel
7 Master Solo S
- /1 2400x1200 - 200 0.9 2.4 34 4.0 4.1 3.8
0.5 — Single panel
B '/ Master Solo S
7 2400x1200 - 600 1.1 1.9 35 4.9 51 4.9
0 Single panel
Master Solo S
100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000 1800x1000 - 200 0.7 1.3 22 28 29 25
125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 Single panel

Frequency, Hz
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@ De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie;: akoestische eilanden

www.vkgroup:be:
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: akoestische wandschermen

[[11.4

www.ho}negrade.be

! ° -~ .
www.CSTC.be - .homegrade.be www.CSTC.be
e ——
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Materialen voor akoestische correctie: akoestische wandschermen

W

De akoestische correctie van zalen in de praktijk

-

www.CSTC.be 2 www.homegrade.be

’
=V
www.CSTC.be www.he
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@ De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: stores en meubilair met absorberende eigenschappen

unlm"

fe BN

Fréquences (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000

lames 133 mmouvertes 013 015 022 021 027 043 025 D(H)
lames 133 mm fermées __0.02 008  0.18 031 0.27 041

PV essais disponibles sur demande.

Les pedorman(es sont proches entre stores ouverts et fermés, Yo .
www.doxacoustics.be
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Materialen voor akoestische correctie: stores en meubilair met absorberende eigenschappen

De akoestische correctie van zalen in de praktijk

www.homegrade.be

www.homegrade.be
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen bekleed met een akoestische bepleistering

10
09 i M ——
08 / AT T
P |
07 / / — -.-\"h-.._
/ [ —
08
- =
05 // /
04
- ,////
02 V4 // =
ul =T
A
00
100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 [s00 |63 |80 |1000 |1250 |1600 [2000 [2500 | 3150 |4000 |5000 Oy
30 o | 06 | 0,11 [ 0,20 | 0,25 [ 0,34 | 0,68 | 0,73 [ 0,81 0,83 [ 0,84 [ 0,81 [0,77 | 0,72 |0,68 | 0,65 | 0,63 | 0,59 | 0,58 070
e g | 011 | 0,19 [ 0,31 [ 0,35 [ 0,77 0,95 Jo50 [0,95 [0,94 [ 0,91 [o,87 [0,83 [o,80 [o75 [o78 [0,75 [0,70 [0, 0.85
7omm | %18 10,35 [ 0,48 [0,57 0,92 [o,88 [0,83 [0,83 [0,79 [0,75 0,72 [ 0,70 [0,66 [ 0,63 [0,64 [ 0,63 [ 0,59 [ 0,60 0,70

www.homegrade.be
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen bekleed met een akoestische bepleistering

!

—

i

—

Cpr emmy 311 “”"“ l”

A vkg up.be
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@ De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen bekleed met een akoestische bepleistering

Holand-Garos Stadium Ressaurant, Paris (FR)
Phote Jourmalist L Bathiderie
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: absorberende projecties

/
& I\

— Epaisseur 12,5 mm
a w = 0,35(MH) Classe D

208 .
] Epaisseur 45 mm
E 06 aw = 1,00 Classe A
2 04 L .
= Epaisseur 80 mm
0.2 aw = 1,00 Classe A
0
125 160 200 250 400 630 800 1250 1600 2000 2500 4000
. Fréquence en hertz
Epaisseur
PROMASPRAY®|  Support 500 1000
o Coefficient d’absorption
15 mm Solide 0,05 0,20 0,45 0,70 0,75 0,40 0,53 0,45 (M, H)
|
25 mm 0,10 0,40 0,80 0,90 0,90 0,90 0,75 0,70 (H) www.ruaud.com
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen — matten en kamerbrede tapijten

Hoe dikker de mat, met lange haren, hoe beter ze absorbeert (maar beperkt: a,, 0,15 tot 0,35).

sound absorption coefficient o

1,2

1,0

0,8

0,6

0,4

0,0

125 250
Swithcste b R wwwcstc.be
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz o,
Min. wol. 20 kg/m? - 100 mm 0.38 0.76 0.96 0.93 0.96 1.04 0.85
Kamerbreed tapijt— courante 0.09 0.08 0.21 0.26 0.27 0.37 0.25
waarden

1000 2000 4000
Frequency T/ Hz

4
www.Este.be
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@ De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: Helmholtz-resonatoren

Helmholtz-resonator = element gevormd uit een hals en een holle ruimte b{; /% &,ﬂ
(voorbeeld: fles) . $ N
Y 4

i

www.CSTC.be

Geluidstrillingen - trilling op eigen frequentie - twee gevolgen:
- Versterking op korte afstand,
- Verzwakking op een langere afstand.

Principe: hij “neemt” energie uit de zaal op om de versterking dichtbij de hals te realiseren. Totale energiebalans
van de zaal: minder energie op deze frequentie in de rest van de zaal.

Dit kan men combineren met een poreus absorberend materiaal.

- Actiedomein: EIGEN FREQUENTIE VAN HET SYSTEEM:
Waarbij: S: oppervlakte van de hals,
I:  lengte van de hals,

— 1 7/POS P,: statische luchtdruk (101 325 Pa), o
= ,‘ =)
° 27T p0|V V: volume van de holle ruimte (buiten hals), /)
Po. volumieke massa van de lucht (1.2 kg/m? bij 20°C), ~— -

~: thermodynamische constante = 1.4.
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie; Helmholtz-resonatoren

Microsorber - www.doxacoustics.be

Bcoefficient d’absorption os

0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30

0,20

0,10

0,00
125 250 500 1K 2K 4K
= =¢= =Vvoile simple a8 100mmde la 0,04 0,16 0,47 0,67 0,37 0,41
surface dure
=——g—V0ile double, voile 1 a 0,12 0,37 0,70 0,75 0,77 0,50
100mm de la surface dure

etvoile 2 2 30mm au
Microsorber - www.doxacoustics.be dessous le premier
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Materialen voor akoestische correctie; Helmholtz-resonatoren

De akoestische correctie van zalen in de praktijk

06
0,5
04
03

Absorptionsgrad s

0,2
0,1

63 125 250 500

Frequenz [Hz]

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2019 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 34



®

Materialen voor akoestische correctie: resonatoren gecombineerd met poreuze materialen

De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Sotten concrebe
bisek wolume

oy resoanater
Open il {air
mass Crealis
resonance cenditions)
.8 -
35 ——V2'ume resenatsr {v8ry nerrow range
o of maximum asso-pt or)
buildsilence.be ':'
9
-
I - Voume resomabor with Fibrous
3 /matarial n cavity (to increase nigrn-
ey frecuency abserption and widen
I a E Hl\ 1 N -
o .Ignte.nt o+ ‘au-frequency absocpTion
S sy damping effects)
I o
L
>
En) l".‘?a‘z- - .
® / _ |
ﬂ_E“ \ : Belang van poreus
b @ s L B 1 1____ 1 materiaal in de spouw
( ) e 125 250 =00 |20F2 Lpog
. Fr-ﬂ-q u 5 " Ej C 1-1 1} www.cstc.be

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2019 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 35



De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: resonatoren gecombineerd met poreuze materialen

www.homegrade.be

sm ! &

www.homegrade.be www.homegrade.be

www.homegrade.be
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Materialen voor akoestische correctie: resonatoren gecombineerd met poreuze materialen

De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Perforated ?ac,[ng—f:'f Hard sackup
Bl SUrrack
-0 b -
’\—'T".nir.k fibross
pang! (fuzz)
0.8

. HfsnaFrﬁuegcg
N . soungd-absorbin
4" thick fyee with efficiency is ragwcad
F)&r‘F-ﬂF‘ﬂ‘t-ﬁd facing because eolid areas

of facing refiect
sound waves

Sound absorpbion coefficient (2

o4
4 Lhigk Firz Clow-frequency
sound-abserbing efficiéncy
increases with thickness
inerease )
0% -
(b) o L 1 | 1 1 |

|25 250 500 000 2000 4000
Frequency (rz)}

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2019 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 37



De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: geperforeerde houten panelen (zonder/met poreus absorberend materiaal)

= www.CSTC.be

0.0 Hz A=20mm, 'B =30 mm, ""C=30mm, E =20 mm,
wn (=] o
8 8 & g8 £ 8 8 g % 2 8 @ = 8 mm, Module measurement 200 x 200 mm.

Absorption class D. Open area 8%.

www.CSTC.be www.CSTC.be

www.homegrade.be
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: poreuze materialen achter een houten latwerk

Mise en oeuvre vue de coupe

615

\ ¥

Ossature tcssecmx/ \Dalle de ine de roche surfocée dun vole

Lauder LINEA mur 4.2.4
+ LR 20 MM sur plénum
E50 mm

F(Hz) ap

125 020 10

250 065

500 095 08 | 1 T |

1000 095 06

2000 095 /

4000 070 0:/
0.

0.0l
125 250 500 Tk o Ak
aw =0,85 Fréquence (Hz)

Indice pondérs :

www.laudescher.com
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: geperforeerde gipsplaten (met/zonder poreus absorberend materiaal)

www.CSTC.be

Hz

125 250 500 2000 4000 Ow

Plénum 200 mm / laine 50 mm [OCCIGE TG YT G Y OB ETH 0,70 (LM)
Plénum 200 mm / sans laine 035 075 09 060 050 040 KAL)

PV Accon GmbH n® ACB-0399-1845/3 - PV Accon GmbH n® ACB-0399-1845/2 www.knauf.be
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®

Materialen voor akoestische correctie: geperforeerde gipsplaten (met/zonder poreus absorberend materiaal)

De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Bij deze panelen wordt gewoonlijk een minerale wol gebruikt, maar achter de perforaties zou een
ecologisch absorberend materiaal (zoals hiervoor beschreven) een vrijwel gelijk resultaat moeten
bieden als de minerale wol.

I 1 2

www.buildsilence.be
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: geperforeerde gipsplaten (met/zonder poreus absorberend materiaal)

W

I

www.CSTC.be

Open Architectes
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: geperforeerde metalen cassettes en gevelbekleding

Coefficient as

0,4
0,3
0,2
0,1

ness

100 mm
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: geperforeerde metalen cassettes en gevelbekleding

www.vkgroup.be www.vkgroup.be
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: absorberend meubilair - resonatoren
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www.homegrade.be
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: diafragma’s — absorptiematerialen met membraan — absorptieprincipes

Diafragma’s of akoestische panelen= panelen op een afstand van een muur geplaatst

Geluidstrillingen - trilling van het paneel + van de luchtspleet - zware massa, trilt in lage frequenties.

- Absorptiedomein: LAGE FREQUENTIES, vooral op de eigen frequentie van het paneel:

60
f=—
pd
Waarbij: d: afstand tot de muur (m),

Ps: massa per oppervlakte-eenheid van het paneel (kg/m?).

Voorbeeld:

Een bekleed MDF-paneel (p; = 5 kg/m?2), op 8 cm van de muur

-> eigen frequentie = 95 Hz.

Indien men een absorberend materiaal tussen het paneel en de muur plaatst

- Absorptie over een grotere frequentiéle zone. 4 /
VA W.vkgroup.b
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

®

Materialen voor akoestische correctie: diafragma’s — absorptiematerialen met membraan — absorptieprincipes

Diafragma’s of akoestische panelen= panelen op een afstand van een muur geplaatst.

Geluidstrillingen - trilling van het paneel + van de luchtspleet - zware massa, trilt in lage frequenties.

- Absorptiedomein: LAGE FREQUENTIES, vooral op de eigen frequentie van het paneel:

60
f=—
pd
Waarbij: d: afstand tot de muur (m),

Ps: massa per oppervlakte-eenheid van het paneel (kg/m?).

Www.CSTC.be www.CSTC.be ' www.CSTC.be
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@ De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: diafragma’s — absorptiematerialen met membraan — absorptieprincipes

Diafragma’s of akoestische panelen= panelen op een afstand van een muur geplaatst.

Absorptiecoéfficiént voor matten in minerale
15 o wol bekleed met een membraan (0.15 kg/m?) in
de nagalmkamer.
G Stippen .... Membraan rechtstreeks op 1.5 cm
minerale wol geplaatst, rechtstreeks op de
08 betonwand:
08 Stippellijn ------ Membraan rechtstreeks op 3
cm minerale wol geplaatst, rechtstreeks op de
04, _ betonwand,;
7 I WTmee Volle lijn Membraan rechtstreeks op 7 cm
02 rFar ‘ ' | minerale wol geplaatst, rechtstreeks op de
| *T/ " ~ betonwand.
C.‘L_—'-."" b l l | ! ] | | i l
L0325 250 5C0 W60 2000 bz 4300 5300

1r - www.CSTC.be
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@ De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: diafragma’s — absorptiematerialen met membraan

www.rt60.net
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: diafragma’s — absorptiematerialen met membraan

www.CSTC.be
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: spanplafonds

www.CSTC.be

Hl NANOPERF® sans isolant - without insulation

NANOPERF® = 1,0
)_,_—‘II—_ » ~
130 mm 0.8 / g /""\\ — —————
Plafond - ceiing [ /. n
AV VAN 2 oe A N A
; 7 e
B NANOPERF® avec isolant - with insulation
0,4 l/ /
NANCPERF* / y,
£ 02 d
130 mm : . § B
0
AV 125 250 500 1k 2k 4K
Fréquence - frequency (Hz) www.barrisol.com www.CSTC.be

www.barrisol.com
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: spanplafonds

Microacoustic® sans isolant Microacoustic® avec Isolant
Tl MCROACOUSTCY Tole MCROACOUSTIC*
MCRCACOUSTIC! Memtrars MCROACCUSTICS Memtrore
ol « insdaticn |82 mm
Paioné - celng |
L E RS R R R R AR AAVVAVLVAVAVV VAN
1,2
/l
"S5
: 1.0 ' f, 1 ‘\-
é |
i o8 if t Ne—
§ A S |
] -
i os Ao
5 "
g l""
i 04 /
§ w“
xé 02 [’l
&
0
125 250 500 1k 2k 4k
Fréguence - reguency (H2)
Indices d'absorption acoustique Sans Isolant  Avec Isolant
Moyenne dabsorption ssion ASTM €423 - 01 SAA =054 SAA =086
Coefficient de réductiondu bru't selon ASTMC423 -01 NRC=050 NRC =090
Coefficent d'absorption acoustique mesuré seion DIN EN 11654  aw=0,50 (M) aw=~0,80
wW.bafrisol om Classe d'absorption acoustique selon DIN EN 11654 D 8
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@ De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Zaalakoestiek: zalen met een variabele nagalmtijd
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@ De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Zaalakoestiek: zalen met een variabele nagalmtijd
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@ De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Zaalakoestiek: zalen met een variabele nagalmtijd

—Zichtbare geperforeerde
panelen

____Zichtbare volle
panelen

www.vkgroup.be
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Materialen voor akoestische correctie: diffusiepanelen

Ny = ) ;l?itt te
: =3 g BT, Tty

" http://wwy.archiexpo.fr/prod/jocavi i 3 o {‘Eﬂiz//ﬂlw.archiexpo,fr/prod/sonogamma

. 1 S
| ———

=%
\ / [l .=
I\ —
|'\|¥
)
A# http://wemaschigxpo.fr/pod/sonogamma

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2019 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 58




De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Zaalakoestiek: combinatie van verschillende absorptiesystemen die het volledige spectrum dekken

a A‘Combinatie van de
: Paneel drie methoden
P frrrr'ny 1
Poreuze LTSN ELLE
materiaal v L AR L
'=<———Resonator /
\ o
HAUTES / MOYENNCS FREQUENCES
>~ — PANNEAUX DIFFUSANTS
(d) v{ww.CSTCbe — QASSES FREQUENCES

www.vkgroup.be

www.buildsilence.be : . www.vkgroup.be
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Zaalakoestiek: akoestische simulatiesoftware (straalbanen)
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De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Zaalakoestiek: combinatie van verschillende absorptiesystemen die het volledige spectrum dekken

Variante d'absorbeur AS0G

Env. 50 % de part d'absorbeur dans la couche transversale, absorbeur : fibres
de bois souples

Coupe transversale :

145, 140 (50, 140 |50, 140 (582
A 1 L Tt

(i

0

Variante d'absorbeur RO [« réfléchissant »)

fhﬁ#k‘ . 625 bﬁf

T T

Les rainures sont moins profondes
et n'atteignent pas la couche d'absorbeur.

Coupe transversale

*
www.vkgroup.be

AL EET

BN RS g ¥

www.vkgroup.be - b3 : ) - :vav.vkgrom
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@ De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Zaalakoestiek: akoestische optimalisatie van “ponvaIente” zalen
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@ De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Zaalakoestiek: de beste zalen ter wereld: de Boston Symphony Hall

T

http://www. lemessurier.com/boston_symphony_hall
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Informatie over absorberende materialen (onvolledige lijst)

http://www.ruaud.com/

http://www.doxacoustics.com/

http://www.bruynzeelmultipanel.com/

http://www.abbarrisol.com/

http://www.sto.at/

http://www.rockfon.be

http://www.decoustics.com

www.ecophon.com

www.doxacoustics.be

www.caldic.be

http://www.texaa.com



http://www.ruaud.com/
http://www.doxacoustics.com/
http://www.bruynzeelmultipanel.com/
http://www.abbarrisol.com/
http://www.sto.at/
http://www.rockfon.be/
http://www.decoustics.com/
http://www.ecophon.com/
http://www.doxacoustics.be/
http://www.caldic.be/
http://www.texaa.com/

Nuttige tools, websites, ...

e Gids Duurzame Gebouwen

Gids Duurzame Gebouwen > Welkom

» Dossier | Het akoestisch comfort verzekeren

» Voorziening | Akoestiek van een massieve enkele wand

» Voorziening | Akoestiek van een lichte gipskartonwand

» Voorziening | Akoestiek van een massieve dragende vioerplaat
» Voorziening | Contactgeluidisolerende materialen en systemen
» Qverzicht van de voorzieningen

» Dossier | De bijdrage van het gebouw aan de geluidshinder in de
wijk beperken
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https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/minimiser-la-contribution-acoustique-du-batiment-au-quartier.html?IDC=25&IDD=5648
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/assurer-le-confort-acoustique.html?IDC=117&IDD=6179
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/homepage.html?IDC=1506
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/het-akoestisch-comfort-verzekeren.html?IDC=117&IDD=6179
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/aakoestiek-van-een-massieve-enkele-wand.html?IDC=10159
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/akoestiek-van-een-lichte-gipskartonwand.html?IDC=10161
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/akoestiek-van-een-massieve-dragende-vloerplaat.html?IDC=10165
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/contactgeluidisolerende-materialen-en-systemen.html?IDC=10168
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/vue-d-ensemble-des-dispositifs.html?IDC=5601
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/de-bijdrage-van-het-gebouw-aan-de-geluidshinder-in-de-wijk-beperken.html?IDC=25&IDD=5648

ACOUSTIQUE PRATIQUE — J. Desmons — EDIPA, Paris — 2004.

L’ACOUSTIQUE DU BATIMENT PAR L'EXEMPLE — M. Meisser
— Le Moniteur, Paris — 1994,

ACOUSTIQUE PRATIQUE — J. Desmons — EDIPA, Paris — 2004.

BOUWAKOESTIEK - G. Vermeir — Faculteit Toegepaste
Wetenschappen, K.U. Leuven — 2003.

CORRECTION ET ISOLATION ACOUSTIQUE - J. Boeckstael /
M. Van Damme — Institut Supérieur Industriel de la Communauté
Francaise, Mons — 1999.

LA PRATIQUE DE L’ISOLATION ACOUSTIQUE DES
BATIMENTS — J. Pujolle — Editions du Moniteur, Paris — 1978.

ZAALAKOESTIEK — D. De Vries — Hogere Cursus Akoestiek,
Antwerpen — 2002,

Artikelen en conferenties van het WTCB 2001-2014 -
www.wtcbh.be — www.normen.be



http://www.cstc.be/
http://www.normes.be/

Contact

Manuel VAN DAMME
Acoustical Expert @ Build Silence
www.buildsilence.be

mvd@buildsilence.be @

+32 (0)478/98.98.42 Build Silence

Acoustical Experts & Engincers
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