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Doelstelling(en) van de presentatie

● De verschillende types van geluidsabsorptie 

begrijpen en correct toepassen
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• Mechanismen van akoestische absorptie

• Poreuze absorptiematerialen

• Membranen

• Resonatoren

• Gemengde systemen

• Zaalakoestiek

Plan van de uiteenzetting
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Gebouwakoestiek – Akoestische correctie van zalen

www.vkgroup.be
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www.buildsilence.be
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Om doeltreffend te zijn, moet de laag poreus 

materiaal minstens gelijk zijn aan een kwart van de 

golflengte λ (λ = 340/f).

Zeer doeltreffend voor hoge frequenties

Probleem voor de lage frequenties: bij 100 Hz is 

absorptiemateriaal van 85 cm dik nodig

→ Hoe dikker het materiaal, hoe doeltreffender bij lage frequenties

→ Boven de 5.000 Hz: absorptie mogelijk door poreuze vloerbekleding (mat, kamerbreed tapijt, …), 

bekleding, behang, …

Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen – principes van de absorptie
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Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen – minerale wol

www.homegrade.be

www.CSTC.be www.CSTC.be

www.CSTC.be

www.homegrade.be



De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2019 / Bouwakoestiek – Alle rechten voorbehouden / 8

Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen – gecombineerde types van houtwol

www.knauf.be

www.knauf.be www.knauf.be
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Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen – schuimen met open cellen

www.homegrade.be

www.homegrade.be

www.homegrade.be

www.CSTC.be
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Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen – schuimen met open cellen

www.homegrade.be www.homegrade.bewww.vkgroup.be

www.vkgroup.be
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Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen – ecologische alternatieven
Platen van gras, hennep, kenaf, vlas, schapenwol, cellulose, houtvezels, dons, …

www.IFSB.lu

www.IFSB.lu

www.IFSB.lu

www.IFSB.lu

www.IFSB.lu

www.IFSB.lu

www.IFSB.lu

www.IFSB.lu
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(a)

(b)

Verlaagde plafonds in poreuze materialen: voor een betere absorptie van de lage frequenties is het belangrijk 

dat hier een plenum achter zit.

Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen – absorptieprincipes
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Materialen voor akoestische correctie: absorberende verlaagde plafonds in beklede minerale wol

www.buildsilence.be www.buildsilence.be

www.vkgroup.be
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Materialen voor akoestische correctie: absorberende verlaagde plafonds in beklede minerale wol
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Materialen voor akoestische correctie: absorberende verlaagde plafonds in beklede minerale wol
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Materialen voor akoestische correctie: absorberende verlaagde plafonds in beklede minerale wol + MW plenum

www.vkgroup.bewww.vkgroup.be
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Materialen voor akoestische correctie: absorberende akoestische schermen

www.homegrade.be

www.homegrade.be www.homegrade.be

www.homegrade.be www.doxacoustics.be www.doxacoustics.be
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Materialen voor akoestische correctie: akoestische plafonds

www.homegrade.be

www.homegrade.be www.homegrade.be
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Materialen voor akoestische correctie: akoestische eilanden

www.homegrade.be

www.homegrade.be

www.buildsilence.be

www.buildsilence.be www.buildsilence.be

www.CSTC.be
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Materialen voor akoestische correctie: akoestische eilanden

www.buildsilence.be
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Materialen voor akoestische correctie: akoestische eilanden

www.vkgroup.be

www.CSTC.be

www.doxacoustics.be www.doxacoustics.be
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Materialen voor akoestische correctie: akoestische wandschermen

www.homegrade.be

www.homegrade.bewww.CSTC.be www.CSTC.be

www.vkgroup.be
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Materialen voor akoestische correctie: akoestische wandschermen

www.homegrade.be

www.homegrade.be www.homegrade.be www.homegrade.be

www.CSTC.be

www.CSTC.be
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www.buildsilence.be
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Materialen voor akoestische correctie: stores en meubilair met absorberende eigenschappen

www.doxacoustics.be

www.doxacoustics.be
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Materialen voor akoestische correctie: stores en meubilair met absorberende eigenschappen

www.homegrade.be

www.homegrade.be www.homegrade.be www.homegrade.be

www.CSTC.be
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Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen bekleed met een akoestische bepleistering

www.homegrade.be www.homegrade.be
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Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen bekleed met een akoestische bepleistering

www.homegrade.be

www.vkgroup.be

www.vkgroup.be

www.vkgroup.be

www.vkgroup.be
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Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen bekleed met een akoestische bepleistering
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Materialen voor akoestische correctie: absorberende projecties

www.homegrade.be www.homegrade.be www.homegrade.be

www.ruaud.com
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125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz αw

Min. wol. 20 kg/m³ - 100 mm 0.38 0.76 0.96 0.93 0.96 1.04 0.85

Kamerbreed tapijt– courante 
waarden

0.09 0.08 0.21 0.26 0.27 0.37 0.25

Hoe dikker de mat, met lange haren, hoe beter ze absorbeert (maar beperkt: αw 0,15 tot 0,35).

www.cstc.be www.cstc.be www.cstc.be

www.cstc.be

Materialen voor akoestische correctie: poreuze absorptiematerialen – matten en kamerbrede tapijten
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Materialen voor akoestische correctie: Helmholtz-resonatoren

Helmholtz-resonator = element gevormd uit een hals en een holle ruimte 

(voorbeeld: fles)

Geluidstrillingen → trilling op eigen frequentie → twee gevolgen:

- Versterking op korte afstand,

- Verzwakking op een langere afstand.

Principe: hij “neemt” energie uit de zaal op om de versterking dichtbij de hals te realiseren. Totale energiebalans 

van de zaal: minder energie op deze frequentie in de rest van de zaal.

Dit kan men combineren met een poreus absorberend materiaal.

→ Actiedomein: EIGEN FREQUENTIE VAN HET SYSTEEM:

Waarbij: S: oppervlakte van de hals,

l: lengte van de hals,

P0: statische luchtdruk (101 325 Pa),

V: volume van de holle ruimte (buiten hals),

ρ0: volumieke massa van de lucht (1.2 kg/m³ bij 20°C),

γ: thermodynamische constante = 1.4.
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www.CSTC.be
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Materialen voor akoestische correctie: Helmholtz-resonatoren

Microsorber - www.doxacoustics.be

Microsorber - www.doxacoustics.be

Microsorber - www.doxacoustics.be
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Materialen voor akoestische correctie: Helmholtz-resonatoren

Technology Science & Art

Technology Science & Art Technology Science & Art

Technology Science & Art
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(a)

(b)

Belang van poreus 

materiaal in de spouw

Materialen voor akoestische correctie: resonatoren gecombineerd met poreuze materialen

www.cstc.be

www.cstc.be

www.buildsilence.be
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Materialen voor akoestische correctie: resonatoren gecombineerd met poreuze materialen

www.homegrade.be

www.homegrade.be www.homegrade.be

www.homegrade.be

www.homegrade.be
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(a)

(b)

Materialen voor akoestische correctie: resonatoren gecombineerd met poreuze materialen

www.vkgroup.be
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Materialen voor akoestische correctie: geperforeerde houten panelen (zonder/met poreus absorberend materiaal)

www.CSTC.be www.CSTC.be

www.CSTC.bewww.CSTC.be

www.homegrade.be
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www.vkgroup.be
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Materialen voor akoestische correctie: poreuze materialen achter een houten latwerk

www.laudescher.com
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Materialen voor akoestische correctie: geperforeerde gipsplaten (met/zonder poreus absorberend materiaal)

www.CSTC.be www.CSTC.be www.CSTC.be

www.knauf.be

www.buildsilence.be
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Bij deze panelen wordt gewoonlijk een minerale wol gebruikt, maar achter de perforaties zou een

ecologisch absorberend materiaal (zoals hiervoor beschreven) een vrijwel gelijk resultaat moeten

bieden als de minerale wol.

Materialen voor akoestische correctie: geperforeerde gipsplaten (met/zonder poreus absorberend materiaal)

www.buildsilence.be www.buildsilence.be

www.buildsilence.be
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vandamme.manu@gmail.com 

Materialen voor akoestische correctie: geperforeerde gipsplaten (met/zonder poreus absorberend materiaal)

www.buildsilence.be

www.CSTC.be

www.CSTC.be

Open Architectes
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www.joriside.com

Materialen voor akoestische correctie: geperforeerde metalen cassettes en gevelbekleding

Hipertec

Hipertec

Hipertec
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Materialen voor akoestische correctie: geperforeerde metalen cassettes en gevelbekleding

www.vkgroup.be www.vkgroup.be
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Materialen voor akoestische correctie: absorberend meubilair - resonatoren

www.doxacoustics.be www.homegrade.be www.homegrade.be

www.homegrade.be

www.homegrade.be
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Materialen voor akoestische correctie: diafragma’s – absorptiematerialen met membraan – absorptieprincipes

Diafragma’s of akoestische panelen= panelen op een afstand van een muur geplaatst

Geluidstrillingen → trilling van het paneel + van de luchtspleet → zware massa, trilt in lage frequenties.

→ Absorptiedomein: LAGE FREQUENTIES, vooral op de eigen frequentie van het paneel:

Waarbij: d: afstand tot de muur (m),

ρs: massa per oppervlakte-eenheid van het paneel (kg/m²).

Voorbeeld: 

Een bekleed MDF-paneel (ρs = 5 kg/m²), op 8 cm van de muur

→ eigen frequentie = 95 Hz.

Indien men een absorberend materiaal tussen het paneel en de muur plaatst

→ Absorptie over een grotere frequentiële zone.

d
f

s

60
0 =

www.vkgroup.be
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Materialen voor akoestische correctie: diafragma’s – absorptiematerialen met membraan – absorptieprincipes

Diafragma’s of akoestische panelen= panelen op een afstand van een muur geplaatst.

Geluidstrillingen → trilling van het paneel + van de luchtspleet → zware massa, trilt in lage frequenties.

→ Absorptiedomein: LAGE FREQUENTIES, vooral op de eigen frequentie van het paneel:

Waarbij: d: afstand tot de muur (m),

ρs: massa per oppervlakte-eenheid van het paneel (kg/m²).

d
f
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60
0 =

www.CSTC.be www.CSTC.be www.CSTC.be
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Materialen voor akoestische correctie: diafragma’s – absorptiematerialen met membraan – absorptieprincipes

Diafragma’s of akoestische panelen= panelen op een afstand van een muur geplaatst.

Absorptiecoëfficiënt voor matten in minerale 

wol bekleed met een membraan (0.15 kg/m²) in 

de nagalmkamer.

Stippen …. Membraan rechtstreeks op 1.5 cm 

minerale wol geplaatst, rechtstreeks op de 

betonwand; 

Stippellijn ------ Membraan rechtstreeks op 3 

cm minerale wol geplaatst, rechtstreeks op de 

betonwand; 

Volle lijn ____ Membraan rechtstreeks op 7 cm 

minerale wol geplaatst, rechtstreeks op de 

betonwand.

www.CSTC.be
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Materialen voor akoestische correctie: diafragma’s – absorptiematerialen met membraan 

jipihorn.wordpress.com

www.rt60.net

www.vkgroup.be
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Materialen voor akoestische correctie: diafragma’s – absorptiematerialen met membraan 
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Materialen voor akoestische correctie: spanplafonds

https://xcalibration.wordpress.com

www.barrisol.com

www.barrisol.com www.barrisol.com

www.CSTC.be

www.CSTC.be
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Materialen voor akoestische correctie: spanplafonds

www.barrisol.com

www.barrisol.com
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www.vkgroup.be
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www.barrisol.com

www.barrisol.com

Zaalakoestiek: zalen met een variabele nagalmtijd

www.vkgroup.be
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www.barrisol.com

www.barrisol.com

Zaalakoestiek: zalen met een variabele nagalmtijd

www.vkgroup.be
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Zaalakoestiek: zalen met een variabele nagalmtijd

www.barrisol.com

www.barrisol.com
www.vkgroup.be

0

500

1000

1500

2000

2500

5
0

6
3

8
0

1
0

0

1
2

5

1
6

0

2
0

0

2
5

0

3
1

5

4
0

0

5
0

0

6
3

0

8
0

0

1
0

0
0

1
2

5
0

1
6

0
0

2
0

0
0

2
5

0
0

3
1

5
0

4
0

0
0

5
0

0
0

Panneaux perforés visibles

Panneaux pleins visibles

Zichtbare geperforeerde 
panelen

Zichtbare volle
panelen



De akoestische correctie van zalen in de praktijk

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2019 / Bouwakoestiek – Alle rechten voorbehouden / 58

Materialen voor akoestische correctie: diffusiepanelen

www.barrisol.com

www.thomann.de

http://www.archiexpo.fr/prod/sonogamma 

http://www.archiexpo.fr/prod/jocavi

http://www.archiexpo.fr/prod/sonogamma 

http://www.archiexpo.fr/prod/sonogamma 
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Zaalakoestiek: combinatie van verschillende absorptiesystemen die het volledige spectrum dekken

www.vkgroup.be

www.vkgroup.be

www.CSTC.be

www.buildsilence.be

Poreuze 
materiaal

Paneel

Combinatie van de 
drie methoden

Resonator
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Zaalakoestiek: akoestische simulatiesoftware (straalbanen)

www.vkgroup.be
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Zaalakoestiek: combinatie van verschillende absorptiesystemen die het volledige spectrum dekken

www.vkgroup.be

www.vkgroup.be

www.vkgroup.be
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Zaalakoestiek: akoestische optimalisatie van “polyvalente” zalen

www.vkgroup.be

www.vkgroup.be
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Zaalakoestiek: de beste zalen ter wereld: de Boston Symphony Hall

http://www.lemessurier.com/boston_symphony_hall



http://www.ruaud.com/

http://www.doxacoustics.com/

http://www.bruynzeelmultipanel.com/

http://www.abbarrisol.com/

http://www.sto.at/

http://www.rockfon.be

http://www.decoustics.com

www.ecophon.com

www.doxacoustics.be

www.caldic.be

http://www.texaa.com

Informatie over absorberende materialen (onvolledige lijst)

http://www.ruaud.com/
http://www.doxacoustics.com/
http://www.bruynzeelmultipanel.com/
http://www.abbarrisol.com/
http://www.sto.at/
http://www.rockfon.be/
http://www.decoustics.com/
http://www.ecophon.com/
http://www.doxacoustics.be/
http://www.caldic.be/
http://www.texaa.com/
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• Gids Duurzame Gebouwen

Nuttige tools, websites, ...:

➢ Welkom

➢ Dossier | Het akoestisch comfort verzekeren

➢ Voorziening | Akoestiek van een massieve enkele wand

➢ Voorziening | Akoestiek van een lichte gipskartonwand

➢ Voorziening | Akoestiek van een massieve dragende vloerplaat

➢ Voorziening | Contactgeluidisolerende materialen en systemen

➢ Overzicht van de voorzieningen

➢ Dossier | De bijdrage van het gebouw aan de geluidshinder in de 

wijk beperken

https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/minimiser-la-contribution-acoustique-du-batiment-au-quartier.html?IDC=25&IDD=5648
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/assurer-le-confort-acoustique.html?IDC=117&IDD=6179
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/homepage.html?IDC=1506
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/het-akoestisch-comfort-verzekeren.html?IDC=117&IDD=6179
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/aakoestiek-van-een-massieve-enkele-wand.html?IDC=10159
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/akoestiek-van-een-lichte-gipskartonwand.html?IDC=10161
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/akoestiek-van-een-massieve-dragende-vloerplaat.html?IDC=10165
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/contactgeluidisolerende-materialen-en-systemen.html?IDC=10168
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/vue-d-ensemble-des-dispositifs.html?IDC=5601
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/de-bijdrage-van-het-gebouw-aan-de-geluidshinder-in-de-wijk-beperken.html?IDC=25&IDD=5648
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• ACOUSTIQUE PRATIQUE – J. Desmons – EDIPA, Paris – 2004.

• L’ACOUSTIQUE DU BÂTIMENT PAR L’EXEMPLE – M. Meisser

– Le Moniteur, Paris – 1994.

• ACOUSTIQUE PRATIQUE – J. Desmons – EDIPA, Paris – 2004.

• BOUWAKOESTIEK – G. Vermeir – Faculteit Toegepaste

Wetenschappen, K.U. Leuven – 2003.

• CORRECTION ET ISOLATION ACOUSTIQUE – J. Boeckstael /

M. Van Damme – Institut Supérieur Industriel de la Communauté

Française, Mons – 1999.

• LA PRATIQUE DE L’ISOLATION ACOUSTIQUE DES

BÂTIMENTS – J. Pujolle – Editions du Moniteur, Paris – 1978.

• ZAALAKOESTIEK – D. De Vries – Hogere Cursus Akoestiek,

Antwerpen – 2002.

• Artikelen en conferenties van het WTCB 2001-2014 –

www.wtcb.be – www.normen.be

Nuttige tools, websites, enz.: 

http://www.cstc.be/
http://www.normes.be/
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Acoustical Expert @ Build Silence

www.buildsilence.be

mvd@buildsilence.be

+32 (0)478/98.98.42


