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Doelstelling(en) van de presentatie

● Evalueren en definiëren

● Sterkte van een geluid

● Toonhoogte van geluid
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I. Gebouwakoestiek – Inleiding

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid

Plan van de presentatie
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Idyllisch beeld van een alleenstaande woning, ver van alle geluidshinder … ver van de realiteit

Geluid: belangrijkste bron van hinder in een stedelijke omgeving → bescherming tegen lawaai is vaak een 

noodzaak

vandamme.manu@gmail.com www.cstc.be

www.archiproducts.com

I. Gebouwakoestiek - Inleiding
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De rol van de specialist in akoestiek in bouwprojecten: optimale technische integratie van objectieve en 

relevante akoestische criteria

www.vkgroup.be

I. Gebouwakoestiek - Inleiding
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Het architecturaal ontwerp centraal in geluidscomfort

Voorbeeld van akoestisch optimaal ontwerp (slaapkamer vs. slaapkamer, badkamer vs. badkamer, …:

Door gelijkaardige functies te groeperen, kan het risico van geluidshinder worden beperkt.

www.cstc.be
www.cstc.be

I. Gebouwakoestiek - Inleiding
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geluidsisolatie geluidsabsorptie

Hennep: zeer goede geluidsabsorptie, vrijwel niet isolerend.

– Geluidsisolatie: 5 dB

– Geluidsabsorptie: 0,65

Houten platen: weinig absorberend, interessante geluidsisolatie.

– Geluidsisolatie: 29 dB

– Geluidsabsorptie: 0,2

www.cstc.be www.cstc.be

www.cstc.be

www.guide-maison-ecologique.com

Onderscheid tussen twee types van akoestische behandeling

I. Gebouwakoestiek - Inleiding
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www.cstc.be

De voorspellingstools zijn niet echt nauwkeurig

I. Gebouwakoestiek - Inleiding
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“Traditioneel” materiaal

• dat al vele jaren bestaat,

• met gekende en gedocumenteerde technische kenmerken,

• dat veelvuldig wordt gebruikt in de bouw,

• waarvan de milieu-impact niet zo goed gedocumenteerd of 

gunstig is.

“Ecologisch” materiaal

• waarvan de productie en de verwerking weinig energie vergen,

• waarvan de productie en de verwerking geen broeikasgassen 

voortbrengen,

• dat volledig recycleerbaar is,

• dat volstrekt onschadelijk is voor levende wezens.

www.cstc.be

www.cstc.be

I. Gebouwakoestiek - Inleiding
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www.cstc.be

www.cstc.be

I. Gebouwakoestiek - Inleiding
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www.cstc.be

www.cstc.be

I. Gebouwakoestiek - Inleiding
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Behandeling van dunne voegen (verliezen 

bij  hoge frequenties):

• Soepele voeg

• Cementering, bepleistering

Behandeling van bredere voegen 

(verliezen bij alle frequenties):

• Zware materialen.

Het zwakste element bepaalt de isolatie 

van de hele wand!

www.cstc.be

www.cstc.be

Allereerste voorwaarde waaraan moet worden voldaan voor geluidsisolatie: een perfecte afdichting

I. Gebouwakoestiek - Inleiding
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www.cstc.be

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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www.cstc.be www.cstc.be

= geluidsgolf afkomstig van de luchttrilling door een opeenvolging van 

druk en depressie

In de lucht aan 20°C: 340 m/sec 

Noodzakelijke omgeving voor transport

In een golfpunt fluctueert de druk een bepaald aantal keren per seconde 

(frequentie) rondom de atmosferische druk.

Twee aspecten om geluid te kenmerken: de geluidssterkte (dB) en de 

toonhoogte (Hz)

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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Geluidsdrukniveau

Geluidssterkte: 

- Moeilijk toegankelijk

- Varieert met het kwadraat van de druk

→ Verhouding p²/p0² vervangt I/I0
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De gebruikte eenheid is dB. 

p = geluidsdruk in Pa, 

p0 = referentiegeluidsdruk gelijk aan 20 Pa (2 x 

10-5Pa)

Voorbeeld:

Een claxon brengt een geluid van 100 dB voort. Dit komt 

overeen met een drukvariatie van 2 Pa in verhouding tot de 

referentiedruk.

www.cstc.be

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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Schaal van de geluidsdrukniveaus

Belangrijke drempels

120 dB – pijndrempel

100 dB – versterkte muziek waarbij risico optreedt

80 dB – drempel voor blootstelling beperkt in de tijd

70 dB – matig druk verkeer

60 dB – gesprek

40 dB – buiten, rustige verkaveling

30 dB – binnen, rustige kamer

20 dB – binnen, uiterst rustig

0 dB – gehoordrempel van de mens

Onderscheid tussen

equivalent niveau, “gemiddelde” van de tijdens de hele meting 

waargenomen niveaus

maximaal niveau, het hoogst waargenomen tijdens de meting.

www.cstc.be

GELUIDSDRUK IN Pa GELUIDSDRUKNIVEAU 
IN Db

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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De toonhoogte van een geluid wordt gedefinieerd door de frequentie (aantal schommelingen van de druk 

rond de atmosferische druk of de periodes per seconde in Hertz): lage tonen (LF) → hoge tonen (HF). 

20 Hz 15.000 Hz
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Hoorbaar spectrum

Geluidsniveau 
(dB)

Frequentie (Hz)

Laag Hoog

Lage frequenties Hoge frequenties

100 Hz 1000 Hz 3000 Hz

Ter herinnering:

De frequentie f is gekoppeld aan
de golflengte λ door de snelheid
van het geluid in de lucht, d.i. bij
20°C:

De zeer lage frequenties hebben
dus zeer lange golflengtes van
meerdere meters. Bij hoge
frequenties is het een kwestie van
millimeters: ze zijn dus veel
makkelijker tegen te houden.
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Middenfrequenties (of centrale frequenties)

Tertsbandfrequenties

& octaafbandfrequenties

Lage: 125 Hz en 250 Hz

Gemiddelde: 500 Hz en 1000 Hz

Hoge: 2000 Hz en 4000 Hz

Hoorbaar spectrum: 20 Hz tot 20 kHz:

Gebouwakoestiek: (50)100 Hz tot 5000 Hz:

OCTAAFBAND
Centrale frequentie

TERTSBAND
Centrale frequentie

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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Middenfrequenties – Tertsbandfrequenties
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Weging A: meting van de reële waarneming (luidheid) → dB(A)

“Het oor hoort niet met dezelfde kracht twee tonen van verschillende frequentie die dezelfde fysische intensiteit hebben of hetzelfde 

akoestische drukniveau.” Curven van Fletcher en Munson (1930)

www.cstc.be

De geluidsniveaumeter

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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Définitions



Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2019 / Bouwakoestiek – Alle rechten voorbehouden / 22

Weging van de geluidssterkte

Wegingen A, B, C: afkomstig van de curven van Fletcher, in functie van het niveau (40 dB, 70 dB, 100 dB)

Weging D: vooral voor vliegtuiglawaai

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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Optelling van geluidsniveaus

Regel voor optelling van niveaus:

60 ‘+’ 60 = 120 dB

60 ‘+’ 60 = 63 dB

En… 70 ‘+’ 60 = 70 dB

Bruel et kjaer

)10...1010log(10 101010

21 pnpp LLL

pL +++=
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Logger results, aggregation degree = 78
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Start Stop Duration LEQ (TH) LEQ LN L90

Info - - - Ch1, P1 (A, Lin) Ch1, P1 (A, Lin)

Main cursor 15/05/2015 14:17:20 - - 54.2 dB 49.4 dB

Whole data 11/05/2015 15:03:50 18/05/2015 08:02:48 160:58:58.000 61.0 dB 57.2 dB

Maximaal niveau LA,max,T = maximale waarde van het A-gewogen fluctuerend geluidsdrukniveau ten opzichte 

van de bron en gemeten gedurende een meetperiode  T.

Periode T

Maximaal niveau LA,max,T

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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Logger results, aggregation degree = 78
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Info - - - Ch1, P1 (A, Lin) Ch1, P1 (A, Lin)

Main cursor 15/05/2015 14:17:20 - - 54.2 dB 49.4 dB

Whole data 11/05/2015 15:03:50 18/05/2015 08:02:48 160:58:58.000 61.0 dB 57.2 dB

Equivalent niveau LAeq,T = Totale door een geluid gedurende een periode T geproduceerde energie.

Geluidsniveau dat dezelfde energie zou produceren indien het constant was = equivalent niveau.

Periode T

Maximaal niveau LA,max,T

Equivalent niveau LAeq,T

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid



Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2019 / Bouwakoestiek – Alle rechten voorbehouden / 27

Aanbevolen A-gewogen geluidsdrukniveau, ordes van grootte

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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Aanbevolen A-gewogen geluidsdrukniveau, ordes van grootte

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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NR-curven voor de geluidsevaluatie

NBN 576-11:1970 – Akoestiek –Geluidsevaluatiecurven

Noise Rating

Geldig voor bandgeluiden = hinder

Nummer = ordinaat op 1.000 Hz

Opgelet! Terts → Octaaf

In de praktijk: 5− NRLA

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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De NR-criteria zijn nog altijd van toepassing voor de volgende zalen:

Type van zaal

Concertzalen

Opnamestudio

Schouwburg

Conferentiezaal

Vergaderzaal en bioscoop

Restaurant

www.cstc.be

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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Pour bruits stables: NR = LAeq – 5 dB

NR-criteria zijn nog altijd van toepassing voor technische lokalen (alle types van gebouwen behalve woningen 

en scholen):

Stookruimte

Vermogen

Aircolokalen

debiet

koelcentrales

vermogen

Liftmachinekamers
(werking van een kooi)

Capaciteit ≤ 8 personen; 
snelheid ≤ 3 m/s

Bij regime

www.cstc.be

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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Meting van het geluidsniveau van uitrustingen rekening houdend met de weerkaatsing in de lokalen.

Het gestandaardiseerde geluidsdrukniveau:

waarbij T0: referentienagalmtijd voor het beschouwde lokaal

Tnom: in het lokaal gemeten nominale nagalmtijd

(gemiddelde van de T-waarden T op 500 Hz, 1 kHz en 2 kHz).

Voorbeeld, NBN S 01-400-2

(schoolgebouwen):











+=
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TAeqnTAeq
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T
LL 0

,, lg10
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ruimte

Type van 
ruimte
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Voorbeeld – akoestische ontvangst van het geluid van de uitrustingen in een schoolgebouw

vkgroup.be

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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Meting van het geluid van de uitrustingen rekening houdend met de nagalm in de lokalen.

Gestandaardiseerd installatielawaai:

Invloed van de nagalmtijd op de meting – nagalmindex k.

50 cm

50 cm

> 1.5 m

bron

LAeq,2 en LAeq,3

LAeq,1

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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Eisen voor LAinstal,nT – voorbeeld van NBN S 01-400-1

(woningen):

Ruimte Uitrusting Normaal 

akoestisch comfort 

LAinstal,nT 

Verhoogd 

akoestisch comfort 

LAinstal,nT 

Badkamer, WC Mechanische 

ventilatie 

≤ 35 dB ≤ 30 dB 

Sanitaire 

installaties 

≤ 65 dB ≤ 60 dB 

Keuken Mechanische 

ventilatie 

≤ 35 dB ≤ 30 dB 

Dampkap ≤ 60 dB ≤ 40 dB 

Woonkamer Mechanische 

ventilatie 

≤ 30 dB ≤ 27 dB 

Slaapkamer Mechanische 

ventilatie 

≤ 27 dB ≤ 25 dB 

Technische ruimten met installaties 

voor minder dan 10 woningen 

≤ 75 dB ≤ 75 dB 

Technische ruimten met installaties 

voor meer dan 10 woningen 

≤ 85 dB ≤ 85 dB 

 

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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Eisen voor LAinstal,nT – voorbeeld van NBN S 01-400-1 voor het geluid van ventilatiesystemen (woningen):

Ruimte Uitrusting Normaal 

akoestisch comfort 

LAinstal,nT 

Verhoogd 

akoestisch comfort 

LAinstal,nT 

Badkamer, WC Mechanische 

ventilatie 

≤ 35 dB ≤ 30 dB 

Sanitaire 

installaties 

≤ 65 dB ≤ 60 dB 

Keuken Mechanische 

ventilatie 

≤ 35 dB ≤ 30 dB 

Dampkap ≤ 60 dB ≤ 40 dB 

Woonkamer Mechanische 

ventilatie 

≤ 30 dB ≤ 27 dB 

Slaapkamer Mechanische 

ventilatie 

≤ 27 dB ≤ 25 dB 

Technische ruimten met installaties 

voor minder dan 10 woningen 

≤ 75 dB ≤ 75 dB 

Technische ruimten met installaties 

voor meer dan 10 woningen 

≤ 85 dB ≤ 85 dB 

 

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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Eisen voor LAinstal,nT – voorbeeld van NBN S 01-400-1 voor het geluid van ventilatiesystemen (metingen):

vkgroup.be

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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De geluidsniveaumeters

Drie normen die erkend zijn in alle landen:

CEI 60651, CEI 60804 en CEI 61672

Nauwkeurigheidsklassen: 0, 1, 2 en 3

Frequentiële wegingen A, B, C

Temporele wegingen I (35 ms), F (125 ms), S (1000 ms),

Niveau LAeq,T

Maximaal niveau LAFMax, LASMax, LAIMax

Fractiele geluidsniveaus LAFN,T

Meting van de nagalmtijd T

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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Beperking van de overschrijding van het achtergrondlawaai– notie geluidsoverschrijding

LAS,max,T

LAS,max,TLAS,max,T

www;cstc.be

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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Beperking van de overschrijding van het achtergrondgeluidniveau – notie geluidsoverschrijding

www.cstc.be

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid



Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2019 / Bouwakoestiek – Alle rechten voorbehouden / 43De nieuwe norm NBN S 01-400-1    Akoestische criteria voor woongebouwen         
43

Beperking van de overschrijding van het achtergrondgeluidniveau – notie geluidsoverschrijding 

(NBN S 01-400-1)

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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Beperking van de overschrijding van het achtergrondgeluidniveau – notie geluidsoverschrijding 

(NBN S 01-400-1)

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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Geluidsoverschrijding door de technische installaties tussen woningen
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Overzicht van de normen voor “installatielawaai” die van toepassing zijn in België

Evaluatie en kenmerking:

– Kenmerking van het lawaai van uitrustingen EN ISO 10052 [2004]

Eisen met betrekking tot het lawaai van uitrustingen in gebouwen:

– Woongebouwen NBN S 01-400-1 (2008)

– Schoolgebouwen NBN S 01-400-2 (2012)

– Andere gebouwen NBN S 01-401 (1987) 

– Brussels Hoofdstedelijk Gewest Besluit van 21/11/02

Eisen betreffende het geluid van uitrustingen naar de buitenomgeving:

– Specifieke gewestelijke 

reglementering voor elk 

gewest van het land

vkgroup.be

II. Gebouwakoestiek - Kenmerking van geluid
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Le traitement pratique du bruit des installations techniques

vkgroup.be

mailto:manuel.vandamme@uclouvain.be
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Notie geluidsvermogen

Drukniveau: varieert naargelang van de afstand, de omgeving

Energie per seconde (W) → geluidssterkte → totale stroom over hele oppervlakte:

→ Geluidsvermogenniveau

Lp

LW

Opgelet: verwar Lw en Lp niet! Analogie met elektrisch peertje
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• Gids Duurzame Gebouwen

Nuttige tools, websites, ...:

➢ Welkom

➢ Dossier | Het akoestisch comfort verzekeren

➢ Voorziening | Akoestiek van een massieve enkele wand

➢ Voorziening | Akoestiek van een lichte gipskartonwand

➢ Voorziening | Akoestiek van een massieve dragende vloerplaat

➢ Voorziening | Contactgeluidisolerende materialen en systemen

➢ Overzicht van de voorzieningen

➢ Dossier | De bijdrage van het gebouw aan de geluidshinder in de 

wijk beperken

https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/minimiser-la-contribution-acoustique-du-batiment-au-quartier.html?IDC=25&IDD=5648
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/assurer-le-confort-acoustique.html?IDC=117&IDD=6179
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/homepage.html?IDC=1506
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/het-akoestisch-comfort-verzekeren.html?IDC=117&IDD=6179
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/aakoestiek-van-een-massieve-enkele-wand.html?IDC=10159
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/akoestiek-van-een-lichte-gipskartonwand.html?IDC=10161
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/akoestiek-van-een-massieve-dragende-vloerplaat.html?IDC=10165
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/contactgeluidisolerende-materialen-en-systemen.html?IDC=10168
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/vue-d-ensemble-des-dispositifs.html?IDC=5601
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/de-bijdrage-van-het-gebouw-aan-de-geluidshinder-in-de-wijk-beperken.html?IDC=25&IDD=5648
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