
OPLEIDING

DUURZAME GEBOUWEN

Pierre WILLEM

Aanwending van materialen die de omkeerbaarheid bevorderen

CIRCULAIRE EN

OMKEERBARE ONTWERPEN

LENTE 2020



OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN : CIRCULAIRE EN OMKEERBARE ONTWERPEN – LENTE 2020

DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE2

N Aantonen dat bepaalde ‘traditionele’ uitvoeringen al aan de

doelstelling van omkeerbaarheid voldoen

N Voorstellen van materialen en uitvoeringen (niet-volledige lijst)

ontwikkeld met het oog op omkeerbaarheid
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INHOUDSOPGAVE3

INLEIDING

WANDEN

TECHNIEKEN

VOORBEELD
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ONDERZOEKSDOMEIN4

Woordenlijst HQE (Franse norm - Haute Qualité Environnementale)

N Doel 2: Geïntegreerde selectie van bouwprocessen en -producten

 Nadenken over de duurzaamheid en de aanpasbaarheid van het gebouw

Levensduur

Draagconstructie

Productie- & distributie-installaties 

Apparatuurinstallaties

Vaste en mobiele inrichtingen

Afwerkingen

: 50 tot 75 jaar

: 15 tot 20 jaar

: 10 tot 15 jaar

: 10 jaar

: ± 5 jaar

Flexibiliteit 

(ruimten)

Een algemeen organisatieprincipe definiëren voor alle 

gebouwsystemen

Evolutiviteit Aanpassingen aan technologische evoluties

Uitbreidbaarhei

d
Het gebouw vergroten

Omkeerbaarhei

d

Wijzigen van gebouwbestemming

Gebouw voor specifiek gebruik (woning, hotel, kantoor) of 

voor gemengd gebruik ...

Demontage 
Demonteerbaarheid bij levenscycluseinde van het gebouw

Scheiding en sortering van materialen
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Link met de presentatie over ruimtelijke omkeerbaarheid

Source/Bron: Dr. E. Durmisevic - BAMB
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ONDERZOEKSDOMEIN6

Materiaal <> Uitvoering

N Materiaal in de zin van ‘bouwelement’

N Uitvoering in de zin van ‘technische en bouwuitvoering’

Ruimtelijke omkeerbaarheid <> Technische omkeerbaarheid

N Ruimtelijke omkeerbaarheid: uitvoering die flexibiliteit, verandering van 

gebruik/herbestemming, uitbreiding bevordert 

N Technische omkeerbaarheid: uitvoering die de demonteerbaarheid 

bevordert (met het oog op hergebruik)
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ONDERZOEKSDOMEIN7

Ruimtelijke omkeerbaarheid: algemene principes

N Bevorderen van

• ‘vrije plattegrond’

• mobiele elementen

• modulariteit

• standaardisering

• plaatsingspatroon

• toegankelijkheid (technieken)

N Vermijden van

• ‘maatwerk’
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Ruimtelijke omkeerbaarheid: algemene principes
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ONDERZOEKSDOMEIN9

Technische omkeerbaarheid: algemene principes

N Bevorderen van

• wat ‘los’ is, in bulk

• Demonteerbare (mechanische, schroef-, …) assemblages

• fysieke scheidingen

• prefabricage

• elementen van klein formaat (modulariteit)

• insteeksystemen (leidingen)

N Vermijden van

• lijm, schuim

• vastgegoten elementen

Source/Bron: Dr. E. Durmisevic - BAMB



OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN : CIRCULAIRE EN OMKEERBARE ONTWERPEN – LENTE 2020

INLEIDING WANDEN TECHNIEKEN VOORBEELD

ONDERZOEKSDOMEIN10

Technische omkeerbaarheid: algemene principes

N Geassembleerd

N Geschroefd

N Gespijkerd

N Gelijmd
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ONDERZOEKSDOMEIN11

Omkeerbaarheid is mogelijk op verschillende niveaus

N Het materiaal

N De materiaaluitvoering

N De binnenruimten

N Het gebouw
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EVALUATIE12

Subjectiviteit <> Objectiviteit

Bepaalde systemen of merken worden in deze presentatie vermeld 

om educatieve redenen.

Een evaluatie van deze producten wordt voorgesteld door de opleider. 

De analyse beperkt zich tot de omkeerbaarheid en vormt geen 

beoordeling van de algemene kwaliteit van het product. 

De vermelde producten en systemen vormen geen volledige lijst van 

‘goede’ of ‘slechte’ producten. 

Ze worden vermeld om een aantal aangehaalde punten te illustreren.

Dank u voor uw begrip.
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TIJDSLIJN13

Prefabricage / modulariteit / omkeerbaarheid

N Concepten die vanaf het eerste schetsontwerp moeten worden

geïntegreerd

N Maar die op verschillende momenten in de levenscyclus van het gebouw

worden geconcretiseerd

MODULARITEIT

OMKEERBAARHEID

SCHETS-

ONTWERP

VOOR-

ONTWERP ONTWERP

INSCHRIJ-

VING WERKEN OPLEVERING EXPLOITATIE

(SO) (VO) (O) (I) (W) (OP) (EX)
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INLEIDING

WANDEN

N Ruimtelijke omkeerbaarheid

N Technische omkeerbaarheid

TECHNIEKEN

VOORBEELD
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RUIMTELIJKE OMKEERBAARHEID15

Funderingen

N Zonder funderingen?

N Traditionele betonnen fundering

N Om deze ‘flexibeler’ te maken

• Stalen palen (ingeheid of anders) - hogere kostprijs dan beton

• Rails in de funderingsplaat of voorafgaande plaatsing van platen >

aanpassingen van metalen profielkolommen
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RUIMTELIJKE OMKEERBAARHEID16

Constructiesysteem

N Palen-balkensysteem

• Materiaal naar keuze

(hout, staal, beton, …)

• Invulling naar keuze

N Hout-/staalskeletbouw

S
o

u
rc

e
/B

ro
n

: 
H

o
u

t 
In

fo
 B

o
is

S
o

u
rc

e
/B

ro
n

: 
H

o
u

t 
In

fo
 B

o
is

S
o

u
rc

e
/B

ro
n

: 
e

c
o

rc
e



OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN : CIRCULAIRE EN OMKEERBARE ONTWERPEN – LENTE 2020

INLEIDING WANDEN TECHNIEKEN VOORBEELD

RUIMTELIJKE OMKEERBAARHEID17

Constructiesysteem

N Wanden uit metselwerk / houtpanelen / betonwanden

Source/Bron: GUIDEnR BOIS-ENERGIESource/Bron: batiactu.com
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RUIMTELIJKE OMKEERBAARHEID18

Voorbeeld van een omkeerbaar houtskeletsysteem

N CIMEDE 2 - De modulaire oplossing CIMEDE 2 – Atelier de l’Avenir, Grâce-

Hollogne. Houten modules die voldoen aan hoge eisen op het gebied van

EPB, akoestiek en brandweerstand

Voordelen

Uitwisselbare muurmodules

Maximalisatie van de taken in de werkplaats

=> Niet beïnvloed door weersomstandigheden

Beheerste productievoorwaarden

=> Precisie-uitvoering

Standaardvervoer

Perfecte montage op de bouwplaats

Gebouw snel beschermd

=> geen tijdelijke afdekking vereist

Snelle integratie van geheel van

waterdichte en isolerende modules

Tijdswinst

Perfecte uitvoeringsplanning

Mogelijke opties

Installatie op metalen, beton- of gemengd skelet

BIM-integratie

Bibliotheek van beschikbare componenten en rasters

Realisatie van mansardedaken

Aanpasbaarheid

Het CIMEDE-systeem biedt de mogelijkheid om

de topologie van buitengevels eenvoudig aan te

passen, of het nu om het aanpassen van de

gevelbekleding, het verplaatsen van een raam

of het toevoegen of verwijderen van een deur

gaat. Dit wordt mogelijk gemaakt door het

gebruik van standaardmodules bevestigd op

een hoofdstructuur bestaande uit een palen-

balkensysteem

Evolutiviteit

Het CIMEDE-systeem werd ontworpen om

gebouwvolumes in de loop der tijd makkelijker te

kunnen aanpassen. Doel is het gebouw te

kunnen aanpassen en te laten evolueren

overeenkomstig gebruik, samenstelling of

gebruikersconfiguratie. De techniek maakt zowel

vergrotingen als verkleiningen van gebouwen

mogelijk.

Vrijheid

Het CIMEDE-systeem biedt de mogelijkheid om

twee soorten wanden te integreren: een

binnenwand die volledig demonteerbaar is

zonder speciaal gereedschap en zonder impact

op de boven- en onderafwerking, en een

tussenwand waarvan de structuur wordt

versterkt door toevoeging van

brandwerende/akoestische lagen

geassembleerd met metalen ankers. De

binnenwandinrichting is vrij.
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RUIMTELIJKE OMKEERBAARHEID19

Voorbeeld van een omkeerbaar houtskeletsysteem

N CIMEDE 2 – voorbeeld vloer

• OSB3-panelen –

afwerkingsdrager

• OSB3-panelen – akoestische 

drager

• Bovenflens - C-balk

• Geluiddempende laag

• Kern:  C-balk

• Brandwerende minerale wol

• Onderflens - C-balk

• OSB3-panelen

• Brandwerende dubbele gipsplaat

• Houtvezelisolatie

• Vloerbalk – KVH vurenhout

Mogelijke opties

• Integratie van technieken in de 

werkplaats

• Variabele dikte

• Aanpasbare afwerkingen
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Voorbeeld van een omkeerbaar metaalskeletsysteem

N FAAY.nl
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RUIMTELIJKE OMKEERBAARHEID21
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Binnenwandinrichting

N Zonder binnenwanden

N Gemetselde binnenwanden
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Binnenwandinrichting

N Binnenwanden van het ‘skelettype’ (verplaatsbaar, bevestigingstype)

• JuuNoo-oplossing (aanpasbaar, zonder snijden/zagen)

• GEBERIT GIS-oplossing (insteeksysteem)

• SP54-wanden (hout)
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RUIMTELIJKE OMKEERBAARHEID23

Binnenwandinrichting

N Houten binnenwanden

• Systimber > voor scheidingswanden
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https://www.systimber.com/werkwijze/
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Binnenwandinrichting

N Vouwwanden

• panelen onafhankelijk van elkaar -> specifieke vervanging

• glazen uitvoering mogelijk

• installatieopties voor aluminium rails.

N Evolutief CIMEDE-systeem (zie hierboven).

B
ro

n
: 
F

le
x
io

B
ro

n
: 
C

IM
E

D
E



OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN : CIRCULAIRE EN OMKEERBARE ONTWERPEN – LENTE 2020

INHOUDSOPGAVE25

INLEIDING

WANDEN

N Ruimtelijke omkeerbaarheid

N Technische omkeerbaarheid

TECHNIEKEN
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TECHNISCHE OMKEERBAARHEID26

Vloerplaat op volle grond of geventileerde kruipruimte?

Source/Bron: systèmeD.fr

Op kruipruimte Op volle grond

1. Capillaire onderbreking

2. Opening met 

ventilatierooster

3. Drainering

4. Kruipruimte

1. Afwerkingsdekvloer

2. Betonplaat

3. Polyaanfolie

4. Isolatie

5. Paklaag gewassen grind 20/40 mm

6. Paklaag gewassen grind 40/80 mm
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Vloerplaat op volle grond of geventileerde kruipruimte?

N Fysieke scheiding van de lagen
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Vloerplaat op volle grond of geventileerde kruipruimte?

N Demonteerbaar?

• https://constructionbois.bilp.fr/guide-construction-bois/fondations-

supports/types-fondations/dalle-demontable

• Kleinere afmetingen

Van boven naar 

onder:

• Verankering: 

draadstang + 

chemisch

• Onderste regel

• Capillaire 

onderbreking

• Bouwblok, op kant 

liggend

• Prefabtegel

• Zand

https://constructionbois.bilp.fr/guide-construction-bois/fondations-supports/types-fondations/dalle-demontable
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Vloerplaat op volle grond of geventileerde kruipruimte?
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Welk type muur?
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TECHNISCHE OMKEERBAARHEID31

Gemetselde elementen

N Metselblokken met cementmortel of lijmmortel

> niet-omkeerbaar aangezien druksterktevoeg > druksterkteblok

N Kalkmortel

N Droge plaatsing
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Gemetselde elementen

N Systemen die de omkeerbaarheid bevorderen

• ClickBrick-systeem

• Korbo-systeem
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https://www.wienerberger.nl/product/gevel/systemen/clickbrick.html
https://www.plakagroup.com/getmedia/d3082312-d319-44fe-b1ab-b3685b767c19/02-001-KORBO_INT1212_BE-FR_LR.pdf


OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN : CIRCULAIRE EN OMKEERBARE ONTWERPEN – LENTE 2020

INLEIDING WANDEN TECHNIEKEN VOORBEELD

TECHNISCHE OMKEERBAARHEID33

Gemetselde elementen

N Ongebakken steen met kalkmortel of leemmortel

https://www.argilus.fr/produit/btc-argitech/

N Aerobrick: fusie tussen constructie-element en isolatie
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TECHNISCHE OMKEERBAARHEID34

Hout

N Massief hout

N Gereconstitueerd hout

• Indien gelijmd

• Indien vastgepend, zonder lijm en spijkers

N Composietelementen

S
o

u
rc

e
/B

ro
n

: 

w
w

w
.j
u

s
tw

o
o

d
it
.c

o
m

http://www.justwoodit.com/fr/thoma_holz_100
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Hout: assemblage van componenten

N Geassembleerd

N Geschroefd

N Gespijkerd

N Gelijmd
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Metaal

N Skellet.com
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Isolatie

N Mechanisch bevestigde panelen

N Gelijmde panelen
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TECHNISCHE OMKEERBAARHEID38

Isolatie

N In bulk/ingeblazen > glas

N In bulk/ingeblazen > cellulose, wol, … (courant in houtskeletbouw)
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Isolatie

N Systeem dat omkeerbaarheid bevordert
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Isolatie

N Gespoten
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Raamwerk
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Raamwerk: bevestiging <> luchtdichtheid

N Ongeacht de drager is de uitvoering van een luchtdichtheidssysteem weinig
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Raamwerk: isolatie
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Geïmpregneerde schuimvoeg 

OF rugvulling

De afdichtingskit wordt tot 

aan de rugvulling

aangebracht.

Opvulling (lucht-

/waterdichtheid)

Isolatie

Vezelisolatie of 

expansieschuim

De installatie met uitsluitend 

afdichtingskit is toegestaan 

als de contactbreedte wordt 

gerespecteerd. De producten 

moeten gecertificeerd zijn.

Van boven naar onder:

• Bevestigingsgaas

• Binnenbepleistering

• Dichtingsmembraan

• Bevestigingssysteem

• Voeg

• Isolatie

• Bepleistering
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Buitenafwerking

N Systemen die de omkeerbaarheid bevorderen

• Corium

• Facadeclick

S
o

u
rc

e
: 
w

ie
n

e
rb

e
rg

e
r.

c
o

.u
k

B
ro

n
: 
fa

c
a

d
e

c
lic

k
.b

e

https://www.wienerberger.nl/product/gevel/systemen/clickbrick.html
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Buiten-/binnenafwerking

N Behandelingsproduct

• Technifond

N Bepleistering

• Compatibel met isolatiemateriaal

• Er wordt echter geen 100 % omkeerbare oplossing gerealiseerd.
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Binnenafwerking

N Verlaagd plafond met lichte structuur

• Troldtekt acoustic ceiling
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https://www.troldtekt.com/
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Binnenafwerking

N Verlaagd plafond
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Binnenafwerking

N Verhoogde technische vloer
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Binnenafwerking

N Gelijmd parket

N Gespijkerd parket

N Zwevend parket

• Ineengeklikte Quick-Step-vloer

N Autobloc-vloer, vereist geen enkel assemblage-element. Deze vloeren

worden geassembleerd als een "bakstenen muur", ineensluitend via een

zeer eenvoudige inrichting.
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Dak- / plafond- / vloerafwerkingen

N Modulaire ineensluitende PVC-vloertegels

N Tapijttegels
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INLEIDING

WANDEN

TECHNIEKEN

N Ruimtelijke omkeerbaarheid

N Technische omkeerbaarheid

CONCLUSIES
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● Lokalisering

Lloyd’s (Rogers)

Technische lokalen Technische oppervlakken

Technische holle ruimten 
Technische schachten 
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Positionering

Gecentreerd Intern Aangebouwd
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PLAN
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‘Gecentraliseerd’ ‘Gedecentraliseerd’

Sanitair

Verwarming

Hygiënische 

ventilatie

De andere schachten (elektriciteit, brandbeveiliging, koude ...) ondergaan over het algemeen geen 

veranderingen.
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‘Gecentraliseerd’ ‘Gedecentraliseerd’

Verzonken in een massa

Beaubourg (Piano en Rogers)

Gedeeltelijk toegankelijk door opening

... gedeeltelijke toegang door deurtje

Toegankelijk door demontage van 

wand, verplaatsbare wand of deuren = 

beste oplossing!
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DOORSNEDE
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Onafhankelijk Verbonden Ingebed

Aanpasbaarheid en 

toegankelijkheid 

mogelijk

HK Bank (Foster)

Aanpasbaarheid en 

toegankelijkheid beperkt

Centraal Beheer 

(Hertzberger)

Aanpasbaarheid en 

toegankelijkheid zeer 

moeilijk

Yale Gallery (Kahn)
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Source/Bron: 

Art&Build (Berlaimont)
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Ingewerkt en niet-zichtbaar Niet-ingewerkt en zichtbaar

Verzonken in een massa

Lloyds (Rogers)

Gedeeltelijk toegankelijk door opening

Toegankelijk door demontage van wand 

(verlaagd plafond/verhoogde vloer) = 

beter oplossing!
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9Technische schachten

van 24 tot 28 m2

Technische schachten

van 34 tot 44 m2
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te

Technische hoogte

(deuren, technische 

installaties, wanden)

Technische holle ruimten 

Dragende, 

scheidingselementen... 

Lloyd’s (Rogers)
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Technische hoogte
(deuren, technische installaties, wanden, ...)

1 m voor kantoren

0,4 m voor woningen
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Bovenste technische laag (verlaagd plafond)

Onderste technische laag (verhoogde vloer)
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DMO
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EAUX 
USEES 

EAUX 
PLUVIALES 

EAU FROIDE 
SANITAIRE 

EAU CHAUDE 
SANITAIRE 

TRANSPORT DE 
CHALEUR PAR 
EAU CHAUDE 

TRANSPORT DE 
FROID PAR EAU 
GLACEE 

TRANSPORT 
DE GAZ 

TRANSPORT 
D’AIR 

CHEMINS DE 
CÂBLES 

Avec une 
pente 2% 

Avec une pente 
2% 

1<v(m/s)<1,5 1<v(m/s)<1,5 
 

∆T=15K 
0,4<v(m/s)<0,8 

∆T=5K 
0,4<v(m/s)<0,8 

v(m/s)=6 v(m/s)=1  

(Deux conduits) (Deux conduits) (Deux conduits) 

15<ISOD<30mm 30<ISOD<60mm 30<ISOD<60mm 15<ISOD<30mm ISOD=30mm 
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110     16 
à 

20 

20     16 
à 

20 

2,6 16 
à 
50 

40   L600 
x 

P50 

N 
≤ 

36 

N 
≤ 
90 

160     25 
à 

65 

260 16 
à 

20 

20 16 
à 
20 

8 25 
à 

65 

65 65 
à  

100 

150   L600 
x 

P100 

N 
≤ 

72 

N 
≤ 

180 

210 110 
à  

125 

5,7 
(32) 

110 
à  

125 

110 80 
à  

100 

750 25 
à 

50 

160 25 
à 
50 

115 65 
à 

100 

150 125 
à 

160 

340 63 
à 

100 

28    

260 160 
à 

200 

20 
 (120) 

160 
à 

200 

400 125 1200 65 
à 

80 

390 65 
à 
80 

270 125 230   125 44    

310 250 32  
(1020) 

250 750 160 1800 100 
à 

125 

1200 100 
à 

125 

680 160 330   160 
à 

200 

113    

360 315 68 
(4620) 

315 1350   160 1800 160 1000     250 177    

410               315 281    

460               355 356    

 
 

1. Les valeurs entre parentheses sont celles des debits unitaires évacuables dans un conduit. 
Ces valeurs sont à multiplier par 4 pour les logements et bureaux, par 2 pour les hotels, par 1 pour les toilettes publiques et par 0,7 pour les laboratories. 
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INLEIDING

WANDEN

TECHNIEKEN

N Ruimtelijke omkeerbaarheid

N Technische omkeerbaarheid

CONCLUSIES
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TECHNISCHE OMKEERBAARHEID68

Over het algemeen zijn …

N alle leidingen (kanalen, kokers, flexibele buizen, …)

N alle technische uitrustingen (radiatoren, productiesystemen,

verlichtingsarmaturen, …)

N alle andere uitrustingen (bijvoorbeeld sanitair)

... mogelijk demonteerbaar en herbruikbaar

• als ze toegankelijk zijn (niet in de dekvloer geplaatst)

• mits ze aan de actuele normen voldoen

N Voor technische uitrustingen zal kennis van de productprestaties het

hergebruik vereenvoudigen.
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TECHNISCHE OMKEERBAARHEID69

Insteeksystemen bevorderen

Source/bron: Click&Lock - Elydan

Source/bron: Autocosy line
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TECHNISCHE OMKEERBAARHEID70

Een op de markt verkrijgbaar product …

N GEBERIT GIS
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VOORBEELD
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PROJECT Van Volxem72

N Art and Build, 2009

N Kantoren transformeerbaar tot woningen
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PROJECT Van Volxem73
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PROJECT Van Volxem74
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PROJECT Van Volxem75
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PROJECT Van Volxem76
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PROJECT Van Volxem77
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PROJECT Van Volxem78
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PROJECT Van Volxem79
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TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE80

N Het is niet altijd noodzakelijk zeer specifieke producten te

gebruiken om te ontwerpen met het oog op omkeerbaarheid

(vrije plattegrond, ruimtelijke spreiding van technieken).

N Fabrikanten verwerken deze concepten steeds vaker in hun

producten.

N Bepaalde uitvoeringen zullen echter nooit omkeerbaar zijn

(lijmen, vastgieten).
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TOOLS81

Gids duurzame gebouwen

N Thema Menselijke omgeving

Dossier I Een gebouw ontwerpen dat toegankelijk is voor iedereen

N Thema Materiaal

Dossier I Duurzame keuze van bouwtechnieken en structuurelementen >
Ontwerpen > Ontwerpstappen > Kies voor een flexibel, aanpasbaar ontwerp

Dossier I Duurzame keuze van de binnenvloerbekleding > Ontwerpen >
ontwerpstappen > Kies voor een flexibel, aanpasbaar ontwerp

Dossier | Duurzame keuze van thermische isolatiematerialen > Ontwerpen >
Ontwerpen om een structuur uit elkaar te halen

Dossier I Duurzame keuze van niet-dragende muren en tussenwanden > Een
voorziening kiezen

N Thema Beheer van het project, de werf, het gebouw

Dossier | Omkeerbaar en circulair bouwen

Casestudie I Aeropolis II > Flexibiliteit

MAT

HUM

MAN

https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/homepage.html?IDC=1506&searchWithFilters-add=24
https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/een-gebouw-ontwerpen-dat-toegankelijk-is-voor-iedereen.html?IDC=24&IDD=6284
https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/homepage.html?IDC=150
https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/duurzame-keuze-van-bouwtechnieken-en-structuurelementen.html?IDC=89&IDD=6054
https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/ontwerp-stappen.html?IDC=6061
https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/kies-voor-een-flexibel-aanpasbaar-ontwerp.html?IDC=7717
https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/duurzame-keuze-van-de-binnenvloerbekleding.html?IDC=89&IDD=5536
https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/ontwerp-stappen.html?IDC=5928
https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/concevoir-flexible-et-adaptable.html?IDC=7232
https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/ontwerpen-om-een-structuur-uit-elkaar-te-halen.html?IDC=7110
https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/duurzame-keuze-van-niet-dragende-muren-en-tussenwanden.html?IDC=89&IDD=5796
https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/vue-d-ensemble-des-dispositifs.html?IDC=6016
https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/omkeerbaar-en-circulaire-bouwen.html?IDC=23&IDD=14624
https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/aeropolis-ii.html?IDC=1519&IDD=15472
https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/flexibiliteit.html?IDC=9559
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?
BEDANKT VOOR UW AANDACHT
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Pierre WILLEM

Projectingenieur

écorce sa

+ 32 4 226 91 60

info@ecorce.be
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