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_ DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE

¢’

Bewust zijn van de complexiteit van het ontwerpen van
gebouwen als stock van materialen

Kennismaken met de ketens en valorisatiemogelijkneden
volgens de principes van de circulaire economie

De problematiek en de uitdagingen verbonden aan het beheer
van de middelen en afvalstoffen in de bouwsector begrijpen

Aanzetten tot een algemene beschouwing en overleg
betreffende de belemmeringen en opportuniteiten van de sector




_ INHOUDSOPGAVE

CONTEXT
CONCEPTEN & THEORIEEN (CE // IE, C2C, D4C, UM2)

BBSM EN BAMB

GEBOUWEN ALS STOCK VAN MATERIALEN: UTOPIE OF REALITEIT?

» Factoren en hulpmiddelen om de gebouwenstock om te vormen tot een
materialenbank

» De succesvoorwaarden van de verschillende types valorisatie:
= Hierarchie van acties

= Huidige wijzen van valorisatie

= Onderbenut valorisatiepotentiéel?

« Belangrijkste stromen (materiaalbalans, inventaris, netwerken in
ontwikkeling)
« Evaluatie per element

» Tijdspanne
» Schaal (materie-lagen-elementen-gebouwen-stad)
CONCLUSIES
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R conTEXT

Een antwoord op de uitdagingen?

RECYCLING CIRCULAR

LINEAR ECONOHY ECONOMY ECONOMY

(source : Plan C)




_ CONGCEPTEN & THEORIEEN
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Industri€le ecologie

UM
Urban Metabolism

CIRCULAR
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.i / Urban Mmmg

Bron : Emilie Gobbo ©

D4C
Design for Change



CONGCEPTEN & THEORIEEN
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- CONCEPTEN & THEORIEEN

R.Frosch & N.Gallopoulos (< General Motors)

Principes

Decarboniseren
Dematerialiseren

Dichten
Sluiten

Strategies for Manufacturing, Scientific American (1989):
introductie van het begrip industrial ecosystem

Bevoorrading (groepsaankoop) Diensten (inzameling/verwerking van
Diensten (vervoer, logistiek) de afvalstoffen, verwerking/hergebruik
Uitrustingen, middelen RW,...)

\

y S

Onderlinge verdeling M Onderlinge verdeling
> V\ >

e

Uitrustingen, middelen

/

y S

N

Synergieén
> —

| S

Vervanging

!

ﬁ afvalstoffen (van de enen)

= grondstoffen (voor anderen)

Referenties:
Kalundborg (Denemarken)
Irisphére in BHG




- CONCEPTEN & THEORIEEN

Cradle to Cradle
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‘ PRODUITS &
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‘ CERTIFIED '

cradletocradle
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-------------------------------------------------------------------------

Principes
Waste = Food

(technologische/biologische
kringloop)

Onschadelijkheid voor de

I i S M

gezondheid en het milieu
Gebruik van HE

Ondersteuning biodiversiteit
en water

Bron: E. Gobbo op basis van C2C-theorie

W. Mc Donough & M. Braungart
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n CONCEPTEN & THEORIEEN

Bron: E.Durmisevic }

Use

Disassembly

Des I g n fo r C h a n g e Initiative Design Production

Since design choices are crucial
for the subsequent life cycle
stages of a building and its
components, it is necessary to
question the role of design in a
system that is no longer linear.

Principes

> Ontwerp en circulariteit
> Ontwerp en aanpasbaarheid

ligging, veelzijdigheid, pace-layering

> Ontwerp en hergebruik
duurzaamheid, omkeerbaarheid, compatibiliteit Ontwerp

material product & component & building

R AN T i e A

Bron: W.Galle (VUB)



n CONCEPTEN & THEORIEEN

Design for Change

connection type

fixed flexible
types irreversible reversible

% N o
/"N /N N
@ ‘N

R

adhesives, cement mortar,
welding, resins

examples

Bron: A.Paduart (VUB)

bolts, dowels, screws,

nails, staples, rivets
5, Stapies, pressed metal plates

Vast / Onomkeerbaar Flexibel / Omkeerbaar

A. Paduart

Bron: A.Paduart (VUB)



n CONCEPTEN & THEORIEEN

Stedelijk metabolisme

Principes

Decarboniseren
Dematerialiseren

Dichten
Kringen dichten
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I‘ STOCK MATERIEL
165 t/hab

A -
EAU EAU USEES

55 m?®/hab 115 m?®/hab
150 1l/hab*jour 320 l/hab*jour

|

MATERIAUX
MATERIAUX

/ \Ne 4
METABOLISMES ) URBAINS

STOCK MATIERE con

— “ STOCK TOTAL
‘ MATERIEL
184,922 kt
&) |
— TR _
P={4) | / =
! I - = .
Il BOIS META NERRIE  pAsTIGU AUTRE
' -.
s =E—IE 4
'

—————

Bron: A.Athanassiadis



n CONCEPTEN & THEORIEEN

Urban Mining

WHAT IS

URBAN
MINING?

Kapitaliseren van de energie
oorspronkelijk bestemd voor de
vervaardiging van producten,
materialen, gebouwen

Urban Mining is het proces van het
geconcentreerd in de steden, recupereren van gehelen en elementen
waarbij deze laatste als een van producten, gebouwen en afvalstoffen

materiaalbank worden gezien. geproduceerd en opgeslagen in de steden.

Bron: J.Stallone (www.urbanmining.org)



n CONCEPTEN & THEORIEEN > CONCLUSIES

Eco-ontwerp

,i" Industriéle ecologie
Waste = food

Natuurlijke ecosystemen
=>» eco-herstructurering

De stromen sluiten

Decarboniseren,
C2C \ dematerialiseren, kringen dichten

- Cradle to Cradle @ L

Toepasbaarheid?
> Architectuur
—>7 | > Bestaande gebouwen

UM
Al ' Urban Mining

Y2l pac V¥ v\

Design for Change

Bron : Emilie Gobbo ©
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PROJECTEN BAMB EN BBSM

Union Européenne

Fonds Européen de Développement Régional

Europese Unie

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling
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La Région et l'Europe investissent dans votre avenir !

Het Gewest en Europa investeren in uw toekomst!
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www.bamb2020.eu
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BUILDINGS AS MATERIAL BANKS

BAMB STAREHOLDER NETWORNK:
GENERAL PROJVECT DESCRIPTION

@ LAUNCH OF THE BAMB STAKEHOLDER NETWORK, BRUSSELS
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Caroline Henrotay | Brussels Environment
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The BAMB project brings 15 partners from 7 European countries, and different places in the
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1 2.

Materials Passports Reversible Building
Design

| A

4, 5.
Business Models Policies and Standards

®© 7]

3,
Data management
(including BIM)
s

6.

Case Studies
and Pilots
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Materials Passports @ Reversible A

& corresponding databases Buidling design tools for
& platform dynamic & circular buildings
& ' 4 - > 4

L | Tt 3

[ Testing BAMB results through prototyping and pilot projects J

§ ¢ 3

~
- Building Level Integrated Decision Making Model & BIM
add-on for Resource Productivity

- Circular business models
- Suggestions for adaptated or new policies & standards




State of the art Circular buildings

Materials Passports

Reversible Building Design

Circular Build |ng Assessment # BUILD REVERSIBLE IN CONCEPTION (B.R.L.C.) # GREEN TRANSFORMABLE BUILDING LAB (GTBL)

Business models

Policies and Standards

Case studies and pilots

Build Reversible In Conception (B.R.I1.C) # NEW OFFICE BUILDING
Green Transformable Building Lab (GTBL)
New Office Building

Circular Retrofit Lab

Reversible Experience Modules (REM)

# REVERSIBLE EXPERIENCE MODULES (REM) # GREEN DESIGN CENTRE

Sarajevo Green Design Centre

Common language
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HET GEBOUW ALS STOCK VAN MATERIE: UTOPIE OF REALITEIT?

Bron : Emilie Gobbo ©



“ HET GEBOUW ALS STOCK VAN MATERIE: UTOPIE OF REALITEIT?

> FACTOREN/TOOLS OM DE UTOPIE AAN HET REALITEIT TE SLUITEN
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n HET GEBOUW ALS STOCK VAN MATERIE: UTOPIE OF REALITEIT?

> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE
> actiehiérarchie

/
' .
- Recycling
@ Verbranding /
energ. valorisatie
Verzamel- en :
sorteercentrum el .
i ctiehiérarchie
\ ) m

- w Storten

Bron: Emilie Gobbo op basis van Kaderrichtlijn 2008/98/CE



n HET GEBOUW ALS STOCK VAN MATERIE: UTOPIE OF REALITEIT?

> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE

o _ Preventie
> actiehierarchie

Hergebruik

"O"" Recycling

@ Verbranding /
energ. valorisatie

y .= Actiehiérarchie

Verzamel- en sorteercentrum

Bron: Emilie Gobbo op basis van Kaderrichtlijn 2008/98/CE



n HET GEBOUW ALS STOCK VAN MATERIE: UTOPIE OF REALITEIT?

> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE
> actuele valorisaties

------------------------------------------------------
*

O .
%a® | lErgebruik
'."‘ » Recycling
-

Verbranding en/of

@

energ. valorisatie

i}

Storten

* R4
------------------------------------------------------



n HET GEBOUW ALS STOCK VAN MATERIE: UTOPIE OF REALITEIT?

> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE ... Alvalstoffensectoren
> actuele valorisaties {4 ”~ e
fﬁ;ﬁ Inerten > Beton, TC, steen, glas 0% 95% 0% 5%
A > Porselein & keramisch i 0% ‘85% 0% 15%
> Los (grind, zand, enz.) i (95% 0% 0% 5%
Metalen . 0% {95% 0% 5%
Hout > Ruw, onvervuild L 0% 75% 25% 0%
> Onbehandeld / niet ge|mpregneerdE 0% 15% :85% 0%
> Panelen i 0% 5% :95% 5%
> Geimpregneerd, behandeld i 0% 0% 100% 5%
T Pleister L 0%  20% 0% 80%.‘=
@y Isolaties > Minerale 0% 0% 50% 50%
) > Synthetische of organische ; 0% 0% 95% 5%

Bron: NBN/DTD B 08-001, Sustainability of construction works - Environmental product declarations - Core rules for
the product category of construction products - National supplement to NBN EN 15804+A1:2014, April, 2017

* R4
------------------------------------------------------



n HET GEBOUW ALS STOCK VAN MATERIE: UTOPIE OF REALITEIT?

> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE .. Alvalstoffensectoren =~
> actuele valorisaties 5:‘} ':‘; @ :ﬁ
"I Cellenbeton 0% 30% 0% 70%
Vezelcement 0% 0% 0% 100%
Bitumen 0% 10% 5% B5%
Kunststof > Polyolefine (PP,PE) 0% 5% i85% 10%

> Elastomeren (EPDM) i 0% 10% 0% i90%:

eun
- *

~== > PVC > films i 0% 15% 65% 20%

> profielen (kaders) i 0% 45% :45% 10%

> kabels i 0% 50% :40% 10%
> kokers, leidingen i 0% 50% 40% 10%
Verpakkingen > Papier-karton 0% 95% 9% 0%
5 > Plastic filmen i 0% 35% 60% 0%
L : ’ > Frigoliet i 0% 60%’ 30% 10%
2 > Paletten 20% 40% 40% 0%
08001 Source : NBN/DTD B 08-001



“ HET GEBOUW ALS STOCK VAN MATERIE: UTOPIE OF REALITEIT?

> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE
> onderbenut potentiéel ? De sleutelstromen

Een sleutelstroom?

» Het is een stroom van materie (afval):

» Belangrijk op kwantitatief niveau (in gewicht en/of
volume)

* Interessant op economisch niveau
(herverkoopwaarde €, kost van behandeling
vermindert, sector met lokale arbeid)

 Niet optimaal op vilak van behandeling
(problematisch want gevaarlijk, of onbestaande
sector om technische reden, gebrek van kritische
massa, diffuus of gemengd ...)

DE SLEUTELSTROMEN BEPERKEN IS
ESSENTIEEL VOOR EEN EFFICIENT BEHEER
VAN HULPBRONNEN EN AFVAL OP LOKAAL
NIVEAU



n HET GEBOUW ALS STOCK VAN MATERIE: UTOPIE OF REALITEIT?

> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE
> onderbenut potentiéel ? De sleutelstromen

» Hetis een stroom van materie (afval):
Een si- Materiaalbalans / » Belangrijk op kwantitatief niveau (in gewicht en/of

inventaris volume)
* Interessant op economisch niveau
. (herverkoopwaarde €, kost van behandeling
Inventaris vermindert, sector met lokale arbeid)

 Niet optimaal op vlak van behandeling
(problematisch want gevaarlijk, of onbestaande
sector om technische reden, gebrek van kritische

Sectoren in
ontwikkeling massa, diffuus of gemengd ..

— B l

DE SLEUTELSTROMEN BEPERKEN IS
ESSENTIEEL VOOR EEN EFFICIENT BEHEER
VAN HULPBRONNEN EN AFVAL OP LOKAAL
NIVEAU



n HET GEBOUW ALS STOCK VAN MATERIE: UTOPIE OF REALITEIT?

> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE verzameling en

> onderbenut potentiéel ? De sleutelstromen verwerking van de
gegevens

=
Materiaalbalans / : ———— 1
inventaris .' e
Pleisterwerk Kalkpleister ~ Kalk
— _ Gewapend
[ R e @ beton (zware inert
e Structureel belasting)
: @ Baksteen uit
o gebakken inert
- § 3 aarde
Kalkmortel kalk
" o e Natuursteen
B e O (lokaal of inert
. _ Afwerking europees)
(R @ Natuursteen
- : @ (lokaal of inert
| Versiering europees)
™1 @

IA.1 - 1936 : YA

Schaal
Analyse

pleister

GB

BS
mortel

steen

steen




HET GEBOUW ALS STOCK VAN MATERIE: UTOPIE OF REALITEIT?

> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE Analyse van
> onderbenut potentiéel ? De sleutelstromen bestaande bron .
> 2618,12 tons

Materiaalbalans /
inventaris

chaux

Murs int Lte Lsc

Fagade arriere
8,5%

iserie e
0.2% 5,7% 32,2%
ciment
mortier de 1,0%
chaux
4% T verre
enduit de i 0.1%
chaux r;'i[;e
2% o /
grés cérame
1,5%
L
T
! sable béton armé
: 2,4% 68,6%
I

Schaal
Analyse




n HET GEBOUW ALS STOCK VAN MATERIE: UTOPIE OF REALITEIT?

> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE
> onderbenut potentiéel ? De sleutelstromen

Materie balans /
inventaris

MB.2’ - 1921

Volledige
materiaalbalans,

<1%
1.2%
4,6 %

13%

22,5%

26’2 % -

- Inerte

bindmiddelen

32,4 %
¥: 82,96 ton + 945 ton -4.77 ton ¥: 87,64 ton
|<1% Flux In A\
5% <1%|
8% 3,1%
4,5% Flux Out
8,5% — ::
13;,10%
83,3 % . 72.6%
¥: 104,44 m3 + 54,97 m3 -480m3 ¥: 154,61 m3
STOCK FLUX ) STOCK
Bestaand > In/Out Voorstel
Minerale Hout - Metalen - Kunststoffen Glas Isolaties




n HET GEBOUW ALS STOCK VAN MATERIE: UTOPIE OF REALITEIT?

> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE Volledige
> onderbenut potentiéel ? De sleutelstromen materiaalbalans

Materie balans / ® béton

inventaris s terre cuite

m carrelages

& pierre

@sable Y. 87,64 tons

®m bitume

asphalte
9%
51%
40% ) = org.synth.
worg.nat. ¥: 154,61 m3
min.synt. T
y STOCK

MB.2’ - 1921 | | | i | Voorgestelde

_______________________________________________________________________________________

Minerale ‘
Hout Metalen Kunststoffen | Isolaties
bindmiddelen . - - Glas




“ HET GEBOUW ALS STOCK VAN MATERIE: UTOPIE OF REALITEIT?

> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE
> onderbenut potentiéel ? De sleutelstromen

invoniars

Sloop/Heropbouw van kantoorgebouw
» 23.590 m2 en 63.700 m3
> 1962
> 9 niveaus bovengronds + 3 onder de grond
» Structuur: kolommen/liggers/platen
» Sloop/heropbouw

« Deconstructie
« Monitoring: afvalproductie + bouwproces

Bron: WTCB



“ HET GEBOUW ALS STOCK VAN MATERIE: UTOPIE OF REALITEIT?

> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE
> onderbenut potentiéel ? De sleutelstromen

Voor de sloop

FLUX OUT m T %m® %T Uringirs
* Inertes 10570 26609 74,7% 96,1% Toilettes
Béton 3425 230741 59,5% 83,3% Lavabas
Maconnerie 1949 3082[13,8% 11,1%  armirec
Pierre naturelle 114 253! 0,8% 0,9% Fanétras
Pierre hleus 17 37 0,1% 0.1% Portes verre
Céramique - B 0,0% Stares alu
Mixte 51 120/ 04% 0,4%  Coffrefort
Verre 14 37| 01% 01%  Chauffage ffer]
B Bois 508 413 3,6% 1,5% iﬂ":;:fs
Classe A o2 55 0,6% 0,2% Citerne de mazout
ClasseB 416 358 2,9% 1,3% Chauditre
* Méelange 3022  1BB 11,3% 0,7/% Adoucizsseur d'eau
Plastique 29 280 0,2% 0,1% Tubes fluorescent
Gypse o0 B2 06% 0,3%  CfL
Isolation 699 23 4.8% 0,1% Clavier
Autre 2203  54{156% 072%  'mPrAmeur
- Dangereux 19 93 01% 03% oo
Mélangﬂ bitumineux - 5 0,3% Inztallation ventilation
Equipement dangerewx 14 -l 0,1% ventilateurs
Amiante 5 8 00% 00% Parte plaguée
Ampoules et tubes fluo - - Porte 3 peindre
P Métaux 36 386 0,3% 1,4% Porte vitrée

Parte coupe-feu

TOTAL 14_1_55 Screens fenétre

4
51
E:1)

871
10
830

gle
2403
10

5242
Fi-]

N

207

35
151
112

Répartition des inertes (masse)

1% Uﬂ_ﬁ - 0% 0%
12% 1

s Baton

8 Maconnerie

8 Pierre naturelle
s Pierre bleue

= Ceramigue

s Mixte

m Varre

Répartition des mélanges (volume)

1%
3%

m Plastique
B Gypse
® |solation

= Autre

Bron : WTCB op basis van het studie van Thibaut Consultancy




n HET GEBOUW ALS STOCK VAN MATERIE: UTOPIE OF REALITEIT?

> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE
> onderbenut potentiéel ? De sleutelstromen

1. Diagnostiek:

* inventaris
hergebruik/sloop,
hoeveelheden,
integratie in ontwerp
(voorbeelden van
goede praktijken en
ervaringen)

2. Beheer:

= |ean, smartwaste ...

3. Opvolging /
monitoring en balans

2) Plan de gestion des déchets complété par I'entrepreneur en cours de chantier

Sloop / Beheer

Imaginons par exemple qu’entre les 15 jours avant le chantier et le début du chantier la commune a refusé le concassage sur site. Du coup
I"entrepreneur doit évacuer la totalité de ses dechets et n’aura pas assez avec ses propres camions (transporteur A) 1l fait appel 2 un autre

transporteur (transporteur B) en plus. De plus, vu que tous les inertes dorvent étre évacués il les emméne tous vers un centre de traitement (CTA,
centre « A » ) plutt que d’amener la partie réziduelle (les 20%) en CTR. (centre « B »).

Type de décher Code Volume | Volume Activité : Stockage, Destination® Collecteur/ | Centre de
wallon | (ou masse) (ou Excavation (E) | conditionnement | CTE. | CTA | CET Autre transporteur | traitement
des prévu® masse) | Construction (C) (ex. big bag, (aprécizer)® | (AB,C....F | dedéchets
déchets* généré’ Démaolition (D) conteneur,...)* (ABC,.)
Rénovation (R)
Matériaux prereuxa | 010102 | 234 m3 198 T D Conteneur 2055 | 100 %6 Comeasseur AetB E
I’état naturel EOF Site pour A
ramblaie
0%
Débriz de béton 170101 | 403 m3 3T D Conteneur 2024 | 100 % Lopeaszanr AetB B
SUF-site-pour A
razablaie
20%
Debris de briques 170102 | 290 m3 45T D Conteneur 100 % Comeasseur AetB L
EOF Site pour A
ramblaie
100%%
Deébriz de tutles et 170103
CETAmIgues
Debrizs de béton, 170107
briques, tuiles et
céramiques en mélange
Verre 170202 36 m3 90T D Conteneur 100 % A A
Melanges bitmminenx | 170302 | 183 m3 0T D Conteneur 100 % AetB A
(ne contenant pas de
soudron)
Temres de déblaisnon | 170504
confaminges
* A remplir

“ A compléter en fonction de I'inventaire fourni par le pouvolr adjudicateur
" A compléter au fur et a mesure du chantier
* Précizer le type (Ex. réhabilitation ou réutilisztion sur un chantier) ainsi que le lisu de destination (adresse ou coordonnées lambert)
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> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE
> onderbenut potentiéel ? De sleutelstromen

Bron: WTCB op basis van een studie
van Rotor en EOL-scenarios
(NBN/DTD B 08-001,2017)

H
o — o -
w5 0§ 2
2 2 [ E
c >
5 0§ £ 3
o £ [ o«
Inertes 1327t 0t 25006t 276t
Bois 0t 331t 59t 23t
Mélange 73t 28t 21t 7t
Dangereux 80t 41 9t 0t
Métaux 19t 0t 365t 1t
1500t 364t 25459t 307t
= Decharge

m Incinération

= Recyclage

m Réemploi

92,1%.

Hergebruik

N
E
1
33
28
Inertes 192,7
Bois 82,5
Mélange 142156
Dangereux
Métaux 1
1697,8

.
£
s
=B
=
bl
5
S

117.594 €

oo # containers
~ 12m?

119

g
: I\
2w
s E
G 1
§% | = Tijdsduur
2720
1120 = Markt
33320
(steunaanvraag)
37.160 € .
; llllllllllllllllllllll .“
[ . 80434€ .
/ 4 )
o
ot _ —
§2
8 &
<Y 891450€
5 £ -
0 4]
o N
1]
-
| n—
22
£ E
E o
37.160€ 3 ¥
GR=
=

Appellation des éléments | POUrSNAES | o porix on €
(HTVA)
Plafond hall d'entrée 8o% GDS_,SQ €
Porte plaquée 90% 967050 €
Porte d peindre 0% 128304
Porte vitrée wx S07150¢
Ports coupe-fsu 90% 604800 €
Porte en verre 90% 710,00 €
Carrelage en marbre blanc - Spas
Carrelage en marbre beige o HmARS
Parquet stratifié 90% B 06760 €
Lustre plafonnier 100% 750,00 €
Luminaire hall d'entrée 100% 130,00 €
Luminaire fagade 100% 500,00 €
T 0% 765,00 €
Séparateur d'urinoir 0% 432,00 €
Lavabos/vidoirs 0% | 935,00 €
Parement mural en marbre blanc w0% 251408 ¢
e wirsl mdt 60% 16 458,24 €
Couvre-murs en pierre bleue id o
Couvre-murs en pierre bleue 0% 329400 €
Mur en dalle de pierre bleue ol b
Blocs de béton gt o
Cache-radiateur en multiplex 65% 4 153,34 €
Escalier escamotable 100% 160,00 €
Horloge murale 100% 70,00 €
VALEUR TOTALE DU REEMPLOI B0 43474 €

**Bron : WTCB op basis van een studie van Rotor
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> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE
> onderbenut potentiéel ? De sleutelstromen

Hergebruik

n° poste totale (pc. m. |élément [dénom. tech mise en |dans le démontage TEmargues (kafunité) (kg) pouvDir
extraire le poste
complet (€ hiva)
Dalles de pierre bleue 56 |m* 50 x 50 x 6 cm Dalles en pierre 1998 rez, cour accés se fait via le 162 9072 BB424 €
bleue, posées sur intérigure béatiment ; pas d'accés
des plots en wehicule
plastique
Systéme de cloisons |a Cloisons vitrées 286|m 260 cm de haut / Clestra 2005 Elage +5 ! 75 2505 507 33 €
vitrées et portes éléments de 80 cm de
large
b Portes 4pc 260 cm de haut / bas des pories a0
cadre de porte 92 cm / usés. Clés
porte 87 cm de large perdues
Lambris en panneaux 10|m? Hauteur d'un Aggloméré 12 mm (2005 Etage +4 u & 660 854,15 €
d'aggloméré finition |panneau : 50 cm ; avec une couche
bois largeur variable. de placage en bois
(hétre?)
Eviers doubles en 12|pc 155x16x535cm |/ 19498 Etages +1 & +7 |fermer eau avant robinets 60 720 25566 €
résine démontage des tuyaux (mangquants sur 3
pc
Armatures TL 260|pc 26 x 116 cm Luminaires TL 1998-2005 |Etages +2 & +5 |mettre installation 1.5 380 709,80 €
encastrées double classiques électrigue hors tension
14367 32118 €




“ HET GEBOUW ALS STOCK VAN MATERIE: UTOPIE OF REALITEIT?

> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE
onderbenut potentiéel ? De sleutelstromen

—

Zware renovatie /

> 1946

» Structuur: kolommen/liggers/platen

» Zware renovatie met bestemmingswijziging
* Inventaris hergebruik

 Deconstructie

Bron : WTCB
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> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE Behandelingssectoren |
e 9 .:‘ X ‘,“
> ohderbenut potentieel ? De sleutelstromen o~ AR @ ‘ﬁ

Sectorenin

ontwikkeling

Isolatie > Mineraal

> Steenwol — Rockcycle — Rockwool
(Roermond)

Pleister > New West Gypsum Recycling
GYPROC — St-Gobain

Platen (std, RF, fibropleister...), zak en - Zuiverheid 111

los, tegels, blokken 2l ) Gratis overneming vanaf 50 zakken (200l/zak)
Met andere materialen (isolatie, 5.67€ / 25 zakken

stratifieerd, ...), cement platen, pleister
met kalk

> Glaswol — Isover — St-Gobain

------------------------------------------------------------------------

N Pleister i 0% 20% _0% 80%

Isolatie > Mineralen i 0% 0% 50% 50%
> Synthetische of organische | 0% 0% 95% 5%

* R4
------------------------------------------------------
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> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE Behandeling sectoren
> onderbenut potentiéel ? De sleutelstromen '

Sectoren in
ontwikkeling

| ' Cellenbeton 30% 0% 70%

0% 0% —0%—00%
: 0% 105 5% 85%;

Kunststoffen > Polyolefines (PPPE) i 0% 5% 85% 10%

Vezelcement

Bitumen

> Elastomeren (EPDM) ... 0% 10% { 0%  90%
> PVG > films BULO 0o, 15% i 65% 20%

plastic recycling

--------------------------------------------------------------------------

. > Roofcollect > RULO-Recovinyl i > profielen (kaders) i 0% 45% :45% 10%

o Vinvls i > kabels : 0% 50% ‘40% 10%
S A > EMSO-KURIO | i >leidingen i 0% 50% 40% 10%

Verpakkingen «/ Hulzen paletten, zakken zand en B 95% 5% 0%
A . rind, isolerende folies, : : o o
’ geschermende/stretchende folies : 5% 0 /6 0 /o
® Zakken cement en pleister, PET,
: € piepschuim, siliconen
1,65€/stuk (400I)

e
''''

§6 0% 10%
: 40% 40% 0%

*
hssssssssssssssssssssssmsssssssssmsmnmnas®

Clean Site System

---------------------------------------------------------------
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> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE
> onderbenut potentiéel ? De sleutelstromen

Beperkte hoeveelheid
Specifieke sectoren ?

Isolaties
Gips
Verpakkingen

Objet dé la recherche Gemengd afval

rd
. . _
RENOVATION r_"r_"_p_affi | — RENOVATION
. | future I\\ P |actue|le| \\

/

Belangrijke stromen
Bestaande sectoren

——

Inerte

Houten
Gemengd afval
Metalen
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> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE

> onderbenut potentiéel ? De sleutelstromen
4 )

9999

1. Etanchéité bitumineuse
2. Support en bois plein (avec voligeage de pent / \

3. Gites en bois
4. Plague de fibro-platre
Ext. / Int.

29-39 cm

® ©

1. Finition (carrelage) sur chape ciment

2. Dalle béton armé
3. Terre-plein (sable)

1. Finition (carrelage sur chape ciment)
2. Dalle béton armé
J 3. Plague de fibro-platre

\_

\ / Bron: Emilie Gobbo
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FABRICATIE UITVOERING
Afmeti
N metingen
Vorm  sssmecccccee——- | Assemblage
Categorie o I
i Bestendigheid - ___= 'i" Typen Aantal
= Aantal : ] .
- ial Prefab
> materialen ) | Onafhapkelijkheid
I : : v
=== [T ': === i : Constructieve syst.
I [
v v _ - I l====> Behandeling '
Aantal fracties [ I
Alvalklasse  van hetzelfde ! : :
type ! I Afvallen € = = » »
[
I 1
Potentiele Potentiele - -
hoeveelheid kwaliteit van <€ ; J
van de fracties de fracties : Levensduur 3 Vervanging
: o A
\=====-==ooojosoooooooooooooool . \%
P ; Functies Onafhankelijkheid €— i,
v % : .
Herbruikbaar? Recycleerbaar? Composteerbaar? v Vv - keliikheid ig
o Compatibiliteit L]
Hergebruikt? Gerecycleerd® P g A
(sectoren) (sectoren) Verbrandbaar? uncties/levensduur > Compatibiliteit
Behandelingen Onderhoud
EINDE LEVEN LEVEN IN GEBRUIKSFASE

Bron: Emilie Gobbo
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In

> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE

> onderbenut potentiéel ? De sleutelstromen

gewicht: bestaande wanden

R* 2

Effectieve valorisatie

Opportuniteiten
Potentiéle valorisatie

@ Hergebruik
(® Recycling

(® Compostering
@) Verbranding

@ Storten

Bron: Emilie Gobbo
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> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE
> onderbenut potentiéel ? De sleutelstromen

---
Capitaliseren
Vervangen Voorkomen & Doorgeven Besparen
4 4 ~N
Doelstelling: ) Doelstelling : g Doelstelling : 4 Doelstelling : )

Intensificatie van het gebruik
Besparing van middelen en
vermindering van afval
Tools:
Inventaris/cartografie van de
middelen
Opmerking: mogelijke
functieverschuiving
Tijdlijn: vandaag

Afval voorkomen
Besparing van middelen en
vermindering van afval
Tools:

Design for Change,
omkeerbaar ontwerp,
maximaal behoud
Opmerking: het beste afval is
afval dat niet bestaat
Tijdlijn: morgen

Culturele overdracht,
patrimonium (erfgoed),
knowhow // belegging
Opmerking: elk materiaal
wordt uniek en een vector
van herinnering
Tijdlijn: gisteren

Financiéle kosten minimaliseren
(maar ook milieukosten)
Tools:
Diagnostiek/hoeveelheid/analyse
van de kosten, enz.
Opmerking: vandaag
weinig/geen tools beschikbaar
voor een evaluatie van de € en
milieuwinst
Tijdlijn: vandaag en morgen

N j

Bron: Emilie Gobbo
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eNEEEEENE RN EEEEEEEEREEEEEEEE R AR REEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEREREan ASLLEL DAL EL L LR LR EEEEEEEEEREEED Ly R A A N N N NN AN NN EEEEE AR NN AN NN R AR RN AN Am—— WEEEssEEEEEsEEEEssEEEEEsEEEEsssEEEEE,
o . 3 » . o . .

Demontageé . Reparatie E(Certificatie)é . Opslag i | Verkoop | éUitvoering

L) L) L} -
v s :
e isansssEE s s s R s EEE s R R R R R n S L T T T Y R PP T TP T PP T PR YR TER T T CITTT fannssussssnnnsnnsunnnnnnnnnnns APTRRNRN i emssssssmssssmssssEmanEnnEn e "

Regelgeving & Technisch & Cultureel &
normen economisch b maatschappelijk

4 Y4 N
Definitie Beperkte netwerken Gebrek aan kennis en ervaring
Traceerbaarheid / informatie Documentatie /informatie Esthetiek (slijtage)
Normen en prestaties (brandweer, Opslag en logistiek Gebrek aan sensibilisering, informatie
mechanisch ...) Beschikbaarheid en opleiding
Voorschrift (overheidsopdrachten) Eenvormigheid Psychologische belemmeringen
Garantie en verantwoordelijkheid Verschillende tijdlijn (notie van « waarde »)
Markering Lokaal karakter
// Markt van nieuwe materialen Verhoogde behoefte arbeidskracht

Testen « geval per geval »

- N\ AN J
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> TIJDLIJN

Source: CSTC

L { it

Source: Rotor

AVERTISSEMENT-:

On vendra publiquement, Jeudi prochain
3 Septembre 1778, 4 2. heures aprés-midi au
Parc de ceue Ville de Bruxelles, une gran-
de quantité de Portes, Chaflis, Volets, Jalou=
fies, Efcaliers, Bois de Charpente &e. [é%

HARVEST MAP .. Supecure oo GuidE

Matsrisis Users

tout provenantde la démolidon de la Maifon
dite Charles—quint.

. Sotirce: Rotor

BSEE - aH &-Oi “

]
]
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> TIJDLIJN

Waardeerbaar-
heid (gewicht)
7 i N\
Effectieve
< > valorisatie

(t-1) (1)

Bestaand o |

van vandaag ?

Hergebruik

Afval of grondstof van
Sleutel- (t+1) morgen ? Recyclage

stromen || Toekomstig =~ ®

Aanpasbaarheid

& sectoren
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> TIJDLIJN

Waardeerbaar-
heid (gewicht)
N —
Effectieve
< > valorisatie

(t-1) (1)

Bestaand o |

van vandaag ?

Hergebruik

Afval of grondstof van
Sleutel- (t+7) morgen ? Recyclage

stromen || Toekomstig

Aanpasbaarheid

& sectoren
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> TIJDLIJN

M\&TEE(M

Hergebruik Recyclage

Inert, metaal

Aanpasbaar- 0
}I)1eid ° Hout, minerale
bindmiddelen,...

e @ o @ <ok

Bestaand, inert, hout Bestaand, inert, metaal
. Isatie, hout, minerale
Aanpas_sbaar- Q ° IsQIatle, ku.nstst.offen, Q bindmiddelen,
heid minerale bindmiddelen, beton samengestelde
(t+17) materialen...
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> TIJDLIJN
(t-1) () (t+1)
Analyse Analyse _ Scenarii Analyse Composition
Typologique Gisement '/'/";;'f’;ﬁ:;ﬁ'g; Flux IN/OUT Gisement
Lgmt + Bureau Existant Futur

énergeétiques

Collecte de données
(plans, métrés, photos, CDC...)

Evolution historique

------------

Par composantes du batiment

(ex: mur de facade, toiture, dalle sur sol...)
Différentes combinaisons selon:
degrés de démolition <OUT>

choix matériaux neufs >IN<

Identification /
Quantification

Collecte de données
Identification /
Quantification

> m Paramétres de
3 0 PR ificati
=k t_:I;' classification par type gent'f['.?at'?n/
G = Représentativité uantification
o @

Kg + m3 6

> Fract.ions Dm

> Parois

> Layers

H T
H 1
i 1
H L
i [
] [ \\ ’/
1 [ ¢
i [
i [
- i
%

~ -~

N -
S L
S i

»X% Bilan Matiére

O

?P.\

+ Bilan environnemental
+ Potentiel de valorisation

matiere

©

Extrapolation
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“““‘- ....".. smEm
4. guus EEEEENENg,y,
“‘-"“..0. ...".-..
% * a,
+* * .,
“‘ L “--..........
"“ * (t) et .". .
*
*
*
>
*
>
&
: *
: L
. L4
Keuze materialen en *
itvoeringsmethode.

Stroom van materie

Toekomstige stock

Bestaande stock

Ligging en . o
graad van afbraak

L .
Ya, se®
LN} an®
"ssgmpmuunt®
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> SCHAALNIVEAUS

> Pace-layering structure skin space partitioning
‘“:1 ] .. il | &
1-'—-‘.\ D B 4
r:__\;..» il ) _ _,f‘ L \/
STQFF L.‘rsferwces circulation
— SPRCE ALAN P o ML = [Tl
— SERVICES g T .,1"' il ot
— STRUCTORE N = & L=
% \\;-;"'H] ™ “\;’L',-"“” | //
— —] - )
r:;‘-\,. - 2 "-':___r" L\\\ 7 /J{_/,——-’
N N
Het aantal vervangingen hangt af van: | 0o 2 © @ 8 Years
de noden van de gebruikers, de nood Fexble Frame — ==
aan scheiding, de nood aan
. Enclosure L~
vervanging... S— S
> Levensduur ? N Partitioning |~
werkelijke, theoretische, technische, - 2 e
functionele... T Iy |
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> SCHAALNIVEAUS
> Pace-layering

Ontginbare stock ?

Functional life-time o Voorzienbaarheid !

s now user o Beschikbaarheid !

s o Standvastigheid vraag
en aanbod !

L 1]% 12 jﬁ 3 36 :r; —J;g—n-m @ 5 End application 5 years . : .
Technical life-time s > De stock is niet statisch
- o, S e maar dynamisch !
parformang

Distribution 30 years
{ technical Iife-time —ers Eltricity i
10 20 30 40 50 ; - —
Economic life-time
AR Installation 45 years
:e":‘;":::: revenues ' r

-

( economic life-time _9?;"

Loadbearing 75 years
and facade 2

10 20 30 40 80
& Government Builldings Agency, Prof. ir. H. da Jonge

75 years

Diagrams presenting the relation between functional, technical end economical service life of the huilding
(De Jong 2003). These time layers often have different dynamics and life cycles that tear conventional

buildings apart.
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> SCHAALNIVEAUS
> Pace-layering

S EE R
'ﬂﬁ
o S

-
-
L]
19
C

» BB B

A. Paduart

connection type

fixed

flexible

types irreversible

reversible

Ny \f N
/N e N
examples @ .
A\ QI @\ N\

adhesives, cement mortar,

) . nails, staples, rivets
welding, resins

bolts, a’owels screws,
pressed metal plates

Onafhankelijkheid
Mogelijkheid om te vervangen

Prefabricatie

Modulariteit (herhaling)

Eenvoud en standaardisatie van de
details

Beperking aantal componenten en
materialen

Eenvoud en snelheid van demontage
Flexibiliteit en aanpasbaarheid van
ruimtes

Toegankelijkheid van de bevestigingen




> SCHAALNIVEAUS
> materiaal>gebouws>stad

ZQBU!Q'INC';' i ] Bullding
BUILDING o
LEVEL e o
| system level e
. sub-system level Components.
Element
e e PART
'Wmnp\}uunr level LEVEL Half product
e
- Material
material level e
F;'JEEIE:“AL B Y Row maleria

haalniveau

N\ Ny
A B
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CONCLUSIES

Belemmeringen ? A

Gedrag

Kostprijs (bouwheer//tijd) .
Laag bewustzijn

Evaluatie van de milieu-

impacten Weerstand t.o.v.
verandering

Logistiek?

Transport, verplaatsingen

tussenstappen, opslag

Sensibiliseren bouwheer
// psychologische
barriére

Lacunes onderwijs

Vv
raag//aanbod // opvoeding

Diversiteit materialenen . N
uitvoeringstechnieken Negatieve beeldvorming van afval (weinig

dragend) // technologieén

Gebrek aan verplichtingen

Gebrek aan netwerken

Gebrek aan hulpmiddelen

Gebrek aan informatie en
opleidingen

Gebrek aan communicatie
(eenvoudig en duidelijk)




B CONCLUSIES

>

Opportuniteiten ?

Stimulans (financiéel of andere,

Losse materialen

Compartimenteren van
containers

Kostprijs containers

subsidies, premies, wedstrijden !!!)

De « waarde » van afval
stimuleren

Waarde van een gebouw !!!

Werk voorbereiden: tools,
lastenboekclausules enz.

Concreet en pedagogisch

In beweging zetten // <
publiek?!

Gedeelde ervaring uit de
praktijk

Communicati (waarom doen?)
Informatie en prakstiche ideéen

sensibiliseren (sorteercentra bezoeken

enz.)

Mentaliteitswijziging (onderwijs, kijk op

architectuur) // lange termijn

Voorbereidend werk
(bouwteam): beperken /
voorkomen i.p.v. aan einde
keten te sorteren

Hervorming
kadastraal inkomen
op basis van
duurzaamheid ?

Materiotheken verspreid
over Brussel

Afhaal- en droppunten en —polen
per wijk voorzien

Lokale creatie

Toegankelijkheid netwerken

Duurtijd aanbestedingen
verlengen // meer tijd geven
(voorafgaande studies,
nadenken, onderzoeken)

Administratieve procedures
vereenvoudigen en gelijk trekken

Verplichten (normen, regelgeving, prijzen
containers, belastingen enz.)

Werk vooraf bij leverancier
en/of producent (voorsnijden
om overschotten te vermijden,
terugnemen enz.)




B concLUSIES

Gebrek aan kwantitatieve en
kwalitatieve gegevens >
onderzoeken lopend
Eigenheden bestaand/nieuw
Alternatieven voor gemengd afval
Verandering van de praktijk

» Deconstructie

» Sorteren aan de bron

» Ontwerp
Sensibiliseren en opleiden van
actoren uit de sector
Sensibiliseren bouwheren en
administraties
Wijziging verhouding kost
arbeid/materialen (fiscaal?)
Wetgeving aanpassen

Rijpheid van de markt
» Bestaande netwerken
diverser maken en
versterken
> Nieuwe netwerken
» Producenten betrekken
Massa-effect (collectiveren,
ophaal en logistiek —
inhoud/houder)
Nieuwe beroepen? (valorist,
werfbewaker, studiebureau...)
Echte opportuniteiten voor de
sector en het gewest (socio-
economisch en milieu)
Sociale economie
Openbare aanbestedingen en
pilootprojecten
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Websites
http://rotordb.org/
http://opalis.be/

http://www.confederatiebouw.be/bruxellescapitale/nl-

be/collaborations/plateformedesacteurspourler%C3%A9emploides%C3%A9leme
ntsdeconstruction%C3%A0bruxelles.aspx

http://www.cifful.ulg.ac.be/index.php/reemploi-des-materiaux
www.wicb.be

www.ovam.be

www.vito.be

www.bbsm.brussels

www.bamb2020.eu
http://www.leefmilieu.brussels/secteurs-dactivites/batiment
http://www.circularprojects.brussels/a-propos/le-prec/

Plateforme Réemploi (CCBC-Rotor)
Rotor Déconstruction

Hergebruik-gids (Cifful & Ressources)
GPCE (circulaire werven)

Onderzoeksprojecten
» BAMB, BBSM, HISER ...



CONTACT
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Emilie GOBBO

Project Manager

Leefmilieu Brussel

Div. Energie, air, climat et batiments durables
Service Accompagnement des professionnels .
e-mail: egobbo@environnement.brussels
www.environnement.brussels

BEDANKT VOOR UW AANDACHT



