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DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE2

N Identificeren van de verschillende types afgifte-elementen

volgens

• de behoeften

• de eisen

N Kiezen van de afgifte-elementen voor de verwarming (WP-

modus)

N Kiezen van de afgifte-elementen voor de koeling (KM-modus)

 De afgifte-elementen kunnen kiezen en de

gevolgen ervan kunnen inschatten
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MEEST COURANTE EINDTOESTELLEN4
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PRINCIPE VAN WARMTEAFGIFTE5

Wijze van afgifte:

N Convectie

N Straling

N Conductie

Straling

Conductie door direct contact tussen huid en objecten

Convectiefenomeen tussen huid en lucht

Verwarming en comfort

Ideale theoretische curve Vloerverwarming 1. Elektrische convectoren

2. Ingeblazen lucht

1

2
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REACTIVITEIT VAN DE AFGIFTE-ELEMENTEN6

De gebouwen met lage energiebehoeften zijn gevoelig voor interne en

externe toevoer

N Noodzaak om snel te reageren op belastingen

• Interne toevoer

• Externe toevoer

Bron: Matriciel

Bron: Matriciel

Verdeling van de vereiste toevoer 

om verliezen tegen te gaan

(15 kWh/m²/jaar)

Verdeling van de vereiste toevoer 

om verliezen tegen te gaan

(60 kWh/m²/jaar)

Interne 

winsten

Zonnewinsten

Verwarming

Interne 

winsten

Zonnewinsten

Verwarming

33% 33%

33%

82%

8%
10%
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VERWARMINGSLICHAMEN8

Radiatoren

N Warmte-uitwisseling door convectie (en straling)

N Makkelijke regeling (thermostatische kraan)

N Reactiviteit en thermische dynamiek (inertie)

N Afgiftevermogen gevoelig voor temperatuurregime

Bron: Radson
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VERWARMINGSLICHAMEN9

Ventilerende convector

N Warmteverspreiding door gedwongen convectie: een ventilator activeert de

warmteoverdracht in een batterij

N Hoge reactiviteit

N Elektrisch verbruik en akoestiek

N Vrij eenvoudige regeling

N Bestaat ook in koud & warm!

• 2 buizen

• 4 buizen

Bron: Energie+

Luchtinblazing

Luchtafvoer



OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN : WARMTEPOMP : ONTWERP – LENTE 2020

ALGEMEEN AFGIFTE-ELEMENTEN IMPACT VAN DE TEMPERATUUR      INTEGRATIE

VERWARMINGSLICHAMEN10

Vloerverwarming

N Verdeling van een warm fluïdum en afgifte van warmte hoofdzakelijk door

straling

N Mogelijkheid met een zeer lage temperatuur te werken

N Zeer hoge inertie indien verzonken in de dekvloer

➔ niet zo geschikt als het gebouw gevoelig is voor variabele interne en

externe toevoer (lage-energie- en passiefgebouwen)

N Er bestaan reactievere systemen (geïntegreerd onder plankenvloer)

N Hoge investeringskosten

N Comfort? Afhankelijk van de regeling
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VERWARMINGSLICHAMEN11

Plafondverwarming

N Verspreiding van de warmte door in het plafond geïntegreerde

warmwaterspiralen

N Warmteafgifte hoofdzakelijk door straling

N Hoge reactiviteit

N Verlies van toegankelijkheid tot de thermische massa (inertie van het

gebouw) behalve bij plafondeiland of open lamellen

N Ietwat complexere hydraulica

N Hoge investeringskosten
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VERWARMINGSLICHAMEN12

Warmtebatterij

N Verwarming van de lucht via een batterij

N Kan in een ventilatiegroep of in de kanalen worden geplaatst

N Beperkte pulsietemperatuur om het comfort te handhaven

N Het pulsieluchtdebiet moet aangepast zijn aan het vereiste thermische

vermogen en niet alleen aan het hygiënische-luchtdebiet

N Energieoverdracht via de lucht:

• De capaciteit van de lucht is kleiner dan die van water

• Veroorzaakt drukverliezen op het net

• Verbruik van de ventilatoren

N Gestuurd door 2- of 3-wegsklep bediend door een thermostaat of

rechtstreeks door een thermostatische kraan op afstand.

1. filter

2. voorverwarmingsbatterij

3. koelbatterij

4. luchtbevochtiger

5. naverwarmingsbatterij

6. pulsiekanaal

7. extractiekanaal

vervuilde

lucht

verse

lucht
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KOELLICHAMEN 13

Ventilerende convector

N Zelfde principe als VC voor verwarming maar met koudebatterij (of beide)

N De afvoer van de condensaten voorzien

En afgeleide toestellen:

N Plafondmontage

N Op kanalen gemonteerd systeem

N Koelbalk

N Inductieconvector

N …

Luchtinblazing

Luchtafvoer
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KOELLICHAMEN 14

Koudebatterij

N Vergelijkbaar met warmtebatterij ... maar voor koeling!

N De condensaatafvoer niet vergeten

N Geringe thermische capaciteit van de lucht

➔ Groot debiet of gering vermogen

N Ook mogelijk in de ventilatiegroep

Koelplafond

N Verdeling van koelwater via fijne buisjes in het plafond

N Op metalen plaat; ook mogelijk met pleisterafwerking

N Condensatierisico, vereist voorafgaande luchtontvochtiging
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KOELLICHAMEN 15

Actieve plaat (BKA)

N Eventueel omkeerbaar systeem (koude en warmte)

N Werkt met zeer lage temperatuur (verwarming) of zeer hoge temperatuur

(koeling)

N Koeling van de betonmassa

N Zeer grote inertie➔ moeilijke regeling

• Vereist doorgaans een extra systeem ter aanvulling

Vertrektemp. water = 16 °C

Retourtemp. water = 20 °C

Omgevingstemp. = 26 °C (!)

Temp. bovenzijde = 24,9 °C

Temp. onderzijde = 22,4 °C

Totaal koelvermogen: 47 W/m²

40 W/m² neerwaarts en 7 W/m² opwaarts.

Vertrektemp. water = 28 °C

Omgevingstemp. = 26 °C (!)

Temp. bovenzijde = 20,6 °C

Temp. onderzijde = 23,8 °C

Totaal verwarmingsvermogen: 29 W/m²

waarvan 23 W/m² neerwaarts en 6 W/m² opwaarts.
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VERWARMINGSLICHAMEN EN KOELLICHAMEN16

Er bestaan diverse types eindtoestellen 

voor verwarming en koeling

Elk systeem heeft zijn voor- en nadelen

Welke opportuniteiten worden geboden door een warmtepomp / KM? 
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HERHALING VAN DE THEORIE18

Ter herinnering: efficiëntie van de WP volgens de temperatuur
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Verdampingstemperatuur [°C]

Température de condensation : 30°C

Température de condensation : 35°C

Température de condensation : 40°C

Température de condensation : 45°C

Température de condensation : 50°C

Condensatietemperatuur

Condensatietemperatuur

Condensatietemperatuur

Condensatietemperatuur

Condensatietemperatuur
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VERWARMINGSLICHAMEN19

Radiator

N Impact van de temperatuurregimes op de keuze

Bron: Radson
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VERWARMINGSLICHAMEN20

Radiator

N Voorbeeld: vergelijking ruimte ingenomen door een radiator

N Regime 75/65/20 → factor 1

N Regime 50/30/20 → correctiefactor 3,7!

Type 75/65/20 50/30/20

Hoogte x Lengte

Radiator 500 W 21 600 x 450 600 x 1350

Radiator 500 W 33 450 x 300 450 x 900

Radiator 1.500 W 21 600 x 1200 > 900 x 3000

Radiator 1.500 W 33 450 x 900 450 x 2550

Bron: Radson



OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN : WARMTEPOMP : ONTWERP – LENTE 2020

ALGEMEEN AFGIFTE-ELEMENTEN IMPACT VAN DE TEMPERATUUR INTEGRATIE

VERWARMINGSLICHAMEN EN KOELLICHAMEN21

Warmtebatterij

Koudebatterij

debiet T° in = 75 °/65 °C T° in = 50 °/40 °C

(Temp. buitenlucht = 16 °C) Vermogen Pulsietemp. Vermogen Pulsietemp.

batterij diam. 125 100 m³/h 1.000 W 45 °C 436 W 29 °C

batterij diam. 200 200 m³/h 2.270 W 49 °C 1.150 W 33 °C

debiet Temp. in = 6 °/12 °C Temp. in = 12 °/18 °C

(Temp. buitenlucht = 27 °C) Vermogen Pulsietemp. Vermogen Pulsietemp.

batterij diam. 125 100 m³/h 785 W 13 °C 388 W 18 °C

batterij diam. 200 200 m³/h 1.480 W 14 °C 706 W 18 °C

Bron: Systemair Product Selector
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VERWARMINGSLICHAMEN EN KOELLICHAMEN22

Ventilerende convector

75 °/65 °C 55 °/45 °C 35 °/30 °C

H = 55 cm / B = 95 cm / d = 13 cm 1.350 W 810 W 338 W

Bron: Jaga

F: vertrek

R: retour

4 buizen
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GEVALSTUDIE: RENOVATIE VAN EEN EENGEZINSWONING24

Kamer in een bestaande woning

N Het berekende verliesvermogen bedraagt 1.950 W

• Met een bestaande verwarmingsketel en 90/70-regime bij een

buitentemperatuur van -8 °C (factor 0,8 voor dimensionering van radiator)

(Vaak zijn de radiatoren in bestaande gebouwen lichtjes

overgedimensioneerd)

• Afmetingen van bestaande radiator onder vensterbank: B = 1050 X h =

600 (type 22) bij 90/70-regime (breedte onder vensterbank …)

➔ +/- 3.500 W beschikbaar

Vervanging van de verwarmingsketel door een warmtepomp:

N Wijziging van temperatuurregime: bijvoorbeeld naar 55/45,

• vermogen van de radiator daalt tot 1.400 W

➔ Het vermogen van de radiator is dus niet meer toereikend!

(om aan de norm te voldoen...)
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GEVALSTUDIE: RENOVATIE VAN EEN EENGEZINSWONING25

Te overwegen oplossingen:

N Als ik het dak en de muren isoleer, de luchtdichtheid verbeter en een

ventilatiegroep met warmteterugwinning plaats

• daalt het verliesvermogen tot 810 W

N Of ik vervang de bestaande radiatoren, hetzij door grotere radiatoren, hetzij

door ventilerende convectoren

De vervanging van een verwarmingsketel door een warmtepomp met behoud 

van de radiatoren heeft dus maar zin op voorwaarde dat er ook andere werken 

ter verbetering van de energieprestaties worden uitgevoerd!

Anders dringt zich vaak de vervanging van de eindtoestellen op...
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TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE26

N De warmtepompen leveren goede prestaties bij lage

temperaturen, wat niet voor alle eindtoestellen geschikt is.

N Hybride oplossingen waarbij verscheidene productie- en

afgiftesystemen worden gecombineerd, kunnen geschikt zijn.

N Bij renovatie vereisen de veranderingen op het vlak van het

temperatuurregime voldoende aandacht.
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TOOLS27

Gids duurzame gebouwen

N Thema Energie
Dossier | Verwarming en sanitair warm water: efficiënte installaties garanderen (distributie en afgifte)

Dossier | De optimale productie- en opslagwijze voor verwarming en sanitair warm water kiezen

https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/verwarming-en-sanitair-warm-water-efficiente-installaties-garanderen-distributie-en-afgifte.html?IDC=22&IDD=5444
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/de-optimale-productie-en-opslagwijze-voor-verwarming-en-sanitair-warm-water-kiezen.html?IDC=22&IDD=5938
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