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Doelstelling(en) van de presentatie

o Een totaalbeeld krijgen van de bestaande
technologie op het vlak van warmteopwekking en -
afgifte

e Kennis verwerven voor een optimale keuze van
systemen naargelang van de situatie

e Een overzicht geven van ontwerp- en
dimensioneringsmethoden

e De voor- en nadelen van de verschillende
opwekkings- en afgiftesystemen beoordelen




Plan van de uiteenzetting

1. Bepaling van de verwarmingsbehoefte

2. Warmteopwekkingssystemen
—> Hoge en lage temperatuur

3. Warmteafgiftesystemen

—> Vector lucht of water, lage of hoge temperatuur
—> Woning of tertiaire sector
—> Verwarming en/of koeling

4. Praktische workshop



1. Bepaling van de verwarmingsbehoefte

o Welke configuratie/type van gebouw/vertrek?
= Variabele bezetting, inertie, volume, oriéntatie, isolatie

o Wat zijn de vereisten m.b.t. verwarming?

= Richttemperatuur, verwarmingssnelheid, waterregime, SWW

o Koelbehoefte?
= Gelijktijdige koeling en verwarming?

Het antwoord op deze vragen bepaalt de keuze



2. Warmteopwekkingssystemen

“Hoge temperatuur ”’ > 55°C

o Condensatieketel op gas, stookolie

e Biomassa

o Warmtekrachtkoppeling

o Hogetemperatuurwarmtepomp, hybride
Thermische zonnepanelen

mmmm) Gelijktijdige productie van SWW




2. Warmteopwekkingssystemen

Lage temperatuur: < 55°C

o Condensatieketel op gas, stookolie
e Biomassa
e Hogetemperatuurwarmtepomp

mmmm) Onafhankelijke of aanvullende productie van SWW

Hoe lager het temperatuurregime, hoe grotere de oppervlakte
van het warmteafgiftesysteem moet zijn voor een gelijk
vermogen.



2. Warmteopwekkingssystemen

Aandachtspunten bij keuze van verwarmingsketel op
gas/stookolie

* Nominaal vermogen volgens een vastgesteld waterregime
* Werkbereik: x% bij 100% vermogen
* Minimaal aanvaardbare retourtemperatuur in vuurhaard
* Aansluiting van de schoorsteen
* Rendement, seizoenrendement
* Verwarmingsketel met hoog of laag watervolume
—— Laag volume: weinig inertie = hoger reactievermogen

Regeling

e Warmtewet: modulerende brander

- S Variabe|e ve rtrektemperatuur Digitale regelaar en analoge regelaar

volgens buitentemperatuur .
e Prioriteit SWW



2. Warmteopwekkingssystemen

Aandachtspunten bij keuze van een ketel op biomassa

o Nominaal vermogen volgens een vastgesteld waterregime

e Volume wateropslag: hydro-accumulatie noodzakelijk

e Autonomie op het vlak van brandstof (indien manuele lading)
e Lage limiet retourtemperatuur van vuurhaard: 60°C

o Kwaliteit van de brandstof (vochtigheid, herkomst)

o Werkingsgebied : x% tot 100% vermogen

Reqgeling

o Warmtewet: met een lage limiet

—> Variabele vertrektemperatuur beperkt naargelang van
buitentemperatuur

e Prioriteit SWW



2. Warmteopwekkingssystemen

Aandachtspunten bij de keuze van een warmtepomp

Nominaal vermogen in goed gedefinieerde omstandigheden

Evolutie van het COP volgens het waterregime en de buitentemperatuur
e Vermogensmodulatie

o Kenmerken van de koudebron: buitentemperatuur, vochtigheid
—> Gebruiksintensiteit koudebron

e Omkeerbaarheid: geen energiepremies

e Type van vloeistoffen: onderhoud
—> Zeotropische vloeistof, GWP

e Milieuvergunning, stedenbouwkundige regels

o Respect Energy Related Products (ERP) EcoDesign



3. Warmteafgiftesystemen

Hoe warmte overdragen?

2 afgiftewijzen

Straling en/of Convectie
Infrarode Warmtediffusie |
warmtediffusie via de lucht Luchtverplaatsing:
natuurlijk of
Geen luchtstroo geforceerd

Verwarmt
absorberende vaste
stoffen

1

Hoge AT = hoge convectie



Wat zijn de verschillende afqgiftesystemen?

. Paneelradiatoren
| ‘y' ‘H” i ' -

Waterregime: 40 tot 90°C
Convectie + straling
100 tot 8.000 W

Niet zo duur

Makkelijk te installeren
Esthetisch aspect
Plaatsinname

Niet omkeerbaar

Woning, kantoren, restaurant, ...



3. Warmteafgiftesystemen

Wat zijn de verschillende warmteafqiftesystemen?

Dimensionering: paneelradiatoren

Vb.: AT = 20°C en regime 90/70°C

Lengte Watt

Hoogte 300 400
450 75/65/20 248 318
600 75/65/20 337 424
750 75/65/20 413 530
p . Ptabieau . 331

modif — -
f 0,8

Pmodif - 414 |74

Delen door de correctiefactor volgens het waterregime en de
omgevingstemperatuur

450

351

468

585

RASESNERASERN

5 X E 3 &0 5 0 55 &0 &5 R
456 . 1.88 136 11 0 093 0.8
311 211 169 144 127 114 1.04 096 089 0.83
250 187 154 133 119 107 098 091 0s8s Q8o
213 168 142 124 111 101 093 087 081 q76
176 146 126 113 102 Q93 087 081 076 072
151 129 1.14 103 0.94 087 0.81 076 Q71 067
193 263 2.00 167 145 129 116 107 099 092
334 226 1.80 153 134 i 110 101 0.94 088
267 199 164 141 125 113 104 096 089 084
227 178 150 131 118 107 Q98 091 085 130
1.87 154 133 119 107 098 091 085 0.80 07s
160 136 120 108 099 091 085 on 075 070
538 283 215 178 154 137 124 113 105 097
361 .42 193 163 143 128 116 107 099 093
287 212 175 150 133 120 110 101 094 0.88
242 190 160 139 124 113 104 Q96 0.90 08e
1.99 164 141 125 1,13 104 096 0.89 084 079
169 184 127 ll‘ 104 096 089 083 0.78 0.74
5.90 307 232 192 1,66 147 132 121 112 1,04
392 261 2.07 175 153 137 124 114 1.05 098
310 228 1.87 161 142 128 17 108 100 094
261 203 17C 148 132 120 110 102 Q9s 089
212 L7s 150 133 120 1.10 101 094 Q88 083
180 134 ! 3110 ) 094 U B8 082 078
654 b 252 03 79 X 14 C 119
430 284 224 189 164 147 133 122 113
338 247 201 173 152 137 125 L15 107
282 219 183 159 142 128 117 108 101
2.28 187 161 142 128 117 108 1.00 094
193 163 143 128 116 107 0.99 0.93 Q87
733 B S 9L T o7 EE) Ll TL2 T an

12



3. Warmteafgiftesystemen

Wat zijn de verschillende warmteafqiftesystemen?

Paneelradiatoren: Reqgeling

« Thermostatische kraan OF « Kamerthermostaat

Combineer geen kamerthermostaat
Onderdelen van een thermostatische kraan: met thermostatische kranen in één

. Temperatuursensor of thermostaatvoeler (gasbel) . A ; I
. Bedieningsknop om de richtwaarde te bepalen vertrek: dit verstoort de regelmg'
. Overbrengingsstang

. Terugbrengveer

. Regelklep
13
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3. Warmteafgiftesystemen

Wat zijn de verschillende warmteafqiftesystemen?

Ventilatorconvectoren

Woning, kantoor, restaurant, ...
Waterregime: 40 tot 90°C
Omkeerbaar: 2 of 4 buizen
Snelle verwarming van het lokaal
Recyclage en/of verse lucht

500 tot 9.000 W

Elektriciteitsverbruik
Luchtstroom
Geluidshinder
Plaatsinname

=l
4TS
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3. Warmteafgiftesystemen

Wat zijn de verschillende warmteafqiftesystemen?

Dimensionering van een ventilatorconvector

« Luchtvermenging: 4 vol/u voor verwarming
6 tot 8 vol/u voor koeling

 Snelheid van de lucht in bezettingszone: 0,15 m/s maximum

« Geluidsnorm: NR 30 Y R

18m Bezettings-

—————

* Regeling warmte/koude: . zone
i !
100%
Regelklep 05 M 05 m
+ Y

Kamerthermostaat i mmmmmmees

- - i
D ;‘Neutr.,T D -Hin.ﬁm‘_ n.ﬁmiﬂ-

warm . zone ' koud nl *
Richtwaarde Richtwaarde
winter zomer
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3. Warmteafgiftesystemen

Wat zijn de verschillende warmteafqgiftesystemen?

Dimensionering van een ventilatorconvector

luchtdebiet (m3/h)

luchtdebiet verwarmen
normaal medium boost normaal
VID4&000800 a0 148 247 65
ventilator snelheid warmte-afgiftes (Watt)
waterdebiet (I/h) 75/65/20°C 45/35/20°C

VID46000800 normal 300 1398 802
medium 300 1875 1076
boost 300 2577 1479

koelen
medium boost
110 202

afgiftes koeling (Watt)

totaal waarneembaar
350 672 501
350 1070 788
350 1566 1166

16



3. Warmteafgiftesystemen

Wat zijn de verschillende warmteafqgiftesystemen?

Vloerverwarming

Lage temperatuur: 35°C
Weinig plaatsinname
Omkeerbaar: Vloerkoeling
In de ondervloer

Hoge kostprijs

Thermische inertie: regeling,
reactievermogen
Een geisoleerde ondervloer is nodig

Mogelijkheid van combinatie van vloerverwarming en radiator voor
een hoger reactievermogen = hogere reactiesnelheid bij aanvoer van
warmte van binnen / van buiten af

17



3. Warmteafgiftesystemen

Wat zijn de verschillende warmteafqiftesystemen?

Ontwerp van vloerverwarming: Verschillende systemen

Type A Type B Type C
1
1 7
=1 7 / .
[ 1 /
7 - // // /// [ S —— -
4 ffﬂ." ? ® 1 3
< AN AXTT XA AR AR “—g L
g )
A — 6 R
. 1. Vloerbekleding
: 1. Vloerbekleding . e
1. Vloerbekleding 2. Dragende laag en thermische diffusielaag
2. Dragende laag en thermische diffusielaag 2. Dragendg laag (parkeﬂvloerplaat) (vloerplaat)
3. Verwarmingsbuis/koelingsbuis . . . .
(vloerplaat) 4. Bescherminaslaa 3. Verwarmingsbuis/koelingsbuis
3. Verwarmingsbuis/koelingsbuis : . 9 9 4. Beschermingslaag
. 5. lIsolatielaag .
4. Beschermingslaag 5. lIsolatielaag
; 6. Dragende vioer
5. Isolatielaag 7. Warmtediffusiesysteem 6. Dragende vloer
6. Dragende vioer ' 7. Scheidingslaag
8. Nivelleringslaag

1



3. Warmteafgiftesystemen

Wat zijn de verschillende warmteafqiftesystemen?

Dimensionering van een vloerverwarming :

Waterregime: 45/35°C

Maximale opperviaktetemperatuur = 28°C bij verwarming

Geen temperatuursprongen: 40, 30, 20, 10, 5 cm
Geen lage “T” = hoog vermogen W/m?

Warmteweerstand van de bekleding
Hoge Rth= hoge watertemperatuur voor gegarandeerd

vermogen
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3. Warmteafgiftesystemen

Wat zijn de verschillende warmteafqiftesystemen?

Dimensionering van een vloerverwarming:

gemiddelde norm binnen- warmtevermogen q en max. opperviaktetemperatuurt, _ bij bodembekleding R, = 0,00 m?K/W
buistemperatuur ~ temperatuur legafstand tussen de verwarmingsbuizen in mm
t, 250 200 150 100 50
°C °C W/m? °C W/m?2 °C W/m?2 °C W/m? °C W/m? °C
15 73 23,6 84 24,0 97 24,6 112 25,5 129 26,6 150 28,0
18 62 25,5 72 25,8 83 26,3 95 271 110 28,0 128 29,3
35 20 55 26,7 63 27,0 73 27,4 B4 28,1 97 28,9 113 30,0
22 48 27,8 55 28,1 63 285 73 29,1 84 299 98 30,8
24 40 29,0 46 29,3 53 29,6 62 30,1 71 30,7 83 316
15 92 25,6 105 26,1 122 26,8 140 27,9 162 29,2 188 31,0
18 81 27,4 93 279 107 28,5 123 29,4 142 30,7 165 32,2
40 20 73 28,6 84 29,0 97 29,6 112 30,5 129 31,6 150 33,0
22 66 29,9 76 30,2 87 30,7 101 31,5 116 32,6 135 339
24 59 31,1 67 31,4 78 31,8 90 32,6 104 33,5 120 34,6
15 110 27,5 126 28,1 146 28,9 168 30,2 194 31,8 226 339
18 99 29,4 114 29,9 131 30,6 151 31,8 175 33,3 203 35,1
45 20 92 30,6 105 31,1 122 31,8 140 32,9 162 342 188 36,0
22 84 31,8 97 32,3 112 32,9 129 33,9 149 352 173 36,8
24 77 33,0 88 33,5 102 34,0 118 35,0 136 36,1 158 37,6
15 128 29,4 147 30,1 170 31,0 196 32,5 226 34,3 263 36,7
18 117 31,3 135 31,9 156 32,7 179 34,1 207 35,8 241 38,0
50 20 110 32,5 126 33,1 146 33,9 168 35,2 194 36,8 226 38,9
22 103 33,7 118 34,3 136 35,1 157 36,2 181 37,8 211 39,7
24 95 35,0 109 35,5 126 36,2 146 37,3 168 38,7 196 40,6
15 147 31,2 168 32,0 194 33,1 224 34,7 259 36,8 301 39,5
18 136 331 156 33,8 180 34,8 207 36,4 239 38,3 278 40,8
55 20 128 344 147 35,1 170 36,0 196 37,5 226 39,3 263 41,7
22 121 35,6 139 36,3 160 37,2 185 38,5 214 40,3 248 42,6
24 114 36,9 131 37,5 151 38,3 174 39,6 201 41,3 233 43,4




3. Warmteafgiftesystemen

Wat zijn de verschillende warmteafqiftesystemen?

Actieve vloerplaat of actieve muur

In de vloerplaat of de zijmuren gegoten buizen
Verwarming of koeling
Watertemperatuur tot 70°C voor de muren

Verlaagde plafonds vermijden:
Niet-beklede thermische massa
Akoestiek in de lokalen

Zelfde principe als voor vioerverwarming, Y e .
maar de temperatuurregimes kunnen hoger zijn afhankelijk van de
samenstelling van de muur.

2



3. Warmteafgiftesystemen

Wat zijn de verschillende warmteafgiftesystemen?

Dimensionering van een actieve vlioerplaat
Betonnen vioerplaat van 30 cm + tapijt van 1,5 cm (A=1,5 W/m/k)

23 Wim* 23,1°C 18 Wim? 216°C

37 Wim? 22°C 22 Wim?

T° vertrek water = 16°C T° start water = 28°C
T° retour water = 20°C T° omgeving = 20°C
T° omgeving = 26°C (!)
T° bovenopperviak = 21,6°C
T° bovenopperviak = 23,1°C T° onderoppervlak = 23,7°C
T° onderopperviak = 22,6°C
Totaal verwarmingsvermogen: 40 W/m?2
Totaal koelvermogen: 57 W/m? waarvan 22 W/m2 naar onder toe en 18 W/mz2 naar boven

37 W/m2 naar onder toe en 20 W/m2 naar boven toe toe

De actieve vloerplaat verwarmt plafond en vloer (anders dan vloerverwarming):
ideaal voor verdiepingsvloerplaten,

g 22
Bron: www.energieplus-lesite.be



3. Warmteafgiftesystemen

Wat zijn de verschillende warmteafqgiftesystemen?

Stralingspanelen op gas

Verbranding van het lucht/gasmengsel in de buiZen
900°C aan de oppervlakte: infraroodstraling
1 tot 30 kW

Hoogte van de installatie: 4 tot 12 m volgens vermogen

Hoog lokaal: hall, sportzaal, hangar, werkplaats, ...
Zeer korte verwarmingstijd

Lokalen met hoge luchtverversingsgraad
Geen luchtstromen

Indeling in zones [
Verwarming van objecten die de straling Totale verwarming, stralers Lokale verwarming, in

in “regenstand” boven een werkzones of op werkplaatsen,

bsorberen rolbrug + hellende stralers hellende stralers




3. Warmteafgiftesystemen

Wat zijn de verschillende warmteafqiftesystemen?

Dimensionering: stralingspanelen op gas

Isolatie Coéfficient Cs (kW/m?)
o Te verwarmen opperviakte: S =[x L = 10 * 12 = 120 m?2 9°Z‘; - '7;"25
gemidde L
« Vermogen: P=S+«C,=120%0,2 =24 kW icht 0,25
onbestaand 0,35

Vermogen (in kW) van de stralers in U

ERU25 | SRU30] SRU35 SRU40 SRP15 SRP22 SRP 30 / ™, / \
23 29,2 34,5 42,2 15,2 21 30,4

- .| —

* Gedekte oppervlakte voor h=4,5m : 14x9 = 126m? Gedekte opperviakte
=L x I (regen)
Dekking vloer (lengte x breedte) L x I’ (helling 45°) -
Ophang- 3 35 4 45 5 5.5 6 Sl =
hooagte
ERUZ5 H 1M1 =6 12x7 13x8 14 %9 15x10 16x N -
SRU30 H - 12x7 13x8 | 14x9 | 15x10 16x1  17x12
SRU35 H - . 13x8 14x9 15210 16x N 17 x12
SRU 40 H - - - 16x9 17x10 18x N 18 x12
ERU 25 45° 1Mx4 12x5 13x5 14x6 1857 - -
SRU30 45° - 12x5 13x5 14x6  15x7  16x7 -
SRU 35 45 - - 13x5 14x6 1857 16x7 1Tx8
SRU 40 45° - - - 16x6 1Tx7 18x7 19x8
SRP 15 45° - - - Tx10  8x1  9x13  10x 14

SRP 22 45° - - - - 8x12 9 x4 9x15
SRP 30 45" - - - - - 9 x15 9x 16
24



3. Warmteafgiftesystemen

Wat zijn de verschillende warmteafqgiftesystemen?

Dvnamische stralingsbuizen op gas

Zelfde principe als de klassieke stralingsbuizen, maar

- De warmte die verdwijnt boven de buizen wordt gerecupereerd en
vervolgens in de bezettingszone geblazen door inductiebuizen

- Vergroting van de verwarmde opperviakte

- Mogelijkheid van werking met aanvoer van verse lucht

Soepele mof AT
T " Aansluitbeslag
| e
._n_l_,l
. . Gerecycleerde lucht
—\ / 3 Verse lucht
. EL‘ Filtercassette 500 m¥%h i
s rE—H - N
JT2 33 "! Gemotoriseerd 2 Bij de dynamische stralingsbuis is
ct = =1 = = - : | o, de verwarmingsopperviakte dubbel
[ T o T = ==y register f g ) ! )
. L ] L \ Werking ‘ } z0 groot als bij een klassieke
: ' o ' ' erking: stralingsbuis
FRARFAFAR SR FRFA 100% verse lucht (dag) ¢
100% gerecycleerde lucht
(nacht)
x * =i
4" / ) "\
De dynamische stralingsbuis is de enige - =7 ',f "' NS ”
stralingsbuis die de verwarming en de Y63 5568 & e Y BT “ s
voorverwarmde hygiénische verse lucht kan ‘ S -
verwerken

Klassieke stralingsbuis Dynamische stralingsbuis e

25




3. Warmteafgiftesystemen

Wat zijn de verschillende warmteafqiftesystemen?

Variant: Stralingspanelen met warm water of stralingsplafond

Zelfde principes en voordelen als de stralingspanelen op gas

Water op 60 tot 120°C (water oververhit onder 16 bar)
Brede vermogensreeks

Omkeerbaar: Warm water of koud water

Gewicht in water

PLAFORAD
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3. Warmteafgiftesystemen

Wat zijn de verschillende warmteafqgiftesystemen?

Luchtverwarmers gas, ww, elektriciteit

Batterij met ribben + ventilator

Verwarming of koeling

Hoog blaasdebiet

Groot straalbereik: 5 tot 45 m

Snelle verwarming van het lokaal

Aanvoer van verse lucht mogelijk

Sportzaal, hangar, werkplaats, grote hoogte, ...

Akoestisch

Esthetisch

Rookafvoer (versie gas)

Gelaagdheid van de lucht =» Destratificatieventilator

27



3. Warmteafgiftesystemen

Wat zijn de verschillende warmteafqiftesystemen?

Dimensionering: warmwaterluchtverwarmer

Bv.: Hangar van 1.125 m2 en 6 m hoogte = V = 6.750 m3
Verliezen: 200 kW; Ta= 15°C; Regime 90/70°C

* Menggehalte = 4 vol/u = 27.000 m3/u

Grootte o0
Type 1 3 4
Snelheid (tr/min) 900 900 ToO SO0 TOO | SO0 70O
Luchtdebiet (m3u) 2000 8800 6500 8300 6000 TTOD 5600
<15 997 1271 | 1050 1618 | 1288 | 182,9 | 1430
<10 936 19,3 | 98,6 | 152,0 | 121,0 | 172,0 | 1345
-5 &6 11,5 [ 92,2 | 1422 [ 1133 | 161,2 | 1262
Temperatuur
luehitnvea: [] 815 1038 | 858 1327 [ 1058 | 1506 | 1180
batterij in °C 5 757 062 | 706 1232 | 983 | 140,1 | 1008
10 698 BET | 735 1139 | 909 (1297 1018
15 64,1 81,3 | 674 1047 | 836 | 1195 939
20 | S84 740 | G4 | 956 | 764 | 1094 B6D
Bereik aan muur (m) @ 0 10 72 28 20 26 20
Bereik aan plafond (m) @ 7 76 | 55 | 71 5 66 | 46
Geluidsdrukniveau . - 7 - — —
(dB(A)) @
Aansluiting ™12 1" 12 1172

Keuze:

4 luchtverwarmers van 54 kW
Debiet van 6.700 m3/u
Bereik van de straal = 23 m

() )
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3. Warmteafgiftesystemen

Wat zijn de verschillende warmteafqiftesystemen?

Verwarming door lucht: luchtbehandelingscentrale

- Warme / koude batterij

- Luchtbevochtiger

- Warmterecuperatie: roterende wisselaar, plaatwisselaar, ...

- Uitblazing door roosters of blaasmonden in het plafond/de muur

Hetzelfde systeem zorgt voor de klimaatregeling en de
luchtverversing van het lokaal.

Aandachtspunten:

« Hoge/lage limiet uitblaastemperatuur

« Vermengingsgraad

» Resterende luchtsnelheid in de comfortzone: 0,2 m/s maxi.
« Akoestisch

« Uitblazing in hoog gedeelte en retour onderste gedeelte

2



3. Warmteafgiftesystemen

Samengevat,

(®

VERGELIJKINGSTAFEL : DE VERSCHILLENDE SYSTEMEN INDUSTRIELE VERWARMING

Warme lucht verwarming Stralingsverwarming -I
- - J

Rechtstreeks Onrecht-  Plafond  Bodem

Staande Gas Warm Donkere  Straling Stralende Straler met
generator  aerotherm water stralings- cht %‘“m

“ 5 | E——

LR BN

® @ ® ©06 e o e ®
Belangrilk Belangrijk Bolangrijk | Welnla || Welnlg | Welnlg = Bestaand  Bestaand
[ ® ©e© ©e6 e eo e¢
(@)@ e ©6 ©6 0o e oo

© © e ©0 © e o oo
®® @ ® ©® © eo® o @

Ja Ja Ja [ Neen || Neen || 'Neen | Neen Neen
Mogelijk  Mogelijk  Mogelijk -—_m Onmogelijk

\ N y
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Interessante tools, websites, enz.:

e http://app.bruxellesenvironnement.be/energieplus/fr/fCDRom/Climatisation/concevoir/Bureaux/clich

oixVentilosBur.htm#type
=>» Ventilatorconvector en luchtverwarming

¢ http://www.confederationconstruction.be/Portals/19/Cellule%20Energie%20Environnement/Chauff
age%20par%20le%20sol/Christophe%20Delmotte.pdf

=>» Vloerverwarming

e http://www.schwank.be/be-nl/producten/producten-range.html
=>» Gasstralingspanelen

e http://www.energieplus-lesite.be/index.php?id=11162

=>» Actieve vloerplaat

e http://www.daikin.be/nl/warmtepompen/hybride-warmtepomp/index.isp

=>» Hybride waterpomp
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http://app.bruxellesenvironnement.be/energieplus/fr/CDRom/Climatisation/concevoir/Bureaux/clichoixVentilosBur.htm#type
http://www.confederationconstruction.be/Portals/19/Cellule Energie Environnement/Chauffage par le sol/Christophe Delmotte.pdf
http://www.schwank.fr/fr/produits/assortiment-de-produits/panneaux-radiants/le-principe-des-panneaux-radiants.html
http://www.energieplus-lesite.be/index.php?id=11162
http://www.daikin.be/nl/warmtepompen/hybride-warmtepomp/index.jsp

Referenties Gids Duurzame Gebouwen en
andere bronnen:

Gids Duurzame Gebouwen
www.gidsduurzamegebouwen.brussels

Thema ENERGIE

Dossier | De optimale productie- en opslagwijze voor
verwarming en sanitair warm water kiezen

Dossier | Verwarming en sanitair warm water: efficiénte
Installaties garanderen (distributie en afqgifte)

Thema WELZIIJN, COMFORT & GEZONDHEID
Dossier | Het thermisch comfort verzekeren
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http://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/
http://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/de-optimale-productie-en-opslagwijze-voor-verwarming-en-sanitair-warm-water-kiezen.html?IDC=22&IDD=5938
http://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/verwarming-en-sanitair-warm-water-efficiente-installaties-garanderen-distributie-en-afgifte.html?IDC=22&IDD=5444
http://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/het-thermisch-comfort-verzekeren.html?IDC=117&IDD=4559

Te onthouden uit de uiteenzetting

Stappenplan voor het kiezen van verwarming voor een gebouw

» Definitie van de behoefte aan verwarming en SWW en aan koeling

* Zijn mijn behoeften compatibel?
v Zo ja, simultane verwarming en SWW
v Zo nee, verwarming onafhankelijk van SWW

« Configuratie van de te verwarmen lokalen
v' Hoogte, volume, oriéntatie
v' Isolatie
v’ Bezetting, intermitterend gebruik
v’ Sterke luchtverversing?

+ Keuze?
v’ Stralingsverwarming
v Convectieverwarming
v' Omkeerbaar systeem
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Contact

Danielle MAKAIRE
Projectleider

Gegevens
& :+324 226 91 60
E-malil: info@ecorce.be

ECORCE

INGEMIER/ ZCCONSULTANGE
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