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Prestaties van hergebruikmaterialen, tests en validatie

Bevindingen en inzichten 
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DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE2

N Duiden van productkwaliteit als onderdeel van gebouwkwaliteit

N Inzichten delen over kwaliteitsborging van nieuwe producten

N Inzichten delen over kwaliteitsborging van hergebruikproducten

N Impact van onvolledige kwaliteitsborging op een project

N Duiding geven door praktijkvoorbeelden

N Delen van aanbevelingen en inzichten met betrekking tot

technische aspecten van hergebruik
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INHOUDSOPGAVE3

KADER VOOR KWALITEITSBORGING

NGebouwen

NNieuwe producten

NHergebruikproducten

VOORBEELDEN

NBehoud van betonstructuur

NHergebruikbakstenen voor gevelmetselwerk

NSamenwerking Usquare

NAttestering van procedures voor hergebruik

BEVINDINGEN EN AANBEVELINGEN
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KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

4 KWALITEITSBORGING GEBOUWEN ï3 ONDERDELEN

Materialen en 

systemen

Productie

Project-

ontwerp
Project-

beschrijving
Uitvoering Oplevering

Gebruik

Onderhoud

Herstel

End-of-life

Productnormen, 

voorschriften

Normen, voorschriften, regels van goede praktijk

Project-

definitie

Prototypering Personen

Management-

systemen

(ISO9001 / 

14001/VCA ..)

Processen en 

procedures

1) Materialen & 

producten

2) Expertise & 

competenties

3) Technische controle van een project 

(intern/extern)

Normen, regelgeving

KWALITEIT 

GEBOUWEN
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INHOUDSOPGAVE5

KADER VOOR KWALITEITSBORGING

NGebouwen

NNieuwe producten

NHergebruikproducten

VOORBEELDEN

NBehoud van betonstructuur

NHergebruikbakstenen voor gevelmetselwerk

NSamenwerking Usquare

NAttestering van procedures voor hergebruik

BEVINDINGEN EN AANBEVELINGEN
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KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

6 KWALITEITSBORGING NIEUWE PRODUCTEN ï3 ONDERDELEN

1) Initial Type Testing (ITT)

Ą Definieer de prestaties/eigenschappen van het product

2) Factory Production Control (FPC)

Ą Laat de producent toe om consistentie in zijn kwaliteit 

te houden.

Å Productieprocedures

Å Kwaliteit van grondstoffen

Å Productiemethodes

Å Interne controle tijdens productie

Å Interne controle op eindproducten

3) Verslaggeving + documentatie 

Controleaanpak Erkenning

Externe controle 3e partij
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KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

7 KWALITEITSBORGING NIEUWE PRODUCTEN ï2 METHODES

ñGENERIEKE AANPAKò
(bijv. vraag van producent)

Certificaat

Technische goedkeuring

Keurlabel

ñSPECIFIEKE AANPAKò
(bijv. vraag van bouwheer)

Attest

Technische controle/audit

Partij-/lotkeuring

ñConformiteitscontrole:

Validatie van alle 

eigenschappen en prestaties 

conform norm/regelgeving

ñGebruiksgeschiktheid:

Validatie van specifieke 

eigenschappen en prestaties 

i.f.v. van een risico

(niet beperkend volgens norm 

of regelgeving)
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INHOUDSOPGAVE8

KADER VOOR KWALITEITSBORGING

NGebouwen

NNieuwe producten

NHergebruikproducten

VOORBEELDEN

NBehoud van betonstructuur

NHergebruikbakstenen voor gevelmetselwerk

NSamenwerking Usquare

NAttestering van procedures voor hergebruik

BEVINDINGEN EN AANBEVELINGEN
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KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

9 KWALITEITSBORGING ïSPECIFIEER HERGEBRUIK

! Verduidelijk hergebruik!

Ą Product-/materiaaltype

Ą Type toepassing (draagstructuur, gevel, afwerkingen, enz.)

Ą Hergebruik van gedocumenteerde / gevalideerde producten?

Ą Hergebruik op de site / van een andere origine?

Ą Hergebruik voor identieke, gelijkaardige of verschillende toepassing?

Ą Ontwerp voor toekomstig hergebruik?

Ą Overeenkomstig het hergebruik ï> andere risicoôs!

Ą Vereisen vaak een andere aanpak !



OPLEIDING DUURZAME GEBOUWENïCIRCULAIRE ECONOMIE : HERGEBRUIKïHERFST 2022

KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

10 KWALITEITSBORGING - HERGEBRUIK ïIN ONTWIKKELING

Å annexe-16-WP6-cadre-technique-des-materiaux-de-reemploi

Å annexe-17-WP6-fiche-produit-application-briques-de-terre-cuite-parement

Å annexe-18-WP6-fiche-produit-application-isolant-laine-minerale-de-reemploi-isolation-thermique

Å annexe-20-WP6-fiche-produit-application-elements-de-structures-acier-de-reemploi-application-

structurale

Å annexe-21_WP6_fiche-produit-application-parquet-en-bois-massif-de-reemploi-revetement-

interieur

Å annexe-22-WP6-fiche-produit-application-installations-techniques-de-reemploi

Å annexe-24-WP8-rapport-de-synthese-les-resultats-et-retombees-des-WP1-a-7-light

BBSM ïWP6 ïWTCB Ą nog niet gevalideerd door de sector / overheden 
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KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

11 KWALITEITSBORGING - HERGEBRUIK ïVERANTWOORDELIJKHEID

Å annexe-16-WP6-cadre-technique-des-materiaux-de-reemploi

Å annexe-17-WP6-fiche-produit-application-briques-de-terre-cuite-parement

Å annexe-18-WP6-fiche-produit-application-isolant-laine-minerale-de-reemploi-isolation-thermique

Å annexe-20-WP6-fiche-produit-application-elements-de-structures-acier-de-reemploi-application-

structurale

Å annexe-21_WP6_fiche-produit-application-parquet-en-bois-massif-de-reemploi-revetement-

interieur

Å annexe-22-WP6-fiche-produit-application-installations-techniques-de-reemploi

Å annexe-24-WP8-rapport-de-synthese-les-resultats-et-retombees-des-WP1-a-7-light

BBSM ïWP6 - WTCB 

Keuze: Welke kwaliteit is 

vereist/aanvaardbaar voor een 

project?

ĄBepaal de vereiste inspecties, 

nazichten en tests

(bijv. ñals nieuwò / ñtoelaatbare gebrekenò)
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KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

12 KWALITEITSBORGING - HERGEBRUIK ïLIMIETEN VAN ONTWIKKELING

Å annexe-16-WP6-cadre-technique-des-materiaux-de-reemploi

Å annexe-17-WP6-fiche-produit-application-briques-de-terre-cuite-parement

Å annexe-18-WP6-fiche-produit-application-isolant-laine-minerale-de-reemploi-isolation-thermique

Å annexe-20-WP6-fiche-produit-application-elements-de-structures-acier-de-reemploi-application-

structurale

Å annexe-21_WP6_fiche-produit-application-parquet-en-bois-massif-de-reemploi-revetement-

interieur

Å annexe-22-WP6-fiche-produit-application-installations-techniques-de-reemploi

Å annexe-24-WP8-rapport-de-synthese-les-resultats-et-retombees-des-WP1-a-7-light

BBSM ïWP6 - WTCB 

! Tot op heden vergt het gebruik van 

de richtlijnen specifieke 

(vakoverschrijdende) competenties / 

voorkennis!
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KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

13 KWALITEITSBORGING HERGEBRUIK ïSTAVAZA BELGIE

1) Initial Type Testing (ITT)

Ą Definieer de prestaties/eigenschappen van het product

2) Factory Production Control (FPC)

Ą Laat de producent toe om consistentie in zijn kwaliteit 

te houden.

Å Productieprocedures

Å Kwaliteit van grondstoffen

Å Productiemethodes

Å Interne controle tijdens productie

Å Interne controle op eindproducten

3) Verslaggeving + documentatie 

3e partij

Controleschema Erkenning

?
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KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

14 KWALITEITSBORGING HERGEBRUIK ïGEEN STANDAARDOPLOSSING

ñGENERIEKE AANPAKò
(bijv. vraag van producent)

Certificaat

Technische goedkeuring

Keurlabel

ñSPECIFIEKE AANPAKò
(bijv. vraag van bouwheer)

Attest

Technische controle/audit

Partij-/lotkeuring

ñConformiteitscontrole:

Validatie van alle 

eigenschappen en prestaties 

conform een 

norm/regelgeving

ñGebruiksgeschiktheid:

Validatie van specifieke 

eigenschappen en prestaties 

i.f.v. van een risico

(niet beperkend volgens norm 

of regelgeving)
Geen bestaand & gevalideerd kader

Ą Geen conformiteitscontrole mogelijk

Maatwerk 

Wisselwerking product ăĄ toepassing
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KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

15 KWALITEITSBORGING HERGEBRUIK ïGEEN STANDAARDOPLOSSING

ñSPECIFIEKE AANPAKò
(bijv. vraag van bouwheer)

Attest

Technische controle/audit

Partij-/lotkeuring

ñGebruiksgeschiktheid:

Validatie van specifieke 

eigenschappen en prestaties 

i.f.v. van een risico

(niet beperkend volgens norm 

of regelgeving)

Bijv. Partij-/lotkeuring:

- Bepaal de omvang van de keuring
- De procedures 

- Het product

- De toepassing

- Analyse van het lot

- Bepaal de vereiste prestaties
- Technische vereisten

- Esthetische vereisten enz.

- Analyse van het lot 

- Bepaal de validatiemethode
- Bepaal de vereiste tests

- Bepaal de proefstalen

- Voor de proeven uit

- Interpretatie van de resultaten

- Stuur indien nodig bij

- Opstellen van een attest

Project-/ product-/ toepassingsspecifiek

Belang wisselwerking product ăĄ toepassing
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INHOUDSOPGAVE16

KADER VOOR KWALITEITSBORGING

NGebouwen

NNieuwe producten

NHergebruikproducten

VOORBEELDEN

NBehoud van betonstructuur

NHergebruikbakstenen voor gevelmetselwerk

NSamenwerking Usquare

NAttestering van procedures voor hergebruik

BEVINDINGEN EN AANBEVELINGEN
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KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

17 VOORBEELD ïBEHOUD VAN EEN BETONSTRUCTUUR

Bouw voor 1970 Ą Ontworpen volgens gedateerde normen + geen BENOR-keurlabel voor 

beton en wapeningsstaal

Ą Kan de draagstructuur hergebruikt worden of moet deze vervangen worden?

Ą Opdrachtgever vraagt in aanbesteding een toelichtingsnota, plan van aanpak en een 

voorstel voor proef- en onderzoeksprotocol  Ą beoordeling op kwaliteit en prijs
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KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

18 VOORBEELD ïBEHOUD VAN EEN BETONSTRUCTUUR

Beoordeling van de uitvoeringsplannen

(initiële kwaliteit)

Behoud en hergebruik van de structuur is mogelijk:

Ą Versterkingen zijn nodig om tot een aanvaardbaar 
veiligheidsniveau te komen.

Ą De omvang van de versterkingen is afhankelijk van 
het toekomstige ontwerp en het gewenste 
veiligheidsniveau

Waar

kijken?

Controles ter plaatse

(reële kwaliteit)

Boringen + laboproeven

(reële kwaliteit)

Waar

testen?

Terugkoppeling

Projectdefinitie Ą wedstrijdvraag:

Ą Vraag naar intensieve renovatie met 
behoud van betonstructuur.

Ą Haalbaarheidsonderzoek is een van 
de randvoorwaarden.

Ą Vraag naar bijkomende onderzoeken
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KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

19 HAALBAARHEIDSSTUDIE Ą INPUT VOOR PROJECTDEFINITIE

Materialen
en systemen

Producti

e

Project-

ontwerp

Project-

beschrijving

:

Uitvoering Oplevering
Gebruik

Onderhoud

Herstel

End-of-life

Productnormen, 

richtlijnen

Project-

definitie

Prototyp

ering

Behoud van 

draagstructuur
Geoptimaliseerd 

ontwerp

Aangepaste 

aanbesteding

Specifieke eisen 

voor belastingen

Wedstrijdformule

Haalbaarheidsonderzoek

ĄTechnisch advies + verslag

Voorstudie ĄVermindering van risicoôs tijdens ontwerp / aanbesteding / werken en exploitatie
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INHOUDSOPGAVE20

KADER VOOR KWALITEITSBORGING

NGebouwen

NNieuwe producten

NHergebruikproducten

VOORBEELDEN

NBehoud van betonstructuur

NHergebruikbakstenen voor gevelmetselwerk

NSamenwerkingen - Usquare

NAttestering van procedures voor hergebruik

BEVINDINGEN EN AANBEVELINGEN
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KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

21 DUBBELZINNIGE BESCHRIJVINGEN IN HET BESTEK

BELANG VAN CORRECTE BESCHRIJVING

?

Beschrijving volgens een geldende norm

Ą Strikte eis

Beschrijving volgens een oude ambacht

ĄKan informatief zijn, maar vergt specifieke productkennis

ĄGeeft doorgaans andere resultaten dan de geldende normen
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KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

22 OORSPRONG VAN HERGEBRUIKBAKSTEEN

Veldoven:

hout 

1-malig gebruik

Variaties

- kleisoort

- vochtigheid

- temperatuur

1) Initiale prestaties

- Geen gestandaardiseerd kader

- Andere productiecontrole

2) Actuele prestaties

- Vorst-/dooischade

- Verwering door weer en vocht

Heterogene eigenschappen

~ Dichtheden

~ Waterabsorptie

~ Druksterkte

~ Vorst-/dooibestendigheid

Ringoven:

hout / steenkool

Veelvuldig gebruik

Variaties

- kleisoort

- vochtigheid

- temperatuur

Historische bouwmaterialen voldoen vaak niet aan actuele kwaliteitseisen
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KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

23 GEVOLG ïZELFDE BUITENMUUR Ą VERSCHILLENDE BAKSTENEN

BELANG VAN CORRECTE HERGEBRUIKPROCESSEN

Buitenzijde

Binnenzijde

- Zachter

- Lagere dichtheid

- Glad oppervlak

- Rood

- Kleiner

- Harder

- Hogere dichtheid

- Ruw oppervlak

- Barsten uit 

productie

- Donkerrood

ZELFDE 

PRODUCTIE

Vereist aangepaste sortering en controle tijdens bouwfase



OPLEIDING DUURZAME GEBOUWENïCIRCULAIRE ECONOMIE : HERGEBRUIKïHERFST 2022

KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

24 WISSELWERKING TUSSEN PRODUCT EN TOEPASSING

Bakstenen
Toepassing

&

installatie

Risicobeoordeling
- gevolgen

- waarschijnlijkheid

- Op de site

- Op voorraad

Eigenschappen

- Direct ( bijv. visuele controle)

- Afgeleid (bijv. uit documentatie)

- Bepaald (bijv. laboproeven)

Vereisten

- Fysiek (bijv. druksterkte)

- Functioneel (bijv. afmetingen)

- Chemisch (bijv. zoutgehalte)

- Esthetisch (bijv. textuur) 

- Identiek

- gelijkaardig

- verschillend

ñGebruiksgeschiktheidò
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KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

25 VOORBEELD ïGELIJKAARDIGE TOEPASSING ïANDERE VEREISTEN

BELANG VAN KRITISCHE BEOORDELING VAN HET CORRECTE GEBRUIK

Nieuw ontwerp Ą andere vereisten

Ą Cementmortel (hard /stijf)

Ą Geventileerde spouwmuur

Ą Thermische isolatie

Ą Minimalistische details

Ą Geen plint uit natuursteen

Ą Geen vensterbanken uit natuursteen

Ą Geen druipprofielen

Ą Geen dakuitsteek

Andere vochthuishouding Ą Vorstschade?

Historisch gebouw ïbegin 1900

Ą Kalkmortel (zacht/vervormbaar)

Ą Massieve muur Ą specifieke toepassing

Ą 3 lagen zonder spouw

Ą Geen isolatie 

Ą Van binnenuit verwarmd

Ą Specifieke details waterhuishouding

Ą Plint uit natuursteen 

Ą Vensterbank uit natuursteen

Ą Druipprofielen

Ą Dakuitsteek

Origineel gevelmetselwerk Nieuw metselwerk

Hergebruik op de site

Gelijkaardig

Niet-identiek
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KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

26 VOORBEELD ïWISSELWERKING TUSSEN PRODUCT EN TOEPASSING

Claustra

Ą Hogere drukspanningen

Ą Buigmomenten

Ą Schuifkrachten

Ą Bijkomende eisen

Of aanpassing van ontwerp:

Ą Metselwerk consoles boven de 

claustra

Ą Staalstructuur achter de claustra

Ą Verticale voegen tussen claustra en 

andere geveldelen.

Of keuze van andere steen

Architecturale details - dakopstand

Ą Bijkomende eisen afmetingen?

Of aangepast ontwerp:

- Keuze ander patroon

Of keuze andere steen

Architecturale details ïmetselverband en voegen

Ą Bijkomende eisen vlakheid en afmetingen?

Of aangepast ontwerp:

- Wild verband

- Wijde voegen

- Geen open voegen

Bouwdetails

4 bouwlagen metselwerk

Ą Hogere eisen inzake drukkracht

Of beperking van drukkrachten in de stenen

Elke 2 bouwlagen een metselwerkconsole

Ą Verminderde belasting

BELANG VAN AFSTEMMING ONTWERP - PRODUCT
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27 VOORBEELD ïIDENTIFICEREN VAN KRITIEKE VEREISTEN

Bron: BBSM - annexe-17-WP6-fiche-produit-application-briques-de-terre-cuite-parement.pdf

Vorst-/dooiweerstand Ą duurzaamheid

Initiële waterabsorptie Ą metselbaarheid
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28 VOORBEELD ïVORSTDOOI TEST ïVERSCHILLENDE SCHADE BEELDEN

BELANG VAN VERGELIJKBARE TESTS

Voor verschillende stenen:

Baksteen NIET ñzeer vorstbestendigò 

(volgens STS22 en NBN B 27-009)

Barsten loodrecht op zichtvlak Barsten parallel met zichtvlak

Ą delaminatie

Testduur 2 maanden

kost 1.500 euro ï2.000 euro

voor 5 bakstenen

Volledige verbrijzeling

Voor de test

Na de test
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KADER VOOR KWALITEITSBORGING VOORBEELDEN BEVINDINGEN & AANBEVELINGEN

29 VOORBEELD ïVERSCHILLENDE SCHADEBEELDEN Ą ANDER RISICO

BELANG VAN REFLECTIE OVER RISICO EN AANVAARDBAARHEID

Esthetiek

Veiligheid

Reductie drukweerstand 

Voor sommige projecten:

Bakstenen zijn NIETñzeer vorst bestendigò 

(volgens STS22 en NBN B 27-009)

Risico/veiligheid? Ąmaak de analyse!!
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30 GESCHIKTHEID Ą INPUT UITVOERING / OPLEVERING

Materialen

en systemen

Producti

e

Project-

ontwerp
Project-

beschrijving
Uitvoering Oplevering

Gebruik

Onderhoud

Herstel

End-of-life

Productnormen, 

richtlijnen

Project-

definitie

Prototyp

ering

Geoptimaliseerd 

ontwerp

Aangepaste 

uitvoering

Laboproeven + risicoanalyse
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NGebouwen

NNieuwe producten

NHergebruikproducten

VOORBEELDEN

NBehoud van betonstructuur

NHergebruikbakstenen voor gevelmetselwerk

NSamenwerking Usquare

NAttestering van procedures voor hergebruik

BEVINDINGEN EN AANBEVELINGEN
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32 VOORBEELD - USQUARE


