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DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE2

N De parameters die invloed hebben op de kunstmatige
verlichting, begrijpen

N Het juiste vocabularium (inzake het verwachte comfort, het
energieverbruik en/of de esthetische aspecten van een product)
verwerven

N De resultaten van een studie betreffende de kunstmatige
verlichting kunnen interpreteren



OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN – VERLICHTING : ONTWERP EN AFSTELLING – HERFST 2022

INHOUDSOPGAVE3

HOE EFFICIËNT VERLICHTEN?
N De behoefte aan kunstmatige verlichting beperken
N Efficiënte systemen kiezen
N Regelen overeenkomstig de behoeften
N Op een verantwoorde manier gebruiken

KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB
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HOE EFFICIËNT VERLICHTEN? 4

VERBRUIK [kWh] =

GEÏNSTALLEERD VERMOGEN
[kW]

afhankelijk van

GEBRUIKSDUUR
[h]

afhankelijk van

Hulp-
apparatuur

Regeling Activiteit
gebruiker

TL, Led, jodide… Voorsch.-transfo SensibiliseringSchakelklok, 
detectoren, 
sensoren,…

Verlichtings-
behoefte

Natuurlijke
verlichting

Toestellen

Reflectoren, 
pendelarmaturen, 
directe/ indirecte 

verlichting

Lichtbronnen
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DE BEHOEFTE AAN KUNSTMATIGE VERLICHTING BEPERKEN 7

Natuurlijke verlichting
 Onderwerp van een presentatie op D2
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EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN9
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EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN10

Lichtbronnen

Source / bron: Zumtobel
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Lichtbronnen
N Historiek
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Lichtbronnen
N Lichtefficiëntie: het gebruik van lampen met een

efficiëntie > 80 lm/w aanmoedigen

EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN12

Source / bron:  Trilux



OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN – VERLICHTING : ONTWERP EN AFSTELLING – HERFST 2022

HOE EFFICIËNT VERLICHTEN? KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN13

Lichtbronnen
N Belangrijke kenmerken

• IRC (Ra)
• Kleurtemperatuur
• Levensduur
• Dimbaar

Source / bron: energie-environnement .ch
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Lichtbronnen

N Levensduur [h]

EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN14

Source / bron :  Trilux
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EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN15
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Lichtbronnen
N Belangrijke kenmerken : LED

Ledcomonent

Ledmodule

LedlampSources / bronnen : ETAP
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Lichtbronnen
N Belangrijke kenmerken : LED

• Levensduur

Source / bron : renovermonecole.be

Levenduur [h]
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Lichtbronnen
N Belangrijke kenmerken : LED

• MacAdam ellipsen / SDMN = standard deviation of color matching

Sources / bronnen : leclairage.fr
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Gloeilamp Halogeen-
lamp

Buisv. fluo-
lamp

Compacte
fluolamp

Led

Lichtstroom [lm] 110 - 2.700 1.900 - 30.000 1.000 - 7.000 250 - 6.500 25 – 5.000

Elektrisch vermogen [W] 15 - 150 20 - 500 14 - 80 5 - 80 0.2 - 100  

Levensduur 1 000 h 2 000 -
5 000 h

5 000 -
20 000 h

5 000 -
10 000 h

25 000 -
50 000 h

Lichtefficiëntie [lm/W] 8 - 18 38 - 75 60 - 110 60 - 80 25-150

Gemiddelde aankoopprijs 1,2 - +++ 8 4 12 11 - 30

Licht/warmte [%] 5 / 95 25 / 75 55 / 45 70 / 30 80 / 20

Gebruik (Universeel)
(Keuken, 

handelszaak,
…)

Kantoren Universeel
(Universeel), 

decoratie, 
buiten,…

[€/ (lm/W)] 0,15/0,06 0,2/0,1 0,07/0,04 0,2/0,15 0,44/0,055

Lichtbronnen
N Orde van grootte

EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN19
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Lichtbronnen

EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN20

N Eco-Design Directive of ErP (Energy related Products) en resulterende EU
regelgeving

Sinds 1er september 2018 :
Niet-Gerichte netspanningshalogeenlampen (230V)
verwijdering

Niet-Gerichte halogeenlampen voor extra lage spanning
minimum

Source / bron: http://www.syndicat-eclairage.com
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Armaturen
N Energiekenmerken

• Genormaliseerd rendement (Light Output Ratio – L.O.R.)
= verhouding tussen de lichtstroom die door de armatuur wordt

uitgestraald en de lichtstroom die door de lamp(en) van deze armatuur
wordt uitgestraald.

𝐿𝐿𝑂𝑂𝑅𝑅= (Ф armatuur)/(Ф bron)

N Fotometrische curven

EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN22
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Armaturen
N Directe/indirecte verlichting
N Optische eigenschappen

• Aluminium, lamellen voor de TL-lampen
• Melkwitte oppervlakken vermijden
• Distributiecurves

N Vlotte demontage en makkelijk onderhoud

EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN23

Source : Philips lighting

Rechtstreeks en 
onrechtstreekse 

Glanzend
aluminium

Rechtstreeks
Glanzend
aluminium

Rechtstreeks
Mat aluminium

Asymmetrisch
Glanzend
aluminium
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Armaturen
N Fluxcode

EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN24

Source : Philips lighting

Tophoek α 41,4° 60° 75,5° 90° 180°
Ruimtehoek ω π/2 π 3/2 π 2 π 4 π

α = 41,4°

α = 90°

ω
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Armaturen
N Fluxcode

EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN25

Source : Philips lighting

FC2 FC3 FC4

F
Lumen

FC1 2.535

FC2 3.730

FC3 3.755

FC4 3.760

F 3.760

PHIS 5.000

.N1 FC1/FC4 0,67

.N2 FC2/FC4 0,99

.N3 FC3/FC4 1,00

.N4 FC4/F 1,00

.N5 F/PHIS 0,75
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Armaturen
N UGR (Unified Glare Rating)

• 8 klassen: 10 13 16 19 22 25 28 31
• Definitie:

• Tal van parameters
∙ Positie van de armatuur en de lamp
∙ Optische inrichting van de lamp
∙ Initiële luminantie van de lamp en de omgeving

EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN26
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Armaturen
N UGR (Unified Glare Rating)

• voorbeeld van een klasse
 er dienen 2 zichten beschouwd te worden

EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN27

Betreft Waarde
Montagehoogte van de armaturen 2,7 m
Hoogte van de ogen van de waarnemer 1,2 m
-> Hoogte boven de ogen (H) 1,5 m

Transversaal zicht Waarde

x = breedte van de ruimte = 6 m = 4H

Y = lente van de ruimte = 12 m = 8H
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• voorbeeld van een klasse

EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN28
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Armaturen
N Andere kenmerken

• Beschermingsindex Klasse z IP xy
z = bescherming tegen elektrische schokken (klasse 0 tot 4)

x = bescherming tegen binnendringen van vaste voorwerpen
y = bescherming tegen waterprojectie

EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN29
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Armaturen
N Andere kenmerken

• Beschermingsindex tegen mechanische schokken

EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN30
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Armaturen
N Labels - CE

• Verklaring van de fabrikant
• Geen enkele controle
• Bestemd voor de officiële instanties

N Labels - ENEC
• Toegekend door een neutrale, 

onafhankelijke organisatie
• Interne en externe controle
• Bestemd voor de gebruiker

EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN31
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Hulpapparatuur
N Belangrijke kenmerken

• Elektromagnetisch voorschakelapparaat

• Elektronisch voorschakelapparaat

N Vergelijking
• Minder geflikker
• Langere levensduur
• Kleinere verliezen
• Geautomatiseerd beheer mogelijk

EFFICIËNTE SYSTEMEN KIEZEN33

Source : energie+
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Waarom?

REGELEN OVEREENKOMSTIG DE BEHOEFTEN36
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Bestaand systeem

REGELEN OVEREENKOMSTIG DE BEHOEFTEN37

Beheer

Automatisch Manueel

Gedecentraliseerd Gecentraliseerd

Dimmer Schakelaar

Continu Progressief
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Bestaand systeem
N Manueel

• Schakelaar, drukknop
ON/OFF

• Dimmer
Modulering van het vermogen

REGELEN OVEREENKOMSTIG DE BEHOEFTEN38

Beheer

Automatisch Manueel

Gedecentraliseerd Gecentraliseerd

Dimmer Schakelaar

Continu Progressief

Beheer

Automatisch Manueel

Gedecentraliseerd Gecentraliseerd

Dimmer Schakelaar

Continu Progressief
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Bestaand systeem
N Geautomatiseerd

• Tijdschakelaar
Uitschakeling na ingestelde tijd

• Schemerklok
schakeling volgens uurregeling en buitenomstandigheden

REGELEN OVEREENKOMSTIG DE BEHOEFTEN 39

Beheer

Automatisch Manueel

Gedecentraliseerd Gecentraliseerd

Dimmer Schakelaar

Continu Progressief

Beheer

Automatisch Manueel

Gedecentraliseerd Gecentraliseerd

Dimmer Schakelaar

Continu Progressief
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Bestaand systeem
N Geautomatiseerd

• Aanwezigheidsdetector
‘ON’ bij aanwezigheid

• Helderheidssensor
Moduleert het vermogen volgens de natuurlijke verlichting

REGELEN OVEREENKOMSTIG DE BEHOEFTEN40

Beheer

Automatisch Manueel

Gedecentraliseerd Gecentraliseerd

Dimmer Schakelaar

Continu Progressief

Beheer

Automatisch Manueel

Gedecentraliseerd Gecentraliseerd

Dimmer Schakelaar

Continu Progressief



OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN – VERLICHTING : ONTWERP EN AFSTELLING – HERFST 2022

HOE EFFICIËNT VERLICHTEN? KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

Bestaand systeem
N Combinatie van verscheidene bedieningen/sturingen
N Gecentraliseerd beheer van de verlichting
N Domotica

 Efficiëntie specifiek voor elke configuratie/situatie!!!

REGELEN OVEREENKOMSTIG DE BEHOEFTEN41
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OP EEN VERANTWOORDE MANIER GEBRUIKEN 43
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OP EEN VERANTWOORDE MANIER GEBRUIKEN 44

Onderhoudsfactor te bepalen volgens de gebruikers
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OP EEN VERANTWOORDE MANIER GEBRUIKEN 45

Onderhoudsfactor te bepalen volgens de gebruikers
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KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB47

Alleen verlichting in niet-residentiële gebouwen
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KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB48

De EPB-software neemt de binnenverlichting van de NR EPB-eenheid in
aanmerking

N Worden in aanmerking genomen:
• de vaste armaturen

OK

KO
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De EPB-software neemt de binnenverlichting van de NR EPB-eenheid in
aanmerking

N Worden niet in aanmerking genomen:
• in de EPB-eenheid

evacuatieverlichting, noodverlichting
verlichting van de liftkooien en -kokers
onafhankelijke (draagbare) verlichting

• alle verlichting buiten de EPB-eenheid
verlichting in de onverwarmde ruimten
buitenomgeving
parkings
lichtborden van handelszaken
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Belangrijke impact!
N Evolutie volgens een forfaitaire methode, via de EPB-software of via

externe software
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Belangrijke impact!
N De referentie…
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Belangrijke impact!
N voorbeeld
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EPB
N is geen dimensioneringsmethode
N geeft geen echt verbruik aan
N houdt een controle op de naleving van de eisen in

 echt verbruik ≠ reglementaire benadering
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TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE54

N Een duurzaam en efficiënt ontwerp omvat twee luiken:
• Verlaging van het verbruik
• Visueel comfort

N Bij het ontwerpen dienen volgende principes toegepast te
worden (in onderstaande volgorde…)
• De behoefte beperken
• Efficiënte systemen kiezen
• Regelen overeenkomstig de behoeften
• Op een verantwoorde manier gebruiken

N EPB ≠ dimensioneringsmethode
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TOOLS55

Gids Duurzame Gebouwen
www.gidsduurzamegebouwen.brussels
N Theme Energie

Dossier I Optimaal gebruik van kunstlicht
Dossier | Warmtelasten beperken

N Theme Welzijn, comfort en gezondheid
Dossier | Zorgen voor visueel comfort dankzij natuurlijk licht

Websites
N Architecture et climat, UCL, Energie+, Service Public de Wallonie, DGO4

http://www.energieplus-lesite.be/

http://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/
http://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/optimiser-l-eclairage-artificiel.html?IDC=22&IDD=5316
http://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/limiter-les-charges-thermiques.html?IDC=22&IDD=6234
http://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/assurer-le-confort-visuel-au-moyen-de-la-lumiere-naturelle.html?IDC=117&IDD=4519
http://www.energieplus-lesite.be/
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Artikels
N M. Bodart, A. de Herde, Guide d’aide à l’utilisation de l’éclairage artificiel en

complément à l’éclairage naturel, pour un meilleur confort visuel et de
substantielles économies d’énergie, Ministerie van het Waalse Gewest,
DGTRE, Division Energie, 1999

N M. Bodart et J. Deltour, B. Deroisy, A. Deneyer et V. Vanwelde L'éclairage
efficace des logements - Guide pratique à destination du particulier, 2017

N Code van goede praktijk voor Binnenverlichting, IBE-BIV
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Florence GREGOIRE
Projectingenieur
écorce sa
+ 32 4 226 91 60
info@ecorce.be
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