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_ DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE

o’

» De parameters die invloed hebben op de kunstmatige
verlichting, begrijpen

» Het juiste vocabularium (inzake het verwachte comfort, het
energieverbruik en/of de esthetische aspecten van een product)
verwerven

» De resultaten van een studie betreffende de kunstmatige
verlichting kunnen interpreteren
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INHOUDSOPGAVE

HOE EFFICIENT VERLICHTEN?
» De behoefte aan kunstmatige verlichting beperken
» Efficiente systemen kiezen
» Regelen overeenkomstig de behoeften
» Op een verantwoorde manier gebruiken

KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB
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HOE EFFICIENT VERLICHTEN? KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

_ HOE EFFICIENT VERLICHTEN?

VERBRUIK [kWh] =

GEINSTALLEERD VERMOGEN x GEBRUIKSDUUR
(kW] (hl
afhankelijk van afhankelijk van
Lichtbronnen Toestellen Hulp- Verlichtings- Regeling Activiteit
apparatuur behoefte gebruiker
TL, Led, jodide... Reflectoren, Voorsch.-transfo Natuurlijke Schakelklok, Sensibilisering
pendelarmaturen, verlichting detectoren,
directe/ indirecte sensoren,...
verlichting
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_ INHOUDSOPGAVE

HOE EFFICIENT VERLICHTEN?

De behoefte aan kunstmatige verlichting beperken
Efficiente systemen kiezen

Regelen overeenkomstig de behoeften

Op een verantwoorde manier gebruiken
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KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB
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HOE EFFICIENT VERLICHTEN?

KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

- DE BEHOEFTE AAN KUNSTMATIGE VERLICHTING BEPERKEN

VERBRUIK [kWh] =

GEINSTALLEERD VERMOGEN
[kW]
afhankelijk van

4 4

Lichtbronnen Toestellen Hulp-
apparatuur
TL, Led, jodide... Reflectoren, Voorsch.-transfo

pendelarmaturen,
directe/ indirecte
verlichting

Verlichtings-
behoefte

Natuurlijke
verlichting

GEBRUIKSDUUR

[h]

afhankelijk van

Regeling

Schakelklok,
detectoren,
sensoren,...
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Activiteit
gebruiker

Sensibilisering



HOE EFFICIENT VERLICHTEN? KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

DE BEHOEFTE AAN KUNSTMATIGE VERLICHTING BEPERKEN

Natuurlijke verlichting
- Onderwerp van een presentatie op D2
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- INHOUDSOPGAVE

HOE EFFICIENT VERLICHTEN?
» De behoefte aan kunstmatige verlichting beperken

» Efficiente systemen kiezen
» Regelen overeenkomstig de behoeften
» Op een verantwoorde manier gebruiken

KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB
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HOE EFFICIENT VERLICHTEN? KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

- EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

VERBRUIK [kWh] =

GEINSTALLEERD VERMOGEN x GEBRUIKSDUUR
(kW] (hl
afhankelijk van afhankelijk van
Toestellen Hulp- Verlichtings- Regeling Activiteit
apparatuur behoefte gebruiker
Reflectoren, Voorsch.-transfo Natuurlijke Schakelklok, Sensibilisering
pendelarmaturen, verlichting detetoren,
directe/indirecte sensoren,...
verlichting
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HOE EFFICIENT VERLICHTEN? KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

n EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Lichtbronnen

La production de lumigre

Rayonnement thermique
Sources lumineuseas

Décharge gazeuse
Lampes & décharge

Electroluminescence
Sources semi-conductrices

thermigues
Lampes & Lampes Lampes a Lampes & Dicdes
incandes- halogénes decharge déchargs glectroluminescentses
cence aincandes- | basse pression | haute pression
Cence
ik Y
i
_' o
A d L] - i 4 *
¢ Y@ " :
. w e || @
Standard, 12 230V | ampes | amprs Al ampes | FTL,
réflactaur, Standard, fluorascantss, lodures metal- modules LED,
formes epéclales | réflectaur, AMmpas lligues, CLED
culol des deux locompaciss, lampss 8 vapaur
colgs = lampes & da sodium,
SLOnGE lampes & vapaur
d'énergle = de mercure
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n EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Lichtbronnen
» Historiek

Cool White LED -
'
!i'
200 - ]
!k / Rendements
¥
3 - s futurs
e | -
= i ’F -
= 150 5 L
g i r !
= Y 4 |
§ Metaliodide -:
[
2 1
E 100 I: Warm
3 Fluorescen '
White
,  LED
50 i
*Iu Halogéne
' Incandescent
® e
1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025
Time [Year]

Source : DOE USA 20081 ABORELEC
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n EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Lichtbronnen

» Lichtefficiéntie: het gebruik van lampen met een
efficientie > 80 Im/w aanmoedigen

Les LED aujourd hui
Les LED a l'avenir W
Lampe & vapeur de sodium ht press.
Lampe & vapeur métallique

Lampe fluorescents

Lampe & vapeur de mercure ht pression

Lampe &incand. halogéne basse tens.

Lampe & incandescence | N

1] 20 40 &l an o0 120 140 160 180
Efficacité lumineuse [lumen fwatt]

Source / bron: Trilux
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HOE EFFICIENT VERLICHTEN?

KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Lichtbronnen

» Belangrijke kenmerken
* IRC (Ra)
» Kleurtemperatuur

 Levensduur

» Dimbaar
IRC-
Code  kleurweerg
ave-index
825 B2aBS
827 822385
830 82485
840 82385
930 923298
940 92398

rtempera
tuur

(lichttint)

2500K
2700K
1 000K
4000K

3000K
4 000K

oranjewit
Zeer warm wit

warm wit

daglicht

warm wit

daglicht

T12 36W / 930

Source / bron: energie-environnement .ch
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n EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Lichtbronnen

» Levensduur [h]

LED
Lampe flucrescente
Lampe fluorescente compacte

Lampe & incandescence
halogéne basse tension

Durée de vie [h] 20000 30 000 L0000 50 000

Source / bron : Trilux
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n EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Lichtbronnen
» Levensduur [h]

100

Luminous output (%) .
]

70

LED @ B85°C

B0
LED i@ 100C
50
a &ODD 10000 16000 20000 28000 30000 365000 40000 45000 0000
Burning hours
MaHP-TC MNel P-TC HgHP HglHP HgLP LED 5670 s | EID) BSC e L EDy 100°C

Laboretec - Lumied [uxeon at 350 mA
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HOE EFFICIENT VERLICHTEN?

KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

n EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Lichtbronnen
» Belangrijke kenmerken : LED

Primaire optiek
Led

Junctie

\ Substraat

Elektrische aansluiting

Fig. 3: Opbouw van een ledcomponent

Sources / bronnen : ETAP

Ledcomonent

Ledmodule

Ledlamp
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EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Lichtbronnen
» Belangrijke kenmerken : LED
* Levensduur

100
a0 tube FLUO T5 sur ballast électronique

20 luminaire LED #1
30000h LB0OBSD
ri o = e T T

50 Ium‘rn;ir;,- [EE} :&5

40 15000h L70B50
30
20
10

relatieve lichtstroom [%]

0 10000 20000 30000 40000 50000

Levenduur [h]

Source / bron : renovermonecole.be
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n EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Lichtbronnen
» Belangrijke kenmerken : LED
« MacAdam ellipsen / SDMN = standard deviation of color matching

l -
. 500K
4500K £ -
.'-.. /
&
ra
‘_.f
| .f";
|~ 1sbem T —
) i ou PAS /z'
{ r
i
A
i
/£

Sources / bronnen : leclairage.fr
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n EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Lichtbronnen
» Orde van grootte
Gloeilamp Halogeen-i| | Buisv. fluo- Compacte Led
G ﬁ o { Ia. flucf‘lq&,?n}g
3 W L Y
E: | v @
Lichtstroom [Im] 110 - 2.700 1.900 - 30.000 | 1.000 - 7.000 250 - 6.500 25 -5.000
Elektrisch vermogen [W] 15-150 20 - 500 14 - 80 5-80 0.2-100
2 000 - 5000 - 5000 - 25000 -
Levensduur 1000h 5000 h 20 000 h 10 000 h 50 000 h
Lichtefficiéntie [Im/W] 8-18 38-75 60-110 60 - 80 25-150
Gemiddelde aankoopprijs 1,2 - +++ 8 4 12 11-30
Licht/warmte [%] 5/95 25/75 55145 70/30 80/20
(Keuken, (Universeel),
Gebruik (Universeel) handelszaak, Kantoren Universeel decoratie,
or) buiten,...
[€/ (Im/W)] 0,15/0,06 0,2/0,1 0,07/0,04 0,2/0,15 0,44/0,055
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“ EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Lichtbronnen
» Eco-Design Directive of ErP (Energy related Products) en resulterende EU

W ) w )\% ) )

Source / bron: http://www.syndicat-eclairage.com

Sinds 1¢r september 2018 :
Niet-Gerichte netspanningshalogeenlampen (230V)

g’f j verwijdering

Niet-Gerichte halogeenlampen voor extra lage spanning
minimum
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n EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

VERBRUIK [kWh] =

GEINSTALLEERD VERMOGEN x GEBRUIKSDUUR
(kW] (hl
afhankelijk van afhankelijk van
Licht- Hulp- Verlichtings- Regeling Activiteit
bronnen apparatuur behoefte gebruiker
TL, Led, jodide... Voorsch.-transfo Natuurlijke Schakelklok, Sensibilisering
verlichting detectoren,
sensoren,...
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n EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Armaturen
» Energiekenmerken
« Genormaliseerd rendement (Light Output Ratio — L.O.R.)

= verhouding tussen de lichtstroom die door de armatuur wordt
uitgestraald en de lichtstroom die door de lamp(en) van deze armatuur
wordt uitgestraald.

LOR= (® armatuur)/(®P |

» Fotometrische curven

120° 120°
90° 90°
60° 60°

(cd/1000Im) 0° L.O.R=0.89
=== plan longitudinal C90-C270 0-180° 90-270°

=== plan transversal CO-C180
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HOE EFFICIENT VERLICHTEN? KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB
EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Armaturen
» Directe/indirecte verlichting
» Optische eigenschappen
* Aluminium, lamellen voor de TL-lampen
* Melkwitte opperviakken vermijden
* Distributiecurves
» Vlotte demontage en makkelijk onderhoud

Rechtstreeks en

onrechtstreekse chlhtstreedks Rechtstrggks As(;gm metrisch
Glanzend I an;en Mat aluminium | Ian;gnd
- alriMminiitim
ralunginium: ae  AMINIUM, e o e iniim -
4 '1__(____.--3fID--.____L.___-" -, i 3 g Pr— - - —
. E__,f’/ -x.:_{.____z Dx x\\}. - g -y - - »
- & : : : N G iy e P e Y o e
TN e T A : _ ,
S BT, B wl b S wl e ey
feditindi) O LOR=008 {ed 0 ¢ LOR-0.67 [e0Ibmy 0 LOR=001 T T Y
e -z D-180° 90.270" a8 an.z70 - i
P Lol bl LS S o L oS30 BT LS50 HFE T8 TCZ3E0 20T 535 FAF 4n NCIRED 1 nTLS. A HEE o
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n EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Armaturen
» Fluxcode

Tophoek o | 41,4° | 60° 75,5° 90° 180°
Ruimtehoek o) /2 T 32w 27 4T
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n EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Armaturen
» Fluxcode

" nr e (L

F
Lumen N ALl
FC1 2.535
.N1 FC1/FC4 0,67
FC2 3.730
.N2 FC2/FC4 0,99 il -
FC3 3.755
.N3 FC3/FC4 1,00
FC4 3.760 e
.N4 FC4/F 1,00
F 3.760
.N5 F/IPHIS 0,75
PHIS 5.000
Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — VERLICHTING : ONTWERP EN AFSTELLING — 1 n:nro?llﬁcc_mﬁn
Source : Philips lighting
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n EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Armaturen
» UGR (Unified Glare Rating)
O -
8 klassen: 10 13 16 19 22 25 28 31 * L, estla luminance d'arriére fond [cd/'m?] er est

L calculée sur base de 'éclairement direct des sur-

* Definitie: faces induit par les luminaires;
* L est la luminance des pardes lumineuses du
luminaire [cd/m?] et est déterminée sur base de

' 2 intensité¢ [umineuse du luminaire dans la
UGR=8x1o 0.25 % Z " xw direcrion de I'observateur;
[:b 2 * @ est 11a|'|g|.c solide de vue de 'ohservareur
P . exprimé en stéradians [sel;

* pestlindice de position de Gurh [-. Cert indice
de position est fonction de la position relative
« Tal van parameters
Positie van de armatuur en de lamp
Optische inrichting van de lamp
Initiele luminantie van de lamp en de omgeving

Bureaux UGR < 19
Bureaux ol un travail de dérail est effectué (ex : dessin technique) UGR = 16
Salles de réunions UGE < 19
Réceprion UGR < 12
Escaliers LUGR < 25
Couloirs UUGR = 25

Tableau 4 : Valeurs dUGR types
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EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Armaturen
» UGR (Unified Glare Rating)
» voorbeeld van een klasse
—> er dienen 2 zichten beschouwd te worden

x=4H W= 4H
1 7 ¢ ey 7 J J |
Betreft Waarde
I N S | | . e — Montagehoogte van de armaturen 2,7m
Hoogte van de ogen van de waarnemer 1,2 m
1 7 T ey 7 7 7 |
S -> Hoogte boven de ogen (H) 1,5m
o | - I —
'::T observatie
| — I N | | O
I
[ 1 _EER 7 I F |
observatie
__r S| | ———— Transversaal zicht Waarde
Transwersaal zicht Longitudinaal zicht X = breedte van de ruimte =6 m =4H
Figuur 20 : Standaard UGR-tabel Y = lente van de ruimte = 12 m = 8H
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“ EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Armaturen
» UGR (Unified Glare Rating)
* voorbeeld van een klasse

_Rnﬂm.
cailing/cavity | | 0.7 0,7 05 0.5 03 0.7 0.7 oA 0.5 03
walls | |05 0.3 0.5 03 0.3 0.5 0.3 05 0.3 0.3
working plane | |02 0,2 02 02 02 0,2 0,2 02 02 0.2
Room dimensions: Viewed crosswice Viewed andwise
%= 3H ,,-.i‘— 144 154 148 186 1860 | 145 1a5 13,7 147 15,1
14.3 153 146 165 158 133 143 1386 145 14,8
4H 142 151 145 153 158 | 132 141 135 143 148
8H fi,u 148 144  1BA 154 | 130 138 134 141 144
BH 14,0 14,8 14,4 18.1 184 130 138 134 14,1 14,4
12H 1do 148 143 150 154 | 130 138 133 140 144
i I.4 153 147 185 158 | 138 145 138 4T 150
1 15,1 146 163 187 134 14.2 13,7 14,4 148
1 150 14,8 152 16.7 13 14.1 138 14,3 14 8
14,7 14,8 15,1 15,8 13 138 13,7 14,2 14T
14.6 1486 150 15.5 137 137 141 146
148 148 150 155 137 137 141 146
Bl e o ol e o] Sl 13,7 1.7 14,1 148
14.5 145 149 153 . 138 138 14,0 14.4
143 144 147 153 | 130 134 135 138 144
14,3 144 148 153 13,0 134 13,5 13,7 14.4
12H 4H 140 148 148 150 15.5 131 137 137 14,1 146
H-i 13,9 14,3 14,4 147 15,3 13,0 134 138 13,8 144
13,9 14,3 144 148 15,3 13,0 134 135 13,7 14,4
Variations n’irﬁm Shisrver posiion sl spacinga:
S=1H +0.8 1 -2,1 «08/-15
1.5H +22/-T9 +287-121
2H +4,0/ 18,0 +4.0/-228
Corrections for other luminaires of the same type:
1 x 18W: +2.4 1x 3BW: 0 1% GBW: -0.8
Figuur 21 : Type tabel voor de LIGR
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n EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Armaturen
» Andere kenmerken
» Beschermingsindex Klasse z IP xy
z = bescherming tegen elektrische schokken (klasse 0 tot 4)
ChassHcatien Symibole afinithen
0 . Lurninaine ne compariant pas de dispositil permettant de relier les parties métalliques
accassibles 3 un conducteur de terre.
I @ Lurrinaine ayant au meing wee isolation fonctionnelle en tautes ses parties el cormpor
tant une borme de tere repérée par le symbale
z e e e et

Lurninaire préwu pour de trés basses tensions de sécurité et rfayant auoun circuit
<> interne ni externe fonctionnant sous une tension autre qu'une tres basse tempeérature
de sacurta (tenskon nominale ne dapassant pas 50V)

X = bescherming tegen binnendringen van vaste voorwerpen
y = bescherming tegen waterprojectie

1" chiffre 2= chiffre
S tre la pénétration de solides protection contre la pénétration de liquides
g P lion BT
Dregré Privtectian Symbole

1 chutes velicaes de goutbes d'asu 1P x1 -
1 corps solides de plus de 50 mim P 1x

2 dhutes de goutbes deaw jusguta 157 de ‘
laverticale IF x2

2 corps solides de plus de 12 mim P 2x

3 pHui (s e IP (6]
3 corps solldes de plus de 2,5 mm IP 3x 4 arpsagas dans toubas ks diract ions 1P w4 ;{ﬁ
4 corps solides de plus de 1 mm IP 4x 5 jesdead IS A A

& brea damatage presdon 02 bard 2 m P sk -
5 poussiére IP 5x %{

T immersion < 1 n 9 £F 6
& étanche a la poussiére IP 6x @ &  materel minmershie mmerson = 1miFxE i

‘Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — VERLICHTING : ONTWERP EN AFSTELLING — HERFST 2022
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“ EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Armaturen
» Andere kenmerken
« Beschermingsindex tegen mechanische schokken

Indice IK01 IK 02 IK03 IK 04 IK 05 IK 06 IK 07 IK 08 IK 09 IK10
Energie/Joule 0,15 0,23 0,35 0,5 0,7 1 2 5 10 20
Choc/kg 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,5 0,5 0,5 1 1
h/m 0,1 0,15 0,25 0,35 0,50 0,20 0,40 1 1 2
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EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Armaturen
» Labels - CE
 Verklaring van de fabrikant
» Geen enkele controle
» Bestemd voor de officiéle instanties

» Labels - ENEC

» Toegekend door een neutrale,
onafhankelijke organisatie

* |Interne en externe controle
« Bestemd voor de gebruiker

X ]
Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — VERLICHTING : ONTWERP EN AFSTELLING — HERFST 2022
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EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

VERBRUIK [kWh] =

GEINSTALLEERD VERMOGEN x GEBRUIKSDUUR
(kW] (hl
afhankelijk van afhankelijk van
Licht- Toestellen Verlichtings- Regeling Activiteit
bronnen behoefte gebruiker

| |

TL, Led, jodide... Reflectoren, Natuurlijke Schakelklok, Sensibilisering
pendelarmaturen, verlichting detectoren,
directe/indirecte sensoren,...

verlichting
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EFFICIENTE SYSTEMEN KIEZEN

Hulpapparatuur
» Belangrijke kenmerken e
LT e T
» Elektromagnetisch voorschakelapparaat B T = ——
e

» Elektronisch voorschakelapparaat

Consormation d'une lampe de 58 w en fonction du type de ballast

» Vergelijking

p
. . 1]
* Minder geflikker 50
=0
» Langere levensduur =0
 Kleinere verliezen .
 Geautomatiseerd beheer mogelijk - Ballst Ballst
lectromagnétigue  électromagnétigue  Hlectronigue
convertionnel faible perts

Source : energie+
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INHOUDSOPGAVE

HOE EFFICIENT VERLICHTEN?
» De behoefte aan kunstmatige verlichting beperken
» Efficiente systemen kiezen

> Regelen overeenkomstig de behoeften
» Op een verantwoorde manier gebruiken

KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB
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HOE EFFICIENT VERLICHTEN? KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

n REGELEN OVEREENKOMSTIG DE BEHOEETEN

VERBRUIK [kWh] =

GEINSTALLEERD VERMOGEN x GEBRUIKSDUUR
(kW] (hl
afhankelijk van afhankelijk van
Lichtbronnen Toestellen Hulp- Verlichtings- Regeling Activiteit
apparatuur behoefte gebruiker
TL, Led, jodide... Reflectoren, Voorsch.-transfo Natuurlijke Schakelklok, Sensibilisering
pendelarmaturen, verlichting detectoren,
directe/ sensoren, ...

Indirecte verlichting
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HOE EFFICIENT VERLICHTEN? KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

“ REGELEN OVEREENKOMSTIG DE BEHOEFTEN

Waarom?
Jaarlijks verbruik (kWhelek/{m?2 jaar)
40
35,2
35 -
© 30 26,125
@ 25 22,8
‘€ 20
£ 15
< 10,45
=10 8,525
D | I
Geinstalleerd 12,8 W/m?| 9,5W/m* 9,5W/m?* 55W/m?* | 55W/m?
vermogen
_ 2750 wjaar | 2750 ujear 2400 ujaar 1900 wjaar | 1550 wiaar
Werkingsuren .
aqulvalant Geenindeling Geen indeling !ndelirq -I-aanm:ig.heids- + helderheids-
Beheer in zones in zones In zones detectie sensor
|
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HOE EFFICIENT VERLICHTEN? KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

REGELEN OVEREENKOMSTIG DE BEHOEFTEN

Bestaand systeem

Automatisch Manueel
| |
[ |
Gedecentraliseerd Gecentraliseerd
| |
| |
Dimmer Schakelaar
Continu Progressief
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HOE EFFICIENT VERLICHTEN? KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

REGELEN OVEREENKOMSTIG DE BEHOEFTEN

Bestaand systeem

» Manueel
» Schakelaar, drukknop —

ON/OFF

[ I 1

|Gedecen|tra|iseerd| | Gecentraliseerd |
. :
[ Continu | | Progressief |

e Dimmer

Modulering van het vermogen

Automatisch
]

| 1
| Gedecentraliseerd | | Gecentraliseerd |
| ¥

I
Schakelaar

[ Continu | | Progressief |

=y
X ]
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HOE EFFICIENT VERLICHTEN? KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

REGELEN OVEREENKOMSTIG DE BEHOEETEN

Bestaand systeem
» Geautomatiseerd
 Tijdschakelaar
Uitschakeling na ingestelde tijd —

aa

|
!

I

| Continu | | Progressief |

f
:

» Schemerklok
schakeling volgens uurregeling en buitenomstandigheden

|

P H
",
L
"

il

I

o

| Continu | | Progressief |
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HOE EFFICIENT VERLICHTEN? KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

“ REGELEN OVEREENKOMSTIG DE BEHOEETEN

Bestaand systeem
» Geautomatiseerd
« Aanwezigheidsdetector
‘ON’ bij aanwezigheid

]
1
[Ceieseniaiseen] | Gecentaiscerd |
l ]
[Schokeiar ]

| Continu | | Progressief |

* Helderheidssensor
Moduleert het vermogen volgens de natuurlijke verlichting

|
1
— | Gecentraliseerd [
|

Schakelaar

| Continu | | Progressief |

i

(e

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — VERLICHTING : ONTWERP EN AFSTELLING — HERFST 2022




HOE EFFICIENT VERLICHTEN? KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

n REGELEN OVEREENKOMSTIG DE BEHOEETEN

Bestaand systeem
» Combinatie van verscheidene bedieningen/sturingen
» Gecentraliseerd beheer van de verlichting
» Domotica

= Efficiéntie specifiek voor elke configuratie/situatie!!!
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n INHOUDSOPGAVE

HOE EFFICIENT VERLICHTEN?
» De behoefte aan kunstmatige verlichting beperken
» Efficiente systemen kiezen
» Regelen overeenkomstig de behoeften

> Op een verantwoorde manier gebruiken

KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB
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HOE EFFICIENT VERLICHTEN? KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

OP EEN VERANTWOORDE MANIER GEBRUIKEN

VERBRUIK [kWh] =

GEINSTALLEERD VERMOGEN x GEBRUIKSDUUR
(kW] (hl
afhankelijk van afhankelijk van
Lichtbronnen Toestellen Hulp- Verlichtings- Regeling Activiteit
apparatuur behoefte gebruiker
TL, Led, jodide... Reflectoren, Voorsch.-transfo Natuurlijke Schakelklok, Sensibilisering
pendelarmaturen, verlichting detectoren,
directe/ indirecte sensoren,...
verlichting
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HOE EFFICIENT VERLICHTEN? KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

n OP EEN VERANTWOORDE MANIER GEBRUIKEN

Onderhoudsfactor te bepalen volgens de gebruikers

100 T
2
[4F]
=
-
& | |
[
& | | | | — Configuratie A
=
= S| E' T | 5 T
= T 3 3 T3 5| — Configuratie B
= g"' 38| E g"" =
% 25 g g! ggls  2El 8 o
% £5 %m %mlgxg %E| 55 — Configuratie C
= =

g sl 5%l 58185 5% 58
i o5 U S vE1Se o0& v
0 val & gl wel&y gl w3
= 0 | | | | | | | —

0 1 Z 3 4 5 &) 7 8 9 10

Jaren
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“ OP EEN VERANTWOORDE MANIER GEBRUIKEN

Onderhoudsfactor te bepalen volgens de gebruikers

MF Vervuilingsgraad

Minimaal Laag |Gemiddeld] Hoog

T5 of T8 - recks 800
Vervanging van de groep 0,85 0,80 0,75 0,70

Vervanging van de defecte lampen + 0,90 0,85 0,80 0,70
vervanging van de groep

Correctiefactor voor

Armaruren met afdekplaar voor een MF x 0,95
rechistreekse verlichring
Armaturen met beschilderde reflector MF % 0,90

T5 ou T8 - série 800

Vervanging van de groep 0,85 0,70 0,65 0,65

Vervanging van de defecte lampen + 0,90 0,75 0,70 0,65

vervanging van de groep

Armaruren mer afdekplaar MF x 0,95 MF x 0,90
Correctiefactor voor armaruren met MF % 0,90

beschilderde reflector
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“ INHOUDSOPGAVE

HOE EFFICIENT VERLICHTEN?
» De behoefte aan kunstmatige verlichting beperken
» Efficiente systemen kiezen
» Regelen overeenkomstig de behoeften
» Op een verantwoorde manier gebruiken

KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB
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HOE EFFICIENT VERLICHTEN? KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

) Alleen verlichting in niet-residentieéle gebouwen

[=]-#a# Picard (2) = UPEB NR. EPBE (13)
[+ 2 Gedeelde systemen ; 4 Gedeelde systemen
=} [l Batiment D (Arrire 2) — BE- Gebouw Batiment (1)
=% vps - - F BVAVP (1)
| c = Jul EFBE
EPE Logement 0.9-0K O Elfﬂ vzjav
& wva2 T . B RJES/SE(D)
"B R
: T Scheidingsconstructies ) (3 Scheidingsconstructies
N Verwarming — PoEER L
n - >ITI Ruimten
_1.}. Ventilatie (1) - A Tnertie (1)
-0 Inertie o - B2 Verlichting
E'% Sanitair warm water c * Hyagignische ventilatie
-2 Chaudiére gaz ?:. "a'K:rTarmlng (3
47 Koeling
..... Fotovoltaisch systeem - & Bevochtiging
----- (}}’ Technische installatie (3) 88 Ventilatie (3)
% Sanitair warm water
----- & Thermisch zonne-energie systeem

i Fotovaltaisch systeem
b (ﬁ Technische installatie {3)

Batiment
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“ KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

De EPB-software neemt de binnenverlichting van de NR EPB-eenheid in
aanmerking

» Worden in aanmerking genomen:
» de vaste armaturen

!vb‘-_—_ - - ~ .&

X ]
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HOE EFFICIENT VERLICHTEN? KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

“ KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

De EPB-software neemt de binnenverlichting van de NR EPB-eenheid in
aanmerking

» Worden niet in aanmerking genomen:

 in de EPB-eenheid
evacuatieverlichting, noodverlichting
verlichting van de liftkooien en -kokers
onafhankelijke (draagbare) verlichting

« alle verlichting buiten de EPB-eenheid
verlichting in de onverwarmde ruimten
buitenomgeving
parkings
lichtborden van handelszaken

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — VERLICHTING : ONTWERP EN AFSTELLING — HERFST 2022




HOE EFFICIENT VERLICHTEN?

KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

“ KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

Belangrijke impact!
» Evolutie volgens een forfaitaire methode, via de EPB-software of via
externe software

Methodes gebaseerd op werkelijk geinstalleerd
vermogen

Forfaitaire methode

Betreffende zone

In te voeren
waarden

Beschouwde
waarden

Resultaten

Verlichtingssterkie

Armaturen

Regeling
Vermogen

Verlichtingssterkie
[lux]

Gebruiksduur

Via EPB-software Via externe software™

Pl iy Yoor elke ruimte van de EPB-eenheid

functionele deel

- Verkregen
JEg verlichtingssterkte
Optische
o karakteristieken . Aantal
- Aantal - Vermogen
- Vermogen

Ja indien bestaand

20-30 Wim? volgens FD Werkelijk geinstalleerd vermogen

Berekening door EPB-

software Werkelijk resultaat

L =500
Functie van het functionele deel

Ongunstig In principe gunstiger

X ]
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“ KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

Belangrijke impact!
» De referentie...

30 :

Referentiewaarde voor het 2
25 specifieke vermogen 3
N~ s
£ ' @
= 20 : <
£ ! g
% 15 I <
£ Evenredig verloop 3
< 10 3
= &1 5
= I I 3

= 5 + =

1

0 1

0 200 400 600 800
L [Tux]
\ \ )
| |
¢f':=:'r'=f . Lm ! ¢}:'ct£,:tf .L':": ) [Lr.-nr }?‘.E
1000 100 1000  ®=t=t 100
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HOE EFFICIENT VERLICHTEN?

KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

“ KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

Belangrijke impact!

> voorbeeld
Berekening a.d.h.v. het werkelijk vermogen : (JJa (@) Neen @ Ja ()Meen @ Ja ()MNeen
Hulpvariabele L berekend met een andere software : ()1a (@ Neen ()la @ Neen
Optische kenmerken gekend : | ()Ja @ Meen @1Ja (O Neen
Maam Verbruik [kwh]  Lrmr Verbruik kWh] |, rmr Verbruik [kwh]  Lrmr
L1.13-Classe 1ére maternelle [ Klasse 2,435,774 500,00 758,55 0,00 f38,33| 308,72
L2.01-Classe 2e mat [ Klasse 2.656,47| 500,00 805,96 0,00 805,86 359,41
L2.02-Hoeck 1.182,12| 500,00 290,38| 0,00 290,38 332,39
L2.03-Classe 2e mat [ Klasse 2.573,31| 500,00 758,55 0,00 758,55 349,01
L2.04-WC 353,63 500,00 131,50 0,00 131,50 404,46
L2.05-Ciculation [ gang 1.739,49| 500,00 474,09 0,00 474,09 258,15
L2.06-escaliers [ trapzaal 728,70 500,00 1.165,02| 0,00 284,40 402,18
L2.07-Classe 3e mat [ Klasse 2.452,07| 500,00 758,55 0,00 758,55 366,26
L2.08-Hoeck 1.177,07| 500,00 414,83 0,00 414,83 475,38
Consommation d'EP pour Totaal Referentie Totaal Referentie Totaal Referentie
lédairage (MJ)

a32.550,32| 534,591,91

396.326,53| 34.211,25|

X ]
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KUNSTMATIGE VERLICHTING EN EPB

EPB
» is geen dimensioneringsmethode
» geeft geen echt verbruik aan
» houdt een controle op de naleving van de eisen in

A = echt verbruik # reglementaire benadering
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“ TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE

» Een duurzaam en efficiént ontwerp omvat twee luiken:
» Verlaging van het verbruik
* Visueel comfort

» Bij het ontwerpen dienen volgende principes toegepast te
worden (in onderstaande volgorde...)

* De behoefte beperken

- Efficiénte systemen kiezen

* Regelen overeenkomstig de behoeften
* Op een verantwoorde manier gebruiken

» EPB # dimensioneringsmethode
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n TOOLS

Q Gids Duurzame Gebouwen
www.gidsduurzamegebouwen.brussels
» Theme Energie
Dossier | Optimaal gebruik van kunstlicht
Dossier | Warmtelasten beperken

» Theme Welzijn, comfort en gezondheid
Dossier | Zorgen voor visueel comfort dankzij natuurlijk licht

Websites

» Architecture et climat, UCL, Energie+, Service Public de Wallonie, DGO4
http://www.energieplus-lesite.be/
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http://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/
http://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/optimiser-l-eclairage-artificiel.html?IDC=22&IDD=5316
http://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/limiter-les-charges-thermiques.html?IDC=22&IDD=6234
http://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/assurer-le-confort-visuel-au-moyen-de-la-lumiere-naturelle.html?IDC=117&IDD=4519
http://www.energieplus-lesite.be/

“ TOOLS

@ Artikels

» M. Bodart, A. de Herde, Guide d’aide a I'utilisation de I'éclairage artificiel en
complément a I'éclairage naturel, pour un meilleur confort visuel et de
substantielles économies d’énergie, Ministerie van het Waalse Gewest,
DGTRE, Division Energie, 1999

» M. Bodart et J. Deltour, B. Deroisy, A. Deneyer et V. Vanwelde L'éclairage
efficace des logements - Guide pratique a destination du particulier, 2017

» Code van goede praktijk voor Binnenverlichting, IBE-BIV

Code von
goede praktijk
vanr Binmenverlichting

L'ECLAIRAGE EFFICACE
DES LOGEMENTS

GUIDE FEATIDLE
N DESTIMATION 0 METICULIER

X ]
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CONTACT

Florence GREGOIRE
Projectingenieur
écorce sa

& +t324 2269160

< info@ecorce.be

SCORCE

e

BEDANKT VOOR UW AANDACHT
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