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Technische informatie

e Vertaling NL>FR

» Klip op het interpretatie logo in de toolbar onderaan het Webex-scherm
Klik op het vertaallogo in de werkbalk onderaan uw Webex-scherm.

» Klip op de gewenste taal
Klik op de gewenste taal.

» Herhaal dezelfde handeling om de vertaling uit te schakelen en terug te
keren naar de oorspronkelijke presentatie
Herhaal dezelfde handeling om de vertaling uit te schakelen en terug te
keren naar de oorspronkelijke presentatie.

Ma langue d'interprétation
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Technische informatie

e Audio en video

Microfoon en camera standaard
uitgeschakeld

_1.' Rétablir le son v 0 Démarrer lavidéo

Opname

e Vragen en antwoorden

~ Coanimateurs (2)

Mondeling:
1 Stéphan Tru...
» Steek uw hand op s, O o)
» Aanvaard het activeren van de (i LAVENDER Emilie
microfoon . ” Organisateur

» Stel uw vraag
» Laat na het antwoord uw hand

zakken
Schriftelijk: { @ QaR
» Vragen via ... > V&A . @ Notes

» De antwoorden worden live of in de
vraag-en-antwoordsessie gegeven.

brw_(elles
environnement



WATERMIDDAG

WELKOM

bruxelles
environnement
o brscel
Watercoordinator en -planner | LB brussels



. Waarom GRB op daken?
Il. Welke voorziening(en)
voor welk(e) doel(en)?
lll. Concrete voorbeelden
V. Vragen en antwoorden



Context

Toiture verte
ou stockante

?

Noue ou
jardin
de pluie

®



Uitdagingen
GRB

» Multifunctionele voorzieningen
» Groendaken (biodiversiteit en gebruik)
» Platte daken (opperviaktebenutting)

» Alomvattende perceelbenadering voor het GRB

» Via verschillende voorzieningen (retentie- en/of groendaken)
» De watercyclus onder de aandacht brengen

» Landschapstechnieken: openlucht- en beplante voorzieningen
» Voldoen aan de GSV en andere voorschriften (zie volgende dia's)

o 0
®

Toiture verte
ou stockante

o | WTH &

Noue ou MORENE
jardin
de pluie




Uitdagingen

Ecosystemische gevolgen

Waterdichte Hitte-eilanden
bescherming

Temperatuurschommeling X X
Evapotranspiratie X
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Uitdagingen

Alternatief voor ...

» Nadelen / mankementen van ondergrondse stormbekkens

» ENKEL  gebruikt  voor  overstromingsbeheer, niet voor Kkleine
neerslaghoeveelheden - enkelvoudige vertraging - geen infiltratie - stuurt nog
steeds alles naar riolering -> beperkte ambities

Geen bijdrage aan het ecosysteem (vervuiling, concentratie, ...)

v

» Plaatsinname: technisch onmogelijk voor kleine percelen, neemt ruimte in
beslag die onbruikbaar wordt (kelders, ondoordringbaar opperviak)

» Ondergronds en snel vergeten (bv. Seine-Saint-Denis, 60% niet-conform)
» Eventueel verbruik van pompen (kostprijs en onderhoud)

Bron: Leefmilieu Brussel

Bron: VIVAQUA

@ Bron: ag-assainissement



Uitdagingen

Programma’s

» Veel ondoorlaatbare percelen

» Verhoging van het % daken op het perceel
» Gebruik van de beschikbare oppervlakte (> 35% S 4)
» Verticale uitbreiding -> uitvoering van nieuwe daken

Evolution des surfaces impermeables, Anderlecht
par commune —-=-—Auderghem

—--=-=Berchem Ste Agathe
- -« Bruxelles
< Efterbeek
---e--- Evere
---4--- Forest
————— Ganshoren
—— Ixelles
seeeeee Jelte
—s=— Koekelberg
---a-- Molenbeek
=— Saint Gilles
—=— Saint Josse
—s— Schaerbeek
0 i T ; . , —-+-—Uccle
1955 1965 1975 1985 1995 2005 Watermael-Boitsfort
. Woluwe-St-Lambert
Année
—-+-—Woluwe-St-Pierre

Bron: homegrade

Pourcentage surf. imperm.

Etude de I'évolution de I'imperméabilisation du sol en RBC
Réalisée par I'ULB-IGEAT pour le MRBC, AED/Direction de I'eau - octobre2006 7

Bron: socatra




Uitdagingen

Wettelijke aspecten
o Gewestelike Stedenbouwkundige Verordening (GSV)
» Ontoegankelijke platte daken van meer dan 100 m2 moeten worden ingericht als

groendaken.

BBHR van 21 november 2006 - GSV - Titel | HOOFDSTUK IV — NAASTE
OMGEVING, artikelen 11, 13 en 16 www.rru.irisnet.be/nl/RRU TIT | FR-
NL.pdf

e Milieuvergunningen (MV) - minimumeisen - aanpak per geval
» Rekening houden met alle ondoorlaatbare opperviakken
» Opslag van 25 I/m2 met opgelegd lekdebiet

o Gemeentelijke Stedenbouwkundige Verordening (GemSV) (bv. Vorst)
» Het regenwater in situ beheren

» Stormbekken met een minimumcapaciteit van 50 liter/m2 horizontaal
opvangoppervlak (daken, bermen, balkons enz.) in combinatie met een leksnelheid
die tijdens de storm en na de storm een gereguleerde lediging mogelijk maakt:

@ lediging gedurende ten minste vier uur.


http://www.rru.irisnet.be/nl/RRU_TIT I_FR-NL.pdf

Uitdagingen
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Voorzieningen

retentiedak
A~

of

| IS

Dak dat tidelijk een
hoeveelheid regenwater kan
opslaan, zo dicht mogelijk bij
het ontvangende opperviak
(het dak).

Circulation piétons sur Regard visitable avec Circulation piétons sur
gravillons ou zone stérile entrée d'eaux pluviales dalles sur plofs
avec débit limité

SN ‘."aM‘M’s’l? ?M‘n QSM':': M’x"&'

SAUL - Bronnen: www.nidaplast.com

groendak

Plat dak bedekt met
vegetatie en de lagen die
nodig zin voor de

ontwikkeling ervan
(drainage, substraat
enz.)



http://www.nidaplast.com/

Voorzieningen

retentiedak
A~

of

| IS

onweerachtige regen

met debietregeling
+ overloop

tijdelijk

groendak

e

beetje regen
courante regen

evapotranspiratie
+ overloop

(permanent)



Voorzieningen 0
retentiedak

o Met afvoer met debietregeling
o Met permanente opslag (= waterdaken, esthetische rol, minder frequent)

.“
i
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Waterdak in Amsterdam
(Artemis Hotel)
Bron: TripAdvisor

I17 g,
esiieds
i
.‘l'.‘.l 8644

4
a6
o
%
&

SAUL - Bronnen: www.nidaplast.com

http://odco.fr

(1) Helophyte
(2)Substrate
@Water

(@) Protective mat

Debietregelaar Bron:
Bron: Natuurinclusief bouwen en
ontwerpen, Gemeente Amsterdam

Waterrijk groendak in Londen, 2016
(Victoria & Albert Museum)
Bron: greeninfrastructureconsultancy.com



http://odco.fr/
http://www.nidaplast.com/

Voorzieningen
groendak

e Definitie

» plat dak bedekt met vegetatie en de lagen die nodig zijn voor de
ontwikkeling ervan (drainage, substraat enz.)

@ Vegétation et couche de substrat

€@ Membrane filtrante
Q Couche de drainage

@ Revétement d’étanchéité antiracines
@ Couche d’étanchéité du toit
0 Isolation

@ Pare-vapeur
@ Structure du toit

Bron: www.energids.be


http://www.energids.be/
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TV 229

Légende :

@ Végétation

© Subsirat

€ Couche filfrante
O Droinage

© Couche de protection mécanique
el/ou membrane antitacine

Etanchéité i
Isolation thermique
Pare-vapeur

Support

Voorzieningen

groendak

VEGETATION
EXTENSIVE

Toiture vegétalisée

VEGETATION INTENSIVE

Toiture-jardin Toiture-jardin légére

——— —————

o ————_

Epaisseur 2 0.25m 0.10-0.25 m <0.10m
Poids (saturé) > 400 kg/m?2 100-400 kg/m?2 30-100 kg/m2
Accessibilité Oui Oui Non*
Pente usuelle 2-10 % 2-58 % 2-70 %
Entretien Important Moyen Limité
Rénovation Souvent impossible Parfois Oui
Batiment neuf A étudier A étudier Oui

* Sauf si aménagement supplémentaire

Bron: WTCB




Voorzieningen
groendak

o Regenwaterbeheer
o Evapotranspiratie - koeling

Type de toiture végétalisée Epaisseur minimale Hauteur de lame d'eau
horizontale ou de jardin du substrat absorbée

(Equivalent en terme de
pluie de projet d'une
durée de 4 heures)

Extensive S5cm 4 mm (2 semaines)

Extensive 10 cm 8 mm (2 mois)

Extensive 15cm 12 mm (3 mois)

Intensive 20 cm 16 mm (6 mois)

Intensive 30 cm 22 mm (1 an)

Jardin suspendu 50 cm 32 mm (3 ans)

Jardin suspendu 80 cm 38 mm (5 ans)

Pleine terre b 48 mm (10 ans)

Bron: maart 2018, stadhuis van Parijs - DPE/STEA



QUANTITE D'EAU EVACUEE (I/m?)

Voorzieningen

30

25

20

15

10

groendak

o Stormwaterbeheer: vermindering van de afgevoerde hoeveelheid

—

/02 27/08/02 27/08/02 27/08/02 27/08/02 27/08/02 27/08/02 27/08/02 28/08/02 28/ /02
7h12 9h36 12h00 14h24 16h48 19h12 21h36

TEMPS

Bron: Groendaken: RESULTATEN EN WAARDERING VAN HET
ONDERZOEK BIJ HET WTCB, Edwige Noirfalise

nue

| lestée gravier



DEBIT (I/min.m?)

Voorzieningen
groendak

o Stormwaterbeheer: vertraging van piekafvoer

0,900
0,800 =
0,700  wd

nue

0,600 o

® e o om -

27 2 27/08/02 27/08/02 27/08/02 27/08/02 27/08/02 27/08/02  27/0B/02
0,100 13p55 14h09 14h24 14h38 14h52 15h07 15h21 15836

DATE ET HEURE

Bron: Groendaken: RESULTATEN EN WAARDERING VAN HET
ONDERZOEK BIJ HET WTCB, Edwige Noirfalise



Voorzieningen
groendak

e Bruikbare reserve = permanente retentie = permanente ‘bevloeiing’

5cm
S ~ 4 |/m?2
25 -
10 cm
= 8 I/m?

Bron: www.optigreen.fr



http://www.optigreen.fr/

Voorzieningen 6
retentiedak & groendak

Hydroactief dak - Le Prieuré - Bronnen: www.toiture-hydroactive-connectee.com

Voor meer informatie:

» https://www.vegetalid.fr/solutions-vegetalisation/toiture-hydroactive-connectee/oasis-un-nouveau-concept/systeme-innovant-pour-une-gestion-optimale-
des-eaux-pluviales-en-toiture.html

* https://www.youtube.com/watch?v=gvRKKif8Rhg&ab_channel=LePrieur%C3%A9Vegetali.D.



http://www.toiture-hydroactive-connectee.com/
https://www.vegetalid.fr/solutions-vegetalisation/toiture-hydroactive-connectee/oasis-un-nouveau-concept/systeme-innovant-pour-une-gestion-optimale-des-eaux-pluviales-en-toiture.html
https://www.youtube.com/watch?v=qvRKKif8Rhg&ab_channel=LePrieur%C3%A9Vegetali.D
http://www.optigreen.fr/

Aandachtspunten
afdichting

r TV

215 e TV 215: het platte dak: samenstelling - materialen

K |

e Mmeerlaaqgs

e totale hechting

o Beter beschermd
» Blootstelling aan de natuurelementen
» Lager temperatuurverschil



Aandachtspunten
afdichting

e Extra voorwaarden:
» Vvoldoet ofwel aan EN 13948
» ofwel wortelbescherming (! bedekking !)

Tableau 6 Carac!é.rrsﬂmﬂes des membranes d'élanchéité pour foitures vertes recommandées par 'UBAlc dans les agréments

fechniques ATG.
TV
299 CARACTERISTIQUES BiTUMES POLYMERES PVC EPDM arRME ou PIB arME CPE AmME FPO,TPO ET
a armes APP er SBS ARME NOMN TPE ArmEs
Epaisseur nominale Monocouches: z4mm | z1,5mm | =2 1,1 mm (armé = 1,5 mm =1,5mm = 1,5 mm
minimum (NBN EN 1849) | Multicouches : couche ou parementé)
finale = 3 mm = 1,5 mm (non
arme)
Retrait libre Monocouches : 0,3 % =05 % =05 % <0,5% =05 % =0,5%
(NBN EN 1107-1 ou 2) Multicouches : < 0,5 %
Resistance au poingonne- 2 L20 = L20 2 L20 =2 L20 = L20 2120
ment statique (EN 12730)
Résistance au poingonne- =110 (") <110 (%) <110 (%) =110 () =110 (%) <110 ()
mentdynamique (EN 12691)
Résistance & la perfora- X (™) X (™) X (™) X (™) X (™) X (™)
tion et & la pénétration
des racines (prEN 13948)
Résistance aux micro- v X v v v v
organismes (ISO 846)
(*) Sur une toiture & végétation extensive, une résistance au poingonnement dynamique 115 peut exceptionnellement &tre envisagée, a condi- g
tion de prendre des mesures particulieres pour protéger I'étanchéité contre les chocs. N
(**) Pour une toiture & wégétation extensive pourvue d'un film de polyéthyléne (= 0,4 mm PE-LDPE), I'essai de résistance aux racines E
(prEN 13948) ne s'applique pas aux étanchéités bénéficiant d'un ATG. Il convient toutefois d'assurer un eniretien régulier et de prendre des ..
précautions particulizres lors de la pose du film PE (angles intérieurs, par exemple). S
¥ : & contrdler ; v : satisfait en principe. m




Aandachtspunten

0]
i

®

o Geen overbelasting: het sneeuwt of regent!
» ->50 mm water (= sneeuwbelasting)

stabiliteilt

Toiture verte extensive

Toiture verte semi-intensive

Toiture verte intensive

Epaisseur de la couche de substrat

<10 cm

Entre 10 cm et 30 cm

=30cm

Poids

30 3 100 kg/m*
|

100 & 400 kg/m*

=400 kg/m*

v

Weinig aanpassingen

e Aandachtspunten:

vereist

» Aandacht voor lastverdeling (2% helling)

» R

compressie

van de isolatie

A

Vanaf het ontwerp!



Aandachtspunten
helling

e Regels van de kunst: 2%

e
‘ e Hellende of isolerende ondergrond of b Mt@xavﬁ“
' o \
W o Impact op de opslagcapaciteit N e M::_ Hauteur
. ¢
» Voorbeeld voor gemiddeld 6 cm per® I
' Longueur

» Verschillende hoogten




Aandachtspunten
helling

P o Kunnen waterretentiedaken zonder helling worden uitgevoerd?

CONTACT
PERSOON

2019/06 Twee nate leven voorwaarden
gang) » het dak is ontworpen om water tijdelijk op te slaan en door het ontbreken van
een helling kan het waterretentiesysteem goed functioneren
» (soms kan het bijvoorbeeld nodig zijn om het gebufferde water egaal over het

dakoppervlak te verspreiden zodat er op elk punt evenveel water beschikbaar zou
zijn voor het bovenliggende groendak)

» de dakafdichting moet zijn afgeschermd door een andere laag (geen zichtbare
wateropslag)

Substrat

Couche de filtration permettant
I'évaporation de leau

I
| «—— Systéme de rétention deau
<+——— Etanchéité

Pare-vapeur
% T e
B e R R S T I B R SRR
02 2% 0 80,90 0 00 %% 0 0% 0,°2% 00% o0 060 0% 2
RO TR P AR e S R S RS IO Support de toiture
° e o ° o e e S ®o
o/ %ol 0 %0 0 B0 0000 e w00, ) e70egini8 05500 00 0
%% o0 S e 1 70! 2 ° o o
00 o0 g0 ° o 40 °5°0 050
oo 0”00, PP T AP SCJRE T o Sl B D A N SO Yol L



https://www.wtcb.be/homepage/download.cfm?lang=nl&dtype=bbricontact&doc=Contact_nl_06_2019.pdf
https://www.wtcb.be/homepage/download.cfm?lang=nl&dtype=bbricontact&doc=Contact_nl_06_2019.pdf

Aandachtspunten
helling

3 o Kunnen waterretentiedaken zonder helling uitgevoerd worden?

2019/06 » In_geen geval als het een plat dak is
aan de » met een klassiek groendak (zonder lagere opslag)

» dat een omkeerdak is (kan geen water opslaan)
» waarbij de waterretentie zich beperkt tot een vertraagde afvoer

12345

@ Vegetation et couche de substrat . ]
wlult,

T Tl B B e T T e
e i L A e e e e

Extérieur

© Membrane filtrante
© Couche de drainage

@ Revétement d’étanchéité antiracines
@ Couche d’étanchéité du toit

0 Isolation
@ Pare-vapeur
@ Structure du toit

Intérieur

Traditioneel plat dak Plat omkeerdak
Bron: www.energids.be Bron: energie+


https://www.wtcb.be/homepage/download.cfm?lang=nl&dtype=bbricontact&doc=Contact_nl_06_2019.pdf
https://www.wtcb.be/homepage/download.cfm?lang=nl&dtype=bbricontact&doc=Contact_nl_06_2019.pdf
http://www.energids.be/

Aandachtspunten
helling

@ _ « Kunnen waterretentiedaken zonder helling worden uitgevoerd?
PERSOON
ZoLai » Aandachtspunten
aan de » TijJdens de bouw aandacht besteden aan de materialen voor het afdichten

» Extra en permanente belasting
» Extra voorzorgen:

— compartimentering van 100 tot 200 m? door aansluiting van dampscherm en
waterdichting

— Het dampscherm kleeft over het gehele oppervlak.
» Dakafdichting:
— bijna permanent ondergedompeld
— Superieure mechanische weerstand (vorst, modderkrullen)


https://www.wtcb.be/homepage/download.cfm?lang=nl&dtype=bbricontact&doc=Contact_nl_06_2019.pdf
https://www.wtcb.be/homepage/download.cfm?lang=nl&dtype=bbricontact&doc=Contact_nl_06_2019.pdf

Aandachtspunten

e Kunnen waterretentiedaken zonder helling worden uitgevoerd?

r NF
o a2041 » Franse aanpak
L = |

3.3 Classification des toitures selon la pente

Les toitures sont classees en trois catégories

— ftoiture-terrasse a pente nulle - pente inférieure & 1 % ;

— toiture-terrasse plate pente de 1 & 5 %, limites incluses ;
— toiture inclinée pente supéreurs & 5 %.

MNOTE 1l s'agit de la pente de la ligne de plus grande pente. éventuellement variable.

» OPMERKINGEN:

helling

Tableau 1 — Pentes admises selon la destination de la toiture

Destination de la toiture

Classes de pente admise

Inaccessible 1) — Pente nulle
—pente =21 %
Technique ou & zones techniques — pente nulle

—pente 1a5 %

Accessible aux pietons avec protection autre que par dalles sur plots

—pente 1,545 %

Accessible aux pietons avec protection par dalles sur plots

— pente nulle

—pente 1as5 %

Accessible aux vehicules

—pente2a5 %

Jardin

— pente nulle

—pente 1as5%

1) La pente des parties courantes au droit des chemins de circulation est limitée a 50 %.

» als gevolg van uitvoeringstoleranties kunnen daken met een helling van minder dan
2% hellingen, plassen en waterretentie vertonen.

» Die aanwezigheid is systematisch in het geval van een nulhelling.




Aandachtspunten

helling

W o Afhankelijk van het type:

» Extensief -> 35° zonder verankering
» Semi-intensief -> 30° zonder verankering

» Intensief -> 1 tot 6° S

e Aandachtspunten
» ! Moeilijkere toegang > 15% (8,5°) voor onderhoud 1
» Beperkte opslag!

TOITURE VERTE EXTENSIVE DE TYPE « CHAUDE »
AVEC SYSTEME DE RETENUE ANTI-GLISSEMENT

Végétation ﬁ\

Substrat

t
Couche filtrante
Couche de drainage
Couche de protection*
Etanchéité

Isolation thermique
Support et pente

P S : .
= o # o i
B P w
=
s i
D2y )
* Couche de protection mécanique et/ou
film de polyéthyléne
Bron: Gids Duurzame Gebouwen

Project kinderdagverblijf nr. 9 —
A2M
Bron: Gids Duurzame Gebouwen



Aandachtspunten

. J

FAQ

Al

technisch vs. groendak

o Niet onverenigbaar

e \Voordelen;

» integratie van de ballast van de panelen in het groendakcomplex

» verbeterde dampschermprestaties

» fysieke bescherming van de afdichtingsmembranen en zonnekringen

e Aandachtspunt:
» gedifferentieerde aanplant van planten
» een goede regenwaterafvoer voorzien

KMI — Ukkel
Bron: upgreen.be

Rapport technique - Btiments exemplaires
5 Archiectes et professionnels du sacteur de la constructan

Fiche 4.2 : La compatibilité entre les panneaux solaires et la
conception des toitures vertes

Plus dinfos.

 Architectes et professionnels du secieur de i
constuction



https://leefmilieu.brussels/themas/water/professionelen-actie/tools-en-begeleiding/faqs

Aandachtspunten
onderhoud

o In alle gevallen verplicht!

.@. e Min. twee bezoeken/jaar
» afdichtingsmembranen en solins
» reiniging van de afvoersystemen
» in de herfst (bladeren) en voor de zomer

W o Afhankelijk van het type

» extensief: 1 bezoek per jaar, of minder.
» Iintensief. hetzelfde onderhoud als een beplante groene ruimte



Aandachtspunten
dimensionering - opslag

e Twee methoden

» Vereenvoudigd: 60 mm 4-uurs neerslag

» (Gedetailleerde) neerslagmethode

» Maakt het mogelijk om de te beheren volumes te evalueren op basis van de
statistische neerslag

— TP (terugkeerperiode) ingesteld volgens de reglementering/ambitie: 20
jaar / 100 jaar

Het kan interessant zijn om de volumes te evalueren die voor
verschillende terugkeerperiodes worden gegenereerd om de
oppervlaktes die worden gevraagd te kunnen weergeven

— Duur van het probleem beoordeeld aan de hand van de methode volgens
de kenmerken van het terrein

» Volume = actief opperviak (m?) * neerslag (mm/m?2)

y Infiltratie/afvoer bij debietregeling waarmee rekening is gehouden bij de

berekeningen
@ » Iteratieve methode!



Aandachtspunten
dimensionering - opslag

W o Afhankelijk van het type dak:

» Groendak: afhankelijk van de dikte
» Correctie (volgens tabel) + opslag van het overschot (zie volgende dia)

Type de toiture végétalisée Epaisseur minimale Hauteur de lame d'eau
horizontale ou de jardin du substrat absorbée

(Equivalent en terme de
pluie de projet d'une
durée de 4 heures)

Extensive S5cm 4 mm (2 semaines)

Extensive 10 cm 8 mm (2 mois)

Extensive 15cm 12 mm (3 mois)

Intensive 20 cm 16 mm (6 mois)

Intensive 30 cm 22 mm (1 an)

Jardin suspendu 50 cm 32 mm (3 ans)

Jardin suspendu 80 cm 38 mm (5 ans)

Pleine terre o 48 mm (10 ans)

Bron: maart 2018, stadhuis van Parijs - DPE/STEA




Aandachtspunten
dimensionering - opslag

.@ o Afhankelijk van het type dak:

» Retentiedak
» Indien SAULE (voorbeeld NIDAROOF)

Epaisseurs 40 mm 60 mm 100 mm 520 mm
3 ,
3 Taille des alveoles +50 mm
T
85 i
=T Couleur Noir
g8
® Face 1 PET 150 g/m? PET 150 g/m? PET 45 g/m?
(] Non tissé
o

Face 2 - PET 25 g/m? PET 45 g/m?
Taux de vide 95 %
Helling



Aandachtspunten
dimensionering - debietregeling

e Lekdebiet van max. 5 I/s.ha (in sommige gevallen veeleisender)

e Risico op verstopping bestaat, maar niet groter dan bij conventionele
daken -> PERIODIEK ONDERHOUD!

» Preventie via geotextiel of fijne zeef
o Benadert een constante stroomafvoer (laag waterpeil)

PRINCIPE DE DEPHASAGE ET D’ECRETEMENT DE L’EVENEMENT PLUVIEUX

Régulateur a débit constant VS débit variable
@® Débit a I'entrée du volume
tampon

@ Débit en sortie du volume

tampon équipé d'un
régulateur de débit variable

@ Débit en sortie du volume
tampon équipé d'un
régulateur a débit constant

© Volume de stockage

+ nécessaire dans le cas d'un

® régulateur a débit variable

@ Volume de stockage
nécessaire dans le cas d’'un

régulateur a débit constant

© Bruxelles Environnement

Débit
de fuite
maximum

_______

Débit eau de pluie

Temps

(®



Aandachtspunten
dimensionering - debietregeling

o Alsmaar performantere producten

Bron: SIKA

Bron: Soprema - Slowli ©

Régulateur de débit avec savoir-faire,
interchangeable @ 180 mm,

pour visser sur la tablette

Fabrication spécifigue avec conduite
d'évacuation a choix de > 0.00 a 4.80 |/s.
Hauteur & choix (standard 50 mm)

N

- adapté aux débits de fuite les plus courants : de 1 a 10 litre/s/Ha avec un minimum de 0,05 |I/s par EEP,



Aandachtspunten
dimensionering — debietregeling / afvoer

o Alsmaar performantere producten https://youtu.be/_b4y2klhxyY

1.
2. FRAME MET PERFORATIES
3. PLUVIA-KOLK
4.
5.
6. WATERDICHTING
7. WATERDICHTING
8. POLYSTYREEN ISOLATIE 2 (W)
9. DAKISOLATIE
10. UITGANG VAN DE DAKKOLK
11. DAMPSCHERM
12. EGALISATIE
Fonctionnement Fonctionnement Sécurité en cas de
13.  DAMPWEREND MEMBRAAN en cas d'‘événement en cas d'événement probléme d'évacuation
pluvieux habituel pluvieux intense (dispositif bouché, etc.)
14. BETONNEN STRUCTUUR
15. UITGANG VAN HET DAMPWERENDE MEMBRAA Débit régulé Surverse Trop plein de sécurité
16. THERMISCHE ISOLATIE
17. ELEKTROMOF
18. AFVOERLEIDING .
0 )
1
2
< 3
Soe——14
joases
———15
- 16
17
18 FONCTIONNEMENT DU DISPOSITIF

D'EVACUATION‘EN TOITURE STOCKANTE
Bron: GEBERIT — PLUVIA-systeem DANS DIFFERENTES SITUATIONS © Bruxelles Environnement



https://youtu.be/_b4y2kIhxyY

Aandachtspunten
dimensionering - debietregeling

e Berekening:
» (< fabrikant)
» persoonlijk

S - Q f S [m?]: doorsnede van de opening

Qf [m3/s]: lekdebiet
(m \ /29 h) m [-]: wrijvingscoéfficiént variérend = tussen 0,61 en 0,65
2 2 (empirische waarde)
h [m]: h,aer tussen het midden van de opening en de overlc
g [m/s?] = 9,81 (zwaartekracht)
D [m] = diameter van de opening


https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/debietregelaar

Aandachtspunten
kostprijs

o exclusief btw, inclusief leveringen en arbeid
e Ter informatie!

Hm e KOSTPRIJS excl. btw van de beheerde m3
» Extensieve groendaken: tussen € 5.000 en 10.000/m3

I@, € 7.500/m3
» Voor retentiedaken: tussen € 1.000 en 3.000/m3
€ 2.000/m3

» Te vergelijken met
» de vaste kosten van een dak (waterdichting, helling, grind,...)
» de kosten van een stormbekken (€ 200 tot 700/m3)
» de stedenbouwkundige vereisten
» de voordelen voor het ecosysteem

®



Aandachtspunten

| overige
retentiedak groendak

ol e

Geen geurhinder of schadelijke Geen geurhinder of schadelijke
insecten Insecten, integendeel

Weinig akoestische impact Goede akoestische impact

Afhankelijk van de dikte,
Weinig integratie van biodiversiteit biodiversiteit meer of minder
interessant

Geen energetische impact Lage energetische impact






Studie Weststation

Gebouwen: £ 9.200 m?2
Naaste omgeving: £ 7.000 m?

w

Te beheren volumes

®

(m3)
TR2 TR20 TR100
180 371 564

v
®

\J

x1,5



Studie Weststation

SOLDE N.D.

470 m3 beheerd in zone 1A, wat

(NN}
—
E overeenkomt met meer dan een TR20
e | inder dan h
o regenval, maar minder an het
[N N]
= volume dat nodig is om TR100 te
5 (]
- bereiken
SOLDE N.D. | w |
< A . :
NN < 8
: LR
o (a) \
V4 . v
e -
3; i ﬁ,i
= - (9] B g I &
&5 X < i LR, IR, T




Studie Weststation

E I S
8 2 £
B g i
B S
— -
Betrokk
ciroren 4.600 m? 1.750 m? 1.400 m?
opperviakt
_____ P
Beheerde 37 m? 293 m?3 140 m?
volumes
Kosten € 275.000 = € 60/m? € 190.000 = € 110/m? € 8.000 = € 6/m?
Kosten/m? = €7.500/m3 = € 650/m3 =~ € 60/m3
Meerkosten/ <~ € 2.300/m?3 =~ €0/m3

®



KLIR |

Hoppa-project

» Oplevering 2015

Toitures non revétues pour la récupération d'eau pluviale via
des citernes

Toitures vertes vers les tranchées d'infiltration

Tranchées de rétention et d'infiltration

Chemins de 'eau vers les tranchées d'infiltration

Tranchées de dépollution




Hoppa-project
e 50% van de daken niet bedekt voor wateropvang
e 50% van de daken ext groendak voor regenwaterretentie




Coupole-project

~ f.u3
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Tuiles / Ardoises (0,75  0,95) Graviers (0,6) Verte extensive (0,53 0,7) Perméable
Tuiles vernissées (0,90 a 0,95) EPDM / synthétique (0,7 3 0,8) Verte intensive (0,14 0,4) Semiperméabl
Bitume / étique (0,8 4 0,95) emi-perméable

Imperméable

bepalingen van de GSV inzake
de opslag van water op het
perceel dat tegen een
gereguleerde snelheid moet
worden afgevoerd, is in het
project voorzien in een plat
retentiedak voor het

wooncentrum.

Het kan tijdelijk een volume van
8 m3 regenwater bevatten.



Coupole-project

o De afvoer is voorzien van een opzetstuk met overloop van enkele
centimeters hoogte (5 cm), met een rij gaten waarvan het aantal en
de verdeling het afvoerdebiet bepalen.

Systéme
d'évacuation Gravillon
régulée

Volume utile
de rétention
Stucture toit
terrasse

é ™~ Evacuation

_ —

habituelle
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Tools

e Dienst FACILITATOR WATER

» Taken
» Advies aan professionals

» Ervaringen uitwisselen, contacten delen en de weg wijzen naar de beschikbare
diensten en tools

» Concreet
» Gratis dienst
» Knowhow voor uw project
» EIK type project
» Gepersonaliseerde begeleiding
= facilitator.water@leefmilieu.brussels



mailto:team@ecorce.be

Tools

e Opleidingen ‘Duurzaam bouwen’
N Beheer van het regenwater op het perceel en in de publieke ruimte

N https://leefmilieu.brussels/themas/gebouwen-en-energie/seminaries-en-
opleidingen/opleidingen/verslagen-en-notas-van-de-0

e Gids Duurzame Gebouwen
N Dossier | Beheer van het regenwater op het perceel
N Voorziening | Waterdoorlatende verhardingen

e FAQ

» https://leefmilieu.brussels/themas/water/professionelen-actie/tools-en-
begeleiding/fags



https://leefmilieu.brussels/themas/water/professionelen-actie/tools-en-begeleiding/faqs
https://leefmilieu.brussels/themas/gebouwen-en-energie/seminaries-en-opleidingen/opleidingen/verslagen-en-notas-van-de-0
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/beheer-van-het-regenwater-op-het-perceel.html?IDC=114&IDD=5753
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/waterdoorlatende-verhardingen.html?IDC=10707

Tools

e Boeken
N Groendaken, TV 229, WTCB, 2006;
N Groendaken: afvoer van regenwater, dossiers van het WTCB, 3/2006,
Cahier nr. 2, 2007;

N Praktische handleiding voor de duurzame bouw en renovatie van kleine
gebouwen, infofiche TERO06: Een groendak aanleggen, Leefmilieu Brussel,
februari 2007 (www.leefmilieu.brussels.be/gids_duurzaam_bouwen).

NWTCB Contact 2019/6 - Kunnen platte daken zonder helling worden
uitgevoerd?

_ csTC z(ontact

;;;;;;;;;

recimave = LES TOITURES
VERTES

-
T ,\“L CSt‘C‘







FACILITATOR WATER
FACILITATEUR EAU

WATERMIDDAG
MIDI DE L'EAU

GEINTEGREERD REGENWATERBEHEER
(GRB) oP DAKEN

LA GESTION INTEGREE DES EAUX
PLUVIALES (GIEP) EN TOITURE

bruxelles

Fm.;iro_{'_mement
eermilieu
Facilitator Water voor rekening van Leefmilieu Brussel e




FACILITATOR WATER

FACILITATOR WATER
VOLGENDE MIDDAG

WATERMIDDAG

GRB
BlJ RENOVATIE MIDI DE L'EAU
- JUNI
BEDANKT VOOR
UW DEELNAME!
CONTACTPERSOON:

facilitator.water@leefmilieu.brussels

bruxelles
environnement

D &

leefmilieu
.brussels «»
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