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TOTEI\/I IN HET KORT

«  TOTEM = Tool to Optimize the Total Environmental impact of Materials

- Belgisch instrument voor de beoordeling van de milieu-impact van gebouwen en
gebouwelementen.

«  Open access tool
MODEL
. . . Elements & buildings
Online sinds februari 2018

- Samenwerking tussen de drie gewesten

- Transparante methodologie

totem

COMPARE & ASSESS
OPTIMIZE Environmental score
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DOELGROEP

*  Ontwerpers
« Architecten
« Studiebureaus

* QOverheidsinstanties

- Materiaalproducenten
* Onderzoekers

» Studenten
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DE BOUW EN HET MILIEU

De Europese bouwsector

AA
B, AN

Transport ﬂ n
(06000000

Fa—a4
Productie O O

Constructie
50% grondstoffen Transport e, consracn

50% energieverbruik
40% uitstoot van
broeikasgassen

33% waterverbruik

e

Grondstoffen \09e en Hg
en Energie )
AN
§ “‘ LCA Gebruik
'.’ A GEBRUIK
Storten /
36% afval verbranding
v EINDE-LEVENSDUUR
”
:»“ v
Afvalverwerking °
A ) Ef‘
»v ” 2
A Onderhoud
Transport ﬂ
A‘

Bron: Marengo Paolo, Sustainable Construction Guidelines for Public .manteiing /sioop
Authorities — A circular Economy perspective (2019)
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DE BOUW EN HET MILIEU
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EPB
1 enkele milieu-indicator:
Impact “klimaatopwarming”
1 enkele levenscyclusfase:
Gebruiksfase

e

Gebruik



N -
> »
-~ e - -
- o CREATE | EVALUATE | INNOVATE = =
| ) 91
) ) Nieuwe woning, 4 gevels
EPB 2010 Laag-energie Passief
kWi o' & Drirmil
_ tatnaao crerale pmae Primair energieverbruik
\ / 1200000 +————
4 b \ / \ / Levenscyclus

| : ' materialan
h q [enveloppe +

| _ ——P wanden en
h q‘ 4+ — vioeren)

' ' Verbrull
chauffage
gedurende 50]
I ] L
EPB 2010 Laag-energie Passief
Legende: . A
Bron: « ELABORATION D’UN OUTIL D’AIDE A LA
! I m | CONCEPTION DE MAISONS A TRES BASSE

Globale milieubalans
van het gebouw

Milieu-impact
van de materialen

Energetische impact

CONSOMMATION D’ENERGIE Conception de
maisons neuves durables» C. Massart et A. De
Herde (Architecture et Climat) - 2010

Travall financé par la DGO4, département de
I'énergie et du batiment durable
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DE BOUW EN HET MILIEU
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B,
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— Productie
Transport
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EINDE-LEVENSDUUR

Ontmanteling / Sloop

TOTEM = LCA

—  Multi-criteria: 19 milieu-
Nﬂ indicatoren (12 groepen)
2O - De hele levenscyclus

§ifa

Gebruik
GEBRUIK

§p4

Onderhoud

1
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Huidig gebruik op vrijwillige basis

L 4500 gebruikers / 900 opgeleide architecten

L Ontdekken en testen de “LCA” benadering

L Verbeteren van een project (element of gebouw)
Naar een regelgeving (nog niet gepland in BE)
. Sinds 2016 in Nederland

[ Sinds 2021 in Frankrijk

Geleidelijke integratie in de openbare aanbestedingen
Toepassing voor de BREEAM certificatie: “5+ exemplary score
Toepassing voor GRO*

Nieuwe TOTEM-premie in Brussel vanaf 01/2021

”

* Voor meer info; https://do.vlaanderen.be/qgro-op-weg-naar-toekomstgerichte-bouwprojecten

St
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PLANNING
Verloop van de opleiding
« 13:15-15:30 : Module 1 — Inleiding
« 13:30 - 14:15 : Module 2 — Methodologie TOTEM
* 14:15-15:00 : Module 3 — TOTEM in de praktijk
« 15:00 -15:15: Pauze

« 15:15-17:00 : Atelier

13
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OVERZICHT

BASISPRINCIPES VAN DE METHODOLOGIE
LEVENSCYCLYUSANALYSE
MILIEU-INDICATOREN

AGGREGATIE

HIERARCHISCHE STRUCTUUR

DATA

FUNCTIONELE EENHEID (FE)
ENERGIEVERBRUIK TIJDENS DE GEBRUIKSFASE
LEVENSDUUR

CIRCULARITEIT

TOEKOMSTIGE ONTWIKKELINGEN

VV YV VYV VYV VY
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LEVENSCYCLUSANALYSE (LCA)

Levenscyclusanalyse (LCA) is een techniek voor het evalueren van de
milieuaspecten en potentiéle milieu-impacten van een productsysteem. (ISO
14044)

Begin '90 : multicriteria-aanpak op alle levenscyclusfases van de producten
« van wieg tot graf »

Productie — uitvoering — gebruik — ontmanteling

18
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EUROPESE SAI\/IENHANG

- In overeenstemming met Europese normen

« EN 15804+A2: 2019 Milieuverklaringen
voor bouwproducten

 EN 15978: 2011 Beoordeling van de
milieuprestatie van gebouwen

- Transparant instrument en methodologie

STAGES

Al-3
FRODUCT

A tem
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INFORMATIE OVER DE LEVENSCYCLUS VAN EEN GEBOUW

BIJKOMENDE

: INFORMATIE NAAST
i DELEVENSCYCLUS
i VAN EEN GEBOUW

|| o -
E ﬂ : HE*:"\"‘L'L"{J
P
Reeds in TOTEM Toekomst

19
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MILIEU-INDICATOREN
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INDICATOREN

- Set van indicatoren
— Juli 2021 : Conform de nieuwe norm EN 15804+A2 (2019) =» Nieuwe eenheden /

beoordelingsmethoden
G
(3) (3) Y2

Climate change Ozone depletion Acidification Eutrophication Photochemical Depletion of Water use
ozone formation abiotic resources

(

Core environmental
impact indicators

- J
4 )

Additional environmental | Q
impact indicators 3 Q) 7=
Particulate Matter lonizing radiation Eco-toxicity Human toxicity Land use
\ (human health) (fresh water) Soil quality j
Climate change : total — fossil — biogenic — land use and land use change; Eutrophication : aquatic freshwater — aquatic marine — terrestrial; 21

Depletion of abiotic ressources : mineral and metals — fossil fuels ; Human toxicity : Cancer effects and non-cancer effects
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INDICATOREN

* Set van indicatoren

— Juli 2021 : Conform de nieuwe norm EN 15804+A2 (2019) =» Nieuwe eenheden /
beoordelingsmethoden

Bijkomende

milieuinformatie a G"O"dSt.Ong-‘beiki o Biogeen koolstofgehalte

- Hernieuwbare (MJ) (Kg C)
w - Niet-hernieuwbare (MJ)

22



INDICATOREN

+  Klimaatopwarming (3)

« Stijging van de gemiddelde luchtconcentratie van
verschillende stoffen van antropogene oorsprong

'ﬁ
\%

(CO,, CH,, CFC...)

Climate change - total 2

Environmental impact category “ Model impact method
Baseline model of 100 years of the IPCC based on IPCC 2013 5

kg CO7 eq.
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& 1880% 2015 '

Climate change - fossil kg COj eq. Baseline model of 100 years of the IPCC based on IPCC 2013
Climate change - biogenic kg CO eq. Baseline model of 100 years of the IPCC based on IPCC 2013
Climate change - land use and land use change kg COj eq. Baseline model of 100 years of the IPCC based on IPCC 2013

- Ozonlaagaantasting

« Uitstoot in de lucht (CFC, HCFC, halons...) die
bijdraagt aan de vorming van het « gat in de
ozonlaag » (stratosferische ozon)

Environmental impact category “ Model impact method

Ozone depletion

kg CFC || eq.

Steady-state ODPs, WMO 2014

23
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* Verzuring

@ - Stijging van de hoeveelheid zuren (NO,, SO, ...) in de
onderste atmosfeerlaag, die leidt tot “zure regen”, de

N 7
T teloorgang van bepaalde bosecosystemen en van zoet water

Environmental impact category “ Model impact method

Accumulated Exceedance, Seppila et al. 2006, Posch et al., 2008

Acidification mol H* eq.

Eutrofiéring (3)
@ « Uitstoot in de lucht en in het water van substanties die
leiden tot een overmaat aan voedingsstoffen in het

opperviaktewater - sterke algenbloei

Environmental impact category “ Model impact method

Eutrophication aquatic freshwater kg P eq. EUTREND model, Struijs et al., 2009b, as implemented in ReCiPe
Eutrophication aquatic marine kg N eq. EUTREND model, Struijs et al., 2009b, as implemented in ReCiPe
Eutrophication terrestrial mol N eq. Accumulated Exceedance, Seppila et al. 2006, Posch et al., 2008
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* Fotochemische oxidantvorming

« Uitstoot in de lucht van substanties die leiden tot de
vorming van troposferisch ozon (lage ozon,
zomersmog)

| Photochemical ozone formation | kg NMVOC eq. | LOTOS-EUROS ,Van Zelm et al., 2008, as applied in ReCiPe

 Waterschaarste
e Verbruik van de voorraad zoet water

A

Environmental impact category “ Model impact method

Environmental impact category “ Model impact method |-

Water use m3 world eq. deprived Available WAter REmaining (AWARE) Boulay et al., 2016

25
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- Uitputting abiotische grondstoffen (2)

- Berekend door de hoeveelheden gebruikte
= grondstoffen te delen door hun respectieve voorraad

wereldwijd

- Mineralen en metalen - uitputting van de minerale
grondstoffen (Fe, Cu, Pb, Zn...)

* Fossiele brandstoffen = uitputting van fossiele
brandstoffen (aardgas, aardolie, steenkool ...)

Environmental impact category “ Model impact method

Depletion of abiotic resources - minerals and metals

kg Sb eq.

CML 2002, Guinée et al., 2002, and van Oers et al. 2002.

Depletion of abiotic resources - fossil fuels

M), net calorific value

CML 2002, Guinée et al., 2002, and van Oers et al. 2002.

26
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*  Fijn stof
. - Uitstoot in de lucht van fijne vaste (stof)deeltjes die
£

hart- en longziektes veroorzaken bij de mens

Environmental impact category “ Model impact method

Particulate matter emissions Disease incidence SETAC-UNEP, Fantke et al. 2016

 Ecotoxiciteit

« Uitstoot van substanties (organische
halogeenverbindingen, zware metalen, PCB,
dichloorbenzeen (DB), polycyclische koolwaterstoffen
(PAK) ...) die schade berokkenen aan aquatische
ecosystemen en organismes in zoet water

Environmental impact category “ Model impact method

Eco-toxicity (freshwater) CTUe Usetox version 2 until the modified USEtox model is available from EC-JRC

27




'_'.‘ ¥ e

3 ‘s& \
" - :
s LT tem
=, = ‘77 ‘} h
L v \\\ CREATE | EVALUATE | INNOVATE = — =
B i TN
INDICATOREN

* loniserende straling

- Emissie van ioniserende (radioactieve) straling die celletsels kan
veroorzaken (effecten op de menselijke gezondheid)

Environmental impact category _ Model impact method

lonizing radiation, human health ‘ kBq U235 eq. ’ Human health effect model as developed by Dreicer et al. 1995 update by Frischknecht et al., 2000

Menselijke toxiciteit (al dan niet kanker) (2)

- Uitstoot in de lucht en in het water van substanties (organische
halogeenverbindingen, zware metalen, PCB, dichloorbenzeen
(DB), polycyclische koolwaterstoffen (PAK) ...) die (al dan niet
kankerverwekkende) schade berokkenen aan levende
organismes en vooral aan de mens.

Envirenmenta impaCt category _

Human toxicity, cancer effect CTUh Usetox version 2 until the modified USEtox model is available from EC-JRC

Model impact method

Human toxicity, non-cancer effects CTUh Usetox version 2 until the modified USEtox model is available from EC-JRC 28
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- Bodemgebruik en -kwaliteit

- de bezetting, de veranderingen in landgebruik
m (bebouwde grond, bossen, stedelijke milieus) en de
= bestemmingswijziging van het landgebruik S A
(bouwgrond, bossen en stedelijke zones), doorheen >
de tijd e —

Environmental impact category “ Model impact method
Land use related impacts/ Soil quality ‘ dimensionless ‘ Soil quality index based on LANCA

29
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AGGREGATIE
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AGGREGATIE

— Moellijk te interpreteren en te beslissen op basis van een multicriteria-resultaat (19) >
aggregatie tot 1 enkele score

— Voor juli 2021 : Monetarisatie (€)
— Juli 2021 : PEF-methode (Millipunten) (Product Environmental Footprint)

— 2 stappen:

1. Normalisatie : Indicatorscore / normalisatiefactor (impact per wereldbewoner)
- Omrekening van indicatoren in dimensieloze en genormaliseerde resultaten

2. Weging: Genormaliseerde score X wegingsfactor (die het gepercipieerde relatieve belang van
de verschillende indicatoren weergeeft; bepaald door enquétes en aangepast voor de
robuustheid van de impact-indicator)

- Som van de verschillende gewogen indicatoren tot éen score

31
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HIERARCHISCHE STRUCTUUR
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HIERARCHISCHE STRUCTUUR

A e \/\V/\/\ P

Materiaal Component Element Gebouw

§ §

EPD}S SCORE SCORE

Environmental Product Declarations, zie verder

33
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Beschikbaar in TOTEM sinds
oktober 2020
www.b-epd.be

Building material
manufacturers
DATA

-

Generic data:
Spe;';';g:ta . ' ECOINVENT
Version 3.6
L

-
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totem

Zoveel mogelijk afgestemd met
de Belgische bouwcontext
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http://www.b-epd.be/
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DATA

*  Environmental Product
Declarations ——
* Verklaringen van de milieuprestaties

van materialen ﬂ

— Gestandardiseerde documenten

y
e @ =

— Gebaseerd op LCA ne = DommImmEnomomo  DominmomomnTin

e . : SR e R BT BRI

—  Milieu-indicatoren voor een specifiek materiaal ==en (O =

(dikte, verpakking...) of eventueel gezamenlijk o
—  Objectief, quantitatief, eenduidig ;Z};--
en wetenschappelijk gefundeerd =T
—  Verificatie (erkend door de SPF) o:
— Inschrijving in de databank 6=
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Een Europees kader, aangepast aan de oL
I - Environmental
Belgisch e.co ntex.t. B= il
— Energetische mix . elements

[update 2021]
A |

— Transportgegevens
— Scenario’s van levenseinde
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FUNCTIONELE EENHEID (FE)
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FUNCTIONELE EENHEID

* FE. Referentie-eenheid voor het uitdrukken van de milieu-

effecten, maakt vergelijking mogelijk van
gebouwen/bouwelementen met vergelijkbare prestaties (! U-
waarde, draagvermogen, akoestische prestaties ...!)

- Voor de materialen:
* m2 voor de vlakke elementen (vloer, muur, raam, dak)
* m voor lineaire elementen (balk, kolom, latei, vensterbank)
 Per stuk voor een deur,...

* Voor gebouwen: mz2 bruto vioeroppervlakte

- Aanbevolen meetconventie:

 Buitenafmetingen (zoals bij EPB)

« Omdat het makkelijker is dan een conventie, axiale
afmetingen van bouwelementen (meer nauwkeurige
resultaten, BIM)

39
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ENERGIEVERBRUIK TIJDENS DE GEBRUIKSFASE
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ENERGIEVERBRUIK TIJDENS DE GEBRUIKSFAS

— Vereenvoudigde berekeningen met
standaardwaarden
L Transmissieverliezen:
/ U-waarde en warmteverliesopperviakten
L Ventilatieverliezen (gebouw):

/ Gebaseerd op een verwarmd volume en
standaardwaarden voor luchtdichtheid

Pati e

gl

|| gn cavaou ! ] l‘

|
|

— In de toekomst (gepland voor 2022).
| Toevoeging van technische installaties

. Optie om een berekend prestatieniveau uit EPB
te importeren

41
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ENERGIEVERBRUIK

Transmissie- en ventilatieverliezen

o 1200 degree
Heated building volume

day equivalents

%
SRS |
N IE%

f ol I (=
h

Average U value Total air change per hour, sum of
\Heat los surface  controlled ventilation and infiltrai

T

((Um X Aot + VX 1 X 0,36) X DDeg)

X Elheatin
g
(rldistr X Nem X ncontrol)

| \

Average overall efficiency of a heating installation 17 environmental
equipped with a condensing gas boiler < 100kW impacts of heating

42
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LEVENSDUUR

. TOTEM: levensduur van een gebouw
= 60 jaar

— EN 15804 & EN 13978

/ Theoretische levensduur van de structuur en
voornaamste elementen

/ Standaard periode voor de berekening van
het vervangen van elementen en
componenten

/ Effecten van vervangingen in aanmerking
genomen in module B (gebruik)

Production

CRATHT Ty GRANT

44
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Levensduur van elementen in de TOTEM methodologie

25
S5
o ©
| -
GCJQ_
- o
\_C
QL
+ ©
(@]
5 >
C oo
H C
x
©
©
o
()]
—

20 30 > 60

Funderingen — balken en kolommen — lintelen - dorpels
Structurele wanden

Vloeren

Daken

Deuren en ramen (zonweringen)
Niet-dragende binnenmuren (met lichte of zware structuur)
Regenwatersystemen

Technische installaties

45
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LEVENSDUUR

Levensduur van componenten in de TOTEM methodologie
0 10 15 20 30 40 >60

Structurele materialen / ruwbouw, isolatie in een holte
of geraamte, vloer- en/of dakisolatie, membranen,
aluminium schrijnwerk, ...

Buitenisolatie + crepi, schrijnwerk ramen (PVC of behandeld hout),
pleisterwerken, isolatie van de leidingen, vezelcementplaten, ...

Constructie / renovatie

Metalen of kunststof gevelbekleding, behandeld hout, zonwering,
beglazing, buitendeuren, vloerbedekking, dakbedekking, enz.

)
O
)

e)
o
| -
o

o
()}
<
C
()
>
o]4)
£
[(%)]
i)
©

L
o

(]

i

Liften en installaties

Tapijten en linoleums

Schilderwerken en behangpapier 46
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Levensduur gebouw (60 jaar)

* Vervanging van elementen/componenten

met een levensduur van minder dan 60 Vervanging element
jaar

. Elementen vervangen tijdens de levenscyclus - impact
vermenigvuldigd

- Aantal vervangingen = (levensduur gebouw (60
jaar)/levensduur element of onderdeel) - 1 (eerste Groot onderhoud
installatie)

. Sperperiode = aantal jaren voor het einde van de
levensduur van het gebouw waarbinnen vervangingen niet
zullen plaatsvinden.

Hiérarchie materiaal > Component > Gebouw | |

Vervanging component

Klein onderhoud

. voorbeelden : Jaar0 Jaar 30 Jaar 60
* Raam met een levensduur van 20 jaar: (60/20) - 1 =2 -+ Groot onderhoud
—> 1 vervanging in jaar 20 en 1 vervanging in jaar 40 === Vervanging materiaal

— Yervanging element

* Raam met een levensduur van 25 jaar: (60/25) -1 =1,4
— 1 vervanging in jaar 25, vervanging in jaar 50 hangt af

van de sperperdiode. 47
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LEVENSDUUR

' - L d in TOTEM
* Niet wijzigbaar evenscurenn

fupdare 25/ 10/2020;

- Resultaten zijn gevoelig aan de levensduur 1 ek e 5 e e <

* Voor meer informatie over de levensduren die zijn w“
toegekend aan de verschillende materialen:

«  Brochure « Levensduren van materialen in TOTEM » | = |

- Beschikbaar voor download op de TOTEM-website 5 — |

Nizst :irag\ !:I and - masskwe structuur 120

https://www.totem-building.be .'.‘.'_“.’_:.‘::.L.:.' senelllE

*  Rubriek « documentatie » op de startpagina
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CIRCULARITEIT (VEREENVOUD|GDE METHODE
AA
mAA lA\n

| Eerste stap om rekening te houden cxrzoon =5
met circulariteit en renovatie in

TOTEM
rote el

CONSTRUCTIE

e

Grondstoffen oge el ’“’e,
en Energie -\?
. 3 .‘ LCA ebrui
Levenscyclusfasen die worden meegenomen : Yue A cEBRUIK Geprue
Status L Storten /
o . evenS' verbrandin
Productie | Transport Bouw Gebruik . andine EINDE-LEVENSDUUR
einde o) v
l}f-\
X X X X X Afvalverwerking o Ew
A o pET A
. . nderhoud
Herbruikt ex situ -* X X X X s ﬁ °
ranspor
—— o ¢
Herbruikt in situ -* - X X X S
ntmanteling / Sloop
Bestaand - - - X X
*Houdt wel rekening met de
Gesloopt - - - - X . . .
negatieve impact gelinkt aan de

opname van biogene koolstof.



CIRCULARITEIT EN OMKEERBAARHEID

- Kwalitatieve beoordeling van
het omkeerbaarheidspotentieel

van verbindingen:
* Niveau van omkeerbaarheid

* 4 aanvullende criteria

CREATE | EVALUATE | INNOVATE = ==
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QO QO QO

Omkeerbare Ombkeerbare
verbindingen met lichte verbindingen met niet
herstelbare schade herstelbare schade

Omkeerbare
verbindingen

Niet omkeerbare
verbindingen

¥ VERBINDINGEN EN OMKEERBAARHEID

Omkeerbaar verbindingen met lichte schade

Type montage: Verankerd (ankers niet gemodelleerd)

Eenvoud van demontage
Snelheid van demontage
Hanteerbaarheid
Robuustheid

(2 BAMB .
/" HUILUIAGS A5 WATERIAL EARSS
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TOEKOMSTIGE ONTWIKKELINGEN
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TOEKOI\/ISTIGE ONTWIKKELINGEN

* Functionaliteiten:
- Uitbreiding bibliotheek > HVAC, ...
* Link met EPB
*  BIM en import-formats (XSD, XML)
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TOEKOI\/ISTIGE ONTWIKKELINGEN

Maar ook:

Verbetering van de kwaliteit van de gegevens / resultaten
Specifieke studie over biogebaseerde materialen
Benchmarking: analyse en voorbereiding van een kader
Regelgeving

54



DISCUSSIE

Heeft u nog
* vragen?
*  opmerkingen?
* suggesties?

ts tem*
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PLANNING
Verloop van de opleiding
« 13:15-15:30 : Module 1 — Inleiding
« 13:30 - 14:15 : Module 2 — Methodologie TOTEM
« 14:15-15:00 : Module 3—-TOTEM in de praktijk
« 15:00 -15:15: Pauze

« 15:15-17:00 : Atelier

56



-l -

A -
) - NN
{ : % 3
‘:,;i‘ el g
) & CREATE b= = o
& y/

>
L9
| EVALUATE | INNOVATE

TOTEM OPLEIDING

MODULE 3: Praktische voorstelling van de tool
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STARTPAGINA EN AANMELDEN

MODEL

BIBLIOTHEEK
MODELLEREN
EVALUEREN totem
VERGELIJKEN EN OPTIMALISEREN

“OPTINIZE .-

e
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WWW.TOTEM-BUILDING.BE
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] Niet aangemeld

NIEUWS

09.022022 TOTEM Stakeholders Committee
22122021 Opleidingen TOTEM 2022
20122021 TOTEM update 21 december 2021
15062021 TOTEM Stakeholders Committees
19.02.2021 TOTEM update 19 februari 2021

> Meer nieuws

DOCUMENTATIE

Method - Environmental profile of buildings EN
PEF weighting method EN
Methode - Levensduren in TOTEM NL | FR
Method - Maintenance scenarios TOTEM EN
Methode - Integratie van EPD's In TOTEM NL | EN | FR
FAQ - 'Frequently Asked Questions’ voor het gebruik van TOTEM-Tool

Update - details of the latest TOTEM update EN NL | FR
Import - Excel template EN
Opleiding - Introductie TOTEM NL | FR

> Alle downloads

- R
otem:
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CREATE |

<hp
ALUATE | INNOVATE

Welkom op de site van TOTEM

Om de Belgische bouwsector te ondersteunen bij het chijectiveran en verminderen van de milieu impact van gehouwen, hebhen de drie
gewesten de tool TOTEM [Tool to Optimise the Total Environmental impact of Materials] ontwikkeld, De partners In het project zlin de
OVAM, Leefmilieu Brussel en de Service Public de Wallonie.

[CREATE] om de creativiteit van ontwearpers te stimuleren en projecten te realiseren die voldoen aan de eisen van morgen op het
viak van milieu,

[EVALUATE] om de milleu-Impact van gebouwelementen of gebouwen te evalueren op basls van een wetenschappellike methode,
aangepast aan de eigenheid van de Belgische bouwmarkt.

[INNOVATE] om innovalie Le stimuleren en ecodesign in bouwsyslemen aan te moedigen.

In samenwerking met universitelten en studlebureaus, werd viif jaar hard gewerkt aan de reallsatle van deze uitgebrelde
wetenschappelijke methodolegie, op maat van de Belgische bouwsector.

Centrale waarden van TOTEM zijn objectiviteit en transparantie. Hierdoor zijn actoren uit de Belgische houwsector (architecten,
studlebureaus, aannemers, ontwikkelaars, publicke overheden, ...) In staat om de mlileu-Impact van gebouwen te Identificeren en te
beperken van bij het begin van de ontwerpfase.

Voor verdere vragen of verzoeken, kan u ons hier contacteren.

AN
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MIEUWS

09,02 2022 TOTEM Stakeholders Committes
22123021 Opleidingen TOTEM 2022
20122021 TOTEM update 21 december 2021
15062021 TOTEM Stakeholders Committees
19022021 TOTEM update 19 februar 2021

= Mear niouws

DOCUMENTATIE

Method - Environmental profile of buildings
PEF welghting method

Methode - Levensduren in TOTEM

Method - Maintenance scenarios TOTEM

FAL - 'Frequently Asked Questions’ voor het gebruik van TOTEM-Tool
Update - detalls of the latest TOTEM update

Imipart - Excel template

Opleiding - Intreductie TOTEM

> Alle downlosds

Muethode - Integratie van EPD'S in TOTEM ML | EN | FR

RECENT GEOPEMDE PROJECTEN

200022022 003388 - Albertbuilding [2021002481)
17022022 TOTEM oplelding (2021001610]

+ | D6.0.2022 testen (2021000093
15022021 003354 - Infrabel [2OZ1001T55)
- _ . . DH.092021 Wetenschapspark Mial (Z0Z20000215]
Start eern mleusw Open e&n bestaand

project project

QBIECT

EM
ML | FR

NL | FR

EM

EM Mijn Instellinger Bibsliothepk
ML | FR

TUTOTEM

i " il

TOEEM TOIFM Wiem
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FAQ Ovor Toterm Halp Afmelden

WA

Vb 01 AppartementsGebouw Nieuw [NL]
10EVOEGEN ASN MIJN FROJEC]

Voorbeeld/Gebrulker:  <Alles .
, Milleuscore: 7226 mPt/m’
Sorteer op: - AZ~ 6 iterns gevonden Matedaten: 50.56 mPym?
Voorbeoid Redidenticel  Tussermvoning. Residonticsd Appartementsgedo. o jn s Enargic 217 mPt/m?
Ex 01 ApartmentBuilding New [EN] R Klant: prive
T53904m* 7226 mPtm® Sverdiep. BT pebrakerts) T Mdlres: Ukkel (Brussed)
Voorbewd  Ruecertiesl - Tusseeramniong i - Ap [ —— Bouwjaar: 2016 X
Ex_01 ImmeubleCollactil_Newufs [FR) Ry Bruto vioeropperviakte: 58304 m?
B 3 " Aantal verdiepingen: 4
MeRaLmT T2 mPn & wedep 3810 geboskods) Aantal gebrulkers: n
VRADSN ¢ Mibucshuienl - ViNsthand Ventilatieverliezen incl?.  Nee
Ex_02 HabitationUnifamilale_Neuf [FR] Verwarmd volume: 1294.395 m*
Q192300 OO Pt Zverdep. BB S gobiuikerts) Lavensduur gabouw: 60 jaar
Vowbeold  Residorticel  Vriptaand Voorbeekl Gebrulker: Voorbeeld
Ex 02 SinglefamilyHouse New [EN] Functie/Typologie: Residentieel - Tussemvoning
e - N Residentical  Appartementsgoebouw
2 o orisi
—”fl :, %ijl'"."n: -‘EE594;»'$—~ ’ammjtﬂl~~ e — Commantaar: Nicuwbouw [gestotan babouwing)

Programma: appartementsgebouw met 4 wooneenneden (11 personen (2 studio’s en 2 appartementen 1 =
Energieprestatie: passiefstandaard

Bruto viceropparviakte: totale gebouwde opperviakte, excl. de balkons aan de buitenzijde
Constructistype: Structuur ult kalkzandstaen blokkan (bultenwanden: houtan bekleding / gewalplelstar op
Structurele elementen en HVAC systemen niet Ingerekend

Vb_01 AppartementsGabouw_Nleuw [NL|
Bamosmt 7220 mELens A werdeis S 1 gebnakeofs)
Voorbodd  Rusdertiool - Veistaand

Vb_02 EengasinWoning_Niauw [NL]

Q192300 SC09mPYI Zverdicp. S S Qcbiuikerts)
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. WOEG TOF AAN KLIM PROUEET
rters: | R
Wloer o]
| . Rooultaten
Sorteor op: Wloer op valke grond 2s] il 427 items gevonden .
B Verdieningsvicertz - == Milieuscore: 5158 mMPLFE
Woe rCpvol i o R Matarialen: 2647 mPYFE
Znldarvioar 1) ] L T — 511 mPLFE
FL5E mie Vioar boven omeraarmde ruimets: 1) m r Cale-goﬂe: . cs;=r l:up'.:;:ulk- aqrond
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wap, A, = : n Wis alLes  VARIANTEN:
= .. ]
Categarns;  «filla= = Al = Warsd - buitenafwerking | Bekleding
Stenen | Keramisch (288x90x48 mm) | Gelegd in cementmortel
Sortesr o - AZ- 002 iterns gesonden | t ] | g
Mocrdore tocpassingen | Prinnadr deel [aism 10T WimK WEe . O VIND GO LIKAARDIGE SOMPONTHNTEN
eo Massieve blokken | Kalkzandstesn (B37:1500645 mm) | Gelijmd
¥ COMPONENT INFO
Wand - buileralvarkirg | BeRledeg Tacaal m T 126 v E=C0jaar  Heuw
= Stenen | Keramisch | Gelegd in cementmorta| Inbegrapen materialen
2 Keramische gevelstesn ZEEx30x58 mim
wand  bultcnatwerking | Bokicding LOWiE5 01 m 122 Wi Ez&Djaar  Micuw Cementmorteloegen 12 mm
o Stenen | Keramiseh | Gelijmd Proces op dewerf: Lesdingwater [1:8)
& wmriarken Catmgoric: Matsehaerk
Daageanes buur | Balk fonig m W Typs: Generieks component
Rechthockige doorsnede | Maaldhout (60x180 mm) | Onbehandeld | Belgischa mix
Drasgstnuchuur | Ealk [ozm (T ¥ COMPONENT DETAILS
IPE 600 profielen | Verzinkt staa Ckte: CLEXE i [wast)
Larmbxda: 1.26 W/imiK
Dot b | Balk i R-wwaande DUOTE AN
UPN 200 proficlen | Verrinkt staal Functionele oenbieid: Tm
Lensansolur: = GLk jaar
Draagstnechaur | Kolom LooE m Hicinw Toepassing (laag k Samengestelde en nlet-samengestelde lagen
Vierkante doorsnede | Verzinkt staal (@0=0 mim - d = 5 mem)
Opaning m bsberrasred | Lated [Om& m Mainy * VERBINDINGEN EN OMKEERBAARHEID
= HEA 120 prodlelen | Staal | Onbehandeld
B EINDE WAN DE LEVENSCYCLUS
Dpening in bualtorweand | Latel Log m Wicuw
HEA 200 profelen | Staal | Onbehandald P MODELLERINGEDETAILS
Opening n bstervasred | Lated [z m L T
= HEA ZZ0 prafieen | 5taal | Onbehandekd
Opening I balterveand | Latel lozsm Wouw
HEA 260 profelen | Staal | Onbehandeld
Opsning n busberrssnd | Latsi [ m =
HEA RN nmakan | SEaal | COeshahancdald
Do component dis b= zocht niet gevendent Suggeroer amm rdeuwe componot!
SAMEN MAKEN WE 'm i
Fria | SARCEN MOCIER
o 20 tatern /Qé HEREEN HAC %wmeﬂm
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H Bienvenue Aurelie Vannerom FAQ A propas de Tatem Alde Logout
Accuell = Bibliothégue
Projets Batirments Eléments Composants
| Texte: isoproc | EFRAceEn  Murextérieur | 1solation thermique
' : @ISOPROC | Flocons | Cellulose (133 mm) | Pour remplissage entre ossature bois |

Categorie: | <Tout> - | <Tout> . Insufflé sur site
Trier par: - | AT 5 élements trouves A TROUVER DES COMPOSANTS SIMILAIRES

Applicarions ruldples | Serectiing pomaeee 00FZ m 5 D04 Wik S
=@ 1SOPROC | Panneau | Fibre de bois bitumeé (22 mm) | Clous ¥ INFORMATIOMS SUR LES COMPOSANTS

i _ _ Ivariantes  Fabricant: ISCPROC

Mur - finiton exdrisurs | Structurs portants ) . l00l&m & 0042 Wimk Produit: iQ3%: Isolation en ouate de cellulose en vrac. insufflation dans les murs

=@ ISOPROC | Panneau | Fibre de bois bitumé (18 mm) | Clous Spécification: Isalation thermique soufflée dans bes murs.
Matériaux inclus:

Mur sxtariaur | Isolaison thermigqus 13133 m & OOTE WimK

- @ 150PROC | Flocons | Cellulose (133 mm )} | Pour remplissage entre ossature bols | Inswfflé sur site La ouate de cellulose en vrac est fabriquée avec du papier journal recycle et avec des additils retardateurs de feu ancrganigues
Papier journal recycle 88-92% retardateurs de feu anorganiques B-12% Em. pius

Planc hier | Isodation themnioque [ D266 m i DOO%E W mK o . ) . . oL .
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Ignifuges Inorganiques. Ce matériau so... pus
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grond B

2. Buitenmuur Wand-Buitenwand - | 260 m? |1 260 Buitenwand10 =@ W 2345 9027 3338 ml

. Blnnenmuur Wand-Dragende _ | 360 m: 1 360 DragendeBinnenwand® [ | 2154 n] 2154 18]
binnemnwand
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Om ervoor te zorgen dat jouw element type compleet is, wordt aanbevolen om te starten vanaf een voorgedefinieerd element uit de bibliotheek en dit vervolgens aan te passen aan jouw eigen

voorkeuren.
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Om ervoor te zorgen dat jouw element type compleet is, wordt aanbevolen om te starten vanaf een voorgedefinieerd element uit de bibliotheek en dit vervolgens aan te passen aan jouw eigen
voorkeuren.

Salectear com ponant voor kag | van ekt

Wijzig Element Type
Dok op tokst of gobeulk of =6 | =3 woor numaricios rockopdrachbon

MNaarm: Categarie: | «Anes ~ | hmes
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Om ervoor te zorgen dat jouw element type compleet is, wordt aanbevolen om te starten vanaf een voorgedefinieerd element uit de bibliotheek en dit vervolgens aan te passen aan jouw eigen

voorkeuren.
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Ak i D et W i o # o8 i

Componsntian)
‘wancl - bufarabwerking | Deiisding

Cl oo Sterwen | Keramisch m[laﬂ.[ln-iﬁmr‘hllﬁ-ﬁql in {alﬂ'uml‘nlrhd
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Om ervoor te zorgen dat jouw element type compleet is, wordt aanbevolen om te starten vanaf een voorgedefinieerd element uit de bibliotheek en dit vervolgens aan te passen aan jouw eigen

voorkeuren.

Wil Elernent Type Bultermaandil
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Yeiared - bultsnatesrting | Luchbapoww

= Juar
[Fim B juar
vl babinen ek ing (e s
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Inbeorepen rmatenalen
Fooi=ywod 140 kgim®)

Catedgaria: lsclatia
Typa: Ganerieke comiponent

w COMBOMENT DETAILS

Status: TR -
-

Lamibdax 0056 3 Wimk

Levensduur: ) > 60 Jaar

Toepassng (g Samengesieide en niet-simengesteice agen

W WEREBINCIMCEM EN CMEEEREAARHEID

| Ominoroarewerbindingen metnlet horsiglbae schade
Typa montage: Beestigd Ml spouwhaken an clips [Loe 18 veagen oomponantan]
Evmvoud van demontage IS

Swlhei van demontage N

et baar el
HAobuusthaid [ ]

P FINDE WM DF LFVENSCYCLUS

B MODELLERINGSDETAILS

ﬂ-HH'v'.hl;I?I | HEWEAAR ALS MIELW TIERATSEN m
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Om ervoor te zorgen dat jouw element type compleet is, wordt aanbevolen om te starten vanaf een voorgedefinieerd element uit de bibliotheek en dit vervolgens aan te passen aan jouw eigen

voorkeuren.

‘Wilzk Elemwant Typa BultanvwandSe

Haarn: Buitenwands=s

Crmschnjvin: Eoramischs govelsioen 65, robsesal & houtskelet 1 rot=wol 14, gipskartonplaat £
Categorie: Euatenyand = -
Esrihald (FEE Cpparvakia i)

BEysib referenitic: @p

Lewsmsduur @lomant: = &0 jaar

MillEuscone: Uowgarde:

Ve campnent tos

= Higwwe subcomporsnt 1 Koplger [ Varedder # Omboog & Omilaag

Componentian]
Wand - bulisna®serikdng | Dekleding

i C1 oo Sknrrll Keramch mlhﬁﬁai-fl mm!llﬁrh‘gdln crn'lmtrn:lnrl

3wy TS0 e

Warnd - balera®warheng | Luch Liaasre
2 oo Vormloos | Luchilaag - nded geeantlesnd @30 mm | 25 <0« 300 mm
Lty loozm

Wand - bullsne®rvriong | Infestruciuer
C3 oo Spouwhaien | Siaal BE0mm - 9 58 mm -4 haken per m?) | Voar spausmuan
[P
Wand - bulisnatweriang | Tharmischs loistis
4 oo Deken | Bogsweal (0 mmi | '-'l'lnr sp i | Haker en clips foe
&

0o =380 funr
sl ruilenabwerhary | Wose ey
C5 Dll:l'ilmlhl DEI:EIllmmJIGnNﬂ:
CE Samangesielcs laag
Buitcrrwand  droacr e
- F-Skl’:krllNailthut LDofhﬂ.llI'l-Wmm.- Caragedd Bchnndl’:ld riict veronitreinigd | Bekglsche mix
(R 5 WTE, TS0 e
5 A0, MNeherssnd - desgensd | Thermische Db
oo Deken | Botsyel (140 men| | '.l'mrm”!n hoartskelet | Ingsiemd
[T fnkm A 1O W oy funr
o] ﬂ-Beplathn Immmnpm-uls rnrnllﬁmchm-eﬁ
HES LT e Il e
v b ’
CB &a I:Hl:rv:lmllll DF' P‘E[Ell!
IRl
Wiand - binnana hseriing | Grsgrinchuue
O oo S Latten | Maaldhout 3705 mm) | Gensgekd | Onbshancek | Balgische mie
s oGz m X5 jaar
o - henrewna lessrking | Skl ing
o T Eleplathg | Cipspleisber [T25 rrmll L'-::u:hrurm | inclusiet voegrmicdel -
2ar
wacwsil D T rhiregy | = i wt il Bkleibing
Cn oo Socpeke mlBMp-anlnrnm-nllﬁnl]‘md _ .

=5 g

Tow oy bt 0oy s i st s, 0BT kv il

Ratio

-] #  a.Skakl | Maakdhoul - Loofhowt (140 mm} | Ganageld | Behandakd - nist-serohirainlgd | Eakgische mix

Bl ¥ b Deken | RBotsescd 60D mm | Woor tussen houtske ket | Ingaklemd
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MODELLEER EEN ELEMENT

CREEER NIEUW TYPE I VOEG TOE UIT DE BIBLIOTHEEK I (1]

Om ervoor te zorgen dat jouw element type compleet is, wordt aanbevolen om te starten vanaf een voorgedefinieerd element uit de bibliotheek en dit vervolgens aan te passen aan jouw eigen
voorkeuren.

Sakctear het eloment typa om toa te voagen aan hat project . I Selechsar Mt alament bype orm boe b voegen aan bl project

Zook op tok 6. -3 . voor numencke zockopdrachten WIS ALLES VIoerOpVoIIeCrondOl A
T phaatsw gwatiel_Cowvmpn Gavion (TS0 mmd | Schuavre PUR 030 smem) | Hurulv tvpets_ Goglacuond hesermseh | Loek op bekst of gebrulk =4 , =6, =3 .. woor numeneke roekopdrachten WS ALLES
Categorie: <Al . <Al »
Fincrs: FRERNIR SRR RN WO i
" Vicae iy Categorie:  Vioer op volle grond fow | aflle> -
Sarnsrutslli Resultaten . =
Soetewe apx Vioar op volle Qrond o3 2 LTT itwrs Gesancien - groaee Filters:  Structuur = Vloerafwerking = Divers =
\erdepingsulonr 17 %% Miliouscore: 3158 mPYFE
g 5"“"“"' e ) - - Energle 511 mPLHE Sorteer op: - AZ- Bl o e
bl lo loer boven orverwarmcde raimte &) v L Categorie Vicwr ap vole grand inqebla:::l!lj
Ward a8y e BRSD refareitin: s £
VioerOpVol gy itenveand 72 % g Lensansduur Mom:. * 60 Jaran ) Uhalcpvnllacmndm Isolatie - in fabriek ger'n.aakt
109 mPym' Corgijngevel i3 ® Functionsle eanheid (FEx  Oppendakte im?) =
e o Unwasrde: 0.2 YeimK INEEmPEme [OATm U 0ZWrR E > 60Jaren Isolerende dekvioer
e — SELEL %'SOMMM e e
TUIT By Dvaganda Binreerwand oy VineropvolleGrand3 T, WA a
Nt -dragende Binnsowanc/massieos structuws m) . _ s — - [T |
VIoerODVOl e cragenie binnarswancllichts structuur 16 g C B == Toan hatomssertaarheidepatontioel van alt o kenans WOEMPLM? [OAGm U O6WMK  F =60 Jaren
WIATIET Wand in contact met sen oenverasemmde rimite o 2 KX 7§ T ¥ v T 7 T T
Dk i & \WAVAY ,H(-. FAYAN .vx'. FAYAVAVAYAYA \ VieerOpVolleGrandg a
VioerOpVol e ~ L SN YT Y NN YA
oo | |- etk dakid ° S R 2 4 IO mPteE [OATe U O3WReR  H =60 Jamen
ViowrOpvul Oporing 86 LNAVNY L
Binnenraam A
e mi' Buitenraam o) ® RN, d
o Binmendeur o) . - RIS NN AR
ViogrOpiol Buitandeur 1) 2 jrcezsaees n
BUTMEN Darpel [ ersteebank (1) 1
'.'muol:"mllaﬁranmﬂ =R =
B ety TOSIM U OIWWE I R0 S 3 Viasataneng | Aekledng
s arde tegels lazuurd keramiek (S00x300x10 mm) | Gel
VioerOpvelleGrandlo ERAVAEEA r 800 Hu.... 1Geg 1 E00k ,o._« AUWII:G T 0jam
Harmier [OAR® OO wosk 2 0 Jaen VR PR NE | NI Ty
C?7 oo  Dekvioor | Cewapend coment {50 mm)
VioerOpvolleGrongl Wb f0i0% £ 008 wivk T w0
1% métimye f0ASm VOEWmK K 60 Jaren e M NN S
CE oo Schuim | PUR (130 mmi | Op viospilast
P Niwuaw latmm A 0028 WimK Lo 0 fane
VioerOp¥olleGrondl2 WERS RS ROS,
e xe00nnsecs o o vl b et | Mows
I3 mPemy taam U 025 Wm'w » GO Jnrwer " — CS 00 Ter plaatse gestort | Gewapend beton (150 mm |
Nesow jovim 1V Wi T
VioerOpvolleGrondl3 S Vi o ved b el | Wemesic eireg
ACSmRle  I0SIm  UOZSWIM'K  E <60 Iswn p—— 4.0 Dimchunos'ollol A mm’:'%rg(?.!uum‘ L) Srwojam
WosrOp¥elleGrondl - I e o s s : 84
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g ¥ \ TN
s ] Welkormn Jona Van Steenkiste Bibliotheeak Help Atmelden
g Home> Project TOTEM opleiding” » Geometrie
TOTEM opleiding @
[ eomere ] Gebouwen
“ Gebouw | I VOEG NIEUW GEBOUW TOE I KIES GEBOUW UIT BIBLIOTHEEK | | IMPORTEER CEBOUW UIT EEN IFC, EXCEL OF CSV BESTAND
| Viger () Voeg nieuw gebouw toe
[ Wand (2)
b Dak m i Maam gebouw * | Gebouww 1 FunctieyTypologie
| i+ Opening ) - Klant
I+ Elermenten bulten het geb T L Residenties
. g Gebouw 2 Adres + _ Kantoorfunctie
i b Structureel element (0) ) ¢ Imdustriefunctie
i Cobouw 2 Gebouw 3 # Nieuw gebouw O Renovatie + = Retail
:-. 2 oUW {Gepland) t Ondarwijs
= Gebouw 3 bowwjaar + _ oezondheldszorg
Element Bruto J_ I Aantal verdiepingen (incl Recraatiof
- types vissropperdak | 1000 m? gelijkviaars)
b Voer )
i Ventilatieverlieren meserekenens B Verwarmd volume m-
=0 Wand (2)
b Dak m i Aantal gebruikers
Opening ) Commentaar
r Elermentan bulten het gebol
L} Structureel element @)
Rapporten
¥
71\ MORGEN MOOIE Wallonie —
= ;U]E totam Wettelijke bepalingen Privacy beleid Cosokie beleid r\u | ME wm lectmilicy
Create | Evalusts | Inrowais L | OVAM brusse
. b Sm -
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BRUTO VLOEROPPERVLAKTE

— Hoe berekenen?
— Som van de vloeroppervilakken van elk niveau in het gebouw,
gemeten tussen de buitenzijden van de buitenmuren.

— Verwarmde en onverwarmde ruimtes (kelders, garage, zolder,
werkplaats ...)

Ruimtes met een minimale vrije hoogte van 2,20m

Inclusief trappen, liften, technische schachten en vloeropeningen
<4 m?

— Nut?
— Referentieoppervlak voor alle resultaten op gebouwniveau.

!

l
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Wijrig Elemant Typae Buitermsand]D
Naarm: Buitermwand10 j 'dl i
Omnschirl Juireg: Keramische gevelsteen. rotswol 22 holle betonblok 14, gips )
Cateqorie: Buitermwan - o ;///A//*’?f’;//// ff/
Eenheld [FE Opperviakte (m?) F A A A
BB /fafly referambie: 1 ‘!Fx. } ]_
Levensduur element: = 50 jaar - I:II/ i L8 | e -
Milieuscore: 12.63 mPyFE U-waarde: 015 Wim2HK é E s /, |

[ Trsan heit arnisarhaarhaidspatantionl van Git sbament
+ Voeg component toe
Componentien) Milieuscore

E vinnd - bustenabaerhing | Bekleding
1 oo Stenen | Keramisch (1BE8xBEx4E mm ) | Gelegd In cementmmorts| GEDETAILLEERDE RESLILTATEN
Kot looss 127 Wi 260
™ S L Dieze grafick toont de score wan je clerment imvergelijking met andere clementon van diezelfde category dic beschi rziiminde
Wl - Bistenahaerking | Luochspei bibliotheck Yoorgedefineerde clormenten zijn aonged uid et con x, gobruikerelementen lindicn dic or zgn | ziin sangegeven met oon
cz oo Vormloos | Luchtlaag - nlet geventlleerd (30 i} | 25 < t =300 mm bolietie. Lot wel op: hit &én-op-één vergeijien van elementon hoott anil zim als ook andere elgenschappen (zoals bilvoorbeald de U
i Ingsm E =60 juar waande ) hatretida zljn
Warel - Enstenalasrking | Infresinsciuee
T oo Spouwhaken | Staal (210 mm - @ 4 mm - 4 haken per m?) | Voos spouwmiuur
Hicuw B = 60 foar M
o NN, MO W b
wand - buitenafeerking | Infrastnectuur L L | | L | L
Ch oo Isolatieclips | PYC | Voor spousmuur f T } T } } } |
i T2 60 jaar [u] 0 20 30 40 50 &0 70 B0 a0 lels]
Wiaretl- Dier e ki | Thariscvs wolslis Milieuscome mALFE
s oo Deken | Ratsweol (100 mm) | Voor spouwmudr | Haken en clips boe be voegen
Micarve loam b, 0.036 Wik E 260 joar Impact jper comn Ipﬂnent

Warsd - bustenabaerking | Thermische solatie
C6 oo Deken | Botswol 120 mm) | Yoor speuwmudr | Haken en clips toe te voegen
=T 1oz m BODUOEE WK E =60 Jaar

Builerremnd - drege e | Primair des

1%

CT ©O Hille blokken | Beton (200x140x190 mm) | Gelegd In cerment mortel e
Hizuv loiam E 2 G0 jaar [ ____R=
Wand - binnenabsverking | Bekleding L

CB oo Dikke coating | Gipspleister N2 mm) [ - EBg
Nz 102 m OL52 W E 40]aar 05 - T

wand - binnenafwerking | Bohandeling van de bekleding

,. fe ] m@Fllmmatmg | Beryherf | Gpglmphlﬂar
1 0005 m E 10 jaar

Tutaal 1 DABNGES m L D15 WimK

T A%
[ R=s
1%

DHsclalrnes:

o I el Pidelige wansi wsanden e saschillenda milisu-irpactcatagonedn qenormalissend an geaoqen ot dén soom (T de
igeclatai s cdn ol TALAn unoe mser dataila)

Do Ficlige warsie wnn TOTER houdl rehiming rost de geescyclesrs inbisod inecysbed conlsnt ) van grondsielan dasrenbsgen sarnden
e et yoriddelen en elfecien van leekomstip hergebraik, energisleragreainning en recyclingpoelenlissl soorbi de buidiges
gebowsdew recyclus nog niet meegerelend. maar dece zullen in een betere venees van TOTEM wel opgenceren worden, Hergelruik
wan comgonerten of gebouwelermenten kan op de lange termiin leiden o een sigrificante vermindsing van de milisu-impact

R TSR MR -1 | [N NS S [N S —— | | R " Ry pnp—" [p— p——— Ry T (R | I (i — v p—— | | | P ——
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EVALUEER EEN ELEMENT

Buitenwand10

| CREEER RAPPORT |

> Vergelijking met andere elementen
> Impact per component

> Energie vs. Materialen impact

> Impact per levenscyclusfase

> Impact per indicator

> Impact per status

> Verbindingen en omkeerbaarheid

Disclaimer:

« In de huidige versie worden de verschillende milieu-impactcategorieén genormaliseerd en gewogen tot één score (zie de gedetailleerde resultaten voor meer details).

« De huidige versie van TOTEM houdt rekening met de gerecycleerde inhoud (recycled content) van grondstoffen: daarentegen worden de netto voordelen en effecten van toekomstig
hergebruik, energieterugwinning en recyclingpotentieel voorbij de huidige gebouwlevenscyclus nog niet meegerekend, maar deze zullen in een latere versie van TOTEM wel
opgenomen worden. Hergebruik van componenten of gebouwelementen kan op de lange termijn leiden tot een significante vermindering van de milieu-impact.

+« Om een goede vergelijking te maken tussen verschillende gebouwoplossingen, is het belangrijk om oplossingen te vergelijken met vergelijkbare technische prestaties wat betreft U-
waarde, akoestische prestaties. brandwerendheid, enzovoort.
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EVALUEER EEN ELEMENT

Buitenwandl0

| crEEER RAPRORT

|.. Vergelijking met andere elementen |

Dere graiiek vargaliiii de impact wan fauw alament mat anders slementan wit dersllits alamentsubcategornis in de bibiiotheak (X 5 voor wnorgedeliniesrds afamantan, « word? getwiit voor gebruikersismenten |

Resultaat =12 mPt/FE

I
40 50 &0 7O a0 =] 100

Milisuscore m=F=

I‘ Impact per component

Deze graflel goeft de relatleve Mpact Der compomamt oo T speciilel alament waer, De inpactwasrdan wonrden wtsiuiand Wiigacrikt In relatiewe ciifers. Daze vsuele weoergaie kan de gebruiker Relfen ot & Besiissan Welke cOMpanent savst dah e

pakkon

Buitenwand 10

® 3% ) Sanan | Waramisch I Afdiedfi mm) | Calagd 0 camantmortal
A C2 Varmleas | Lachbasg - ned gesartllaernd (30 mel | 25 = b o= 300 mm
® 1% 3 Spowshaken | Staal (212 mm - @ 4 men - 4 hakan par m3) | Yacr spaLwruar
05 C4 lolatiecllns | P | Woor spousaTudr
55 % Deken | Rotswol (100 mm) | Woor spowerier | Haken en clips toe te vacgen
T 05 Deken | Botswol (133 mm) | Voor spouvwreaer | Haken en oips toe te vaegen
& Q0P OF Bole blokker | Belon (290x140090 meil | Gelegd in cemnerbmortel
# S L Dkke cosling | Giosplesien [12 e
® 10 %: CAOFimcaating | fordker | Op gorolaizar

> Energie vs. Materialen impact

> Impact per levenscyclusfase

= lmarmact mar indileatar
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EVALUEER EEN ELEMENT

Buitemwandi0

| CcREEER RaPPORT |

* Vergelijking met andere elementen

* Impact per component

I « Energie vs. Materialen impact I

Aan da hanad van deze graifiek an tabed kan de gebrriker hat relatisve belang wan de componenrtenimatanalian- an energie-impact voor et elemant beoordalan. Os impact word? witgedrokt in millipenten par functiomaia esnheid (m? m stk van het
Slament. De aNefie-IMDact van aan ament Wordt berenend als Ret aparationels smnergiede il voor Kerwanming tan geralge van transmissisvemiazan

13

L2

1L

12

a2

i

mEFE

&

[

[

a

[ENTELEERTH ]

Frargea
m Materialar

Kopiéren naar

klembord \
__ B

gs |

+ Impact per levenscyclusfase
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EVALUEER EEN ELEMENT
cstenor |

+ Vergelijking met andere elementen
* Impact per component

> Energie vs. Materialen impact

|= Impact per levenscyclusfase I

Dege grafiek geelt de impact van de elemeanien weer per levensorciusass, Dere evaluatlie loont aan of de commponanten i hel element sen relevante Impact verearzaken bif hun productie, construcee, gebniy of op het sinde van de lsvensduur, Aan ae
hang' hiervarn K oo gebruiker eon speciifens MAenscyclusfass aanpakkon

12
1L
13
E =
L | [ ———. T
W Froductiz (a1 a3
4 W Traraport near wer (L)
L W Bauw e rslallabe as]
= Orlen o 1021
a aranging (1)

m Oparat aneal arsarglacabndk
WOOF wWEnwarng [EG)

=+ afaraak (11
Irarmpart 20L 102D

W afaheswoskirg (23]

m Ambasvapdering ¢1|

Dulermandlio

» Impact per indicator
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EVALUEER EEN ELEMENT

o

ergelljKing met anaere elemenien

Impact per component

» Energie vs. Materialen impact

Impact per levenscyclusfase

I 4« Impact per indicator

Dare grafiek geeft de impact van alie componantarr in et albment par individuesls indfcator wseeal wesr. Ot verstrait informastie ovar de speciffeke milleuvaspactan dis hat messt bairvioed worden door de componaenieniaure.

mELrL

oo

Burenszndld

Kl mastseranderng
m dzonlaagaartasting
mzrding
W ErmEsting
WSt
= Lirputting van anintscha grondstattan
Watergabrik
m Finztof cmiszic
loriserende =trzling, nzrselike gezoncheid
W Econamuleil [ooulwaler
W Hiaeane T aainbeit
Landgebruk garalateerda Impact ¢ acdamkealtet

Exporteer naar Excel of

Filter op naar klembord
/levenscyclusfase

Leswarcyclusiase

Blle hearccylusiasan - [ ExponTEER ALLE LEVENSCVCLUSFASEN |
Ml rmpeclindicalomn M m
It indicanor It wesarde Euvmtd Repreatielos uoe Mibnracore
et mEFE [
@ Hirasteeandaring o ke COF o) noge kg COF o0 BE al5
Hlirastenesndang - fnesial |y kg COF ny NG il COF 6y &1 WIS,
Hhiraatveaideiing  Hogean el ] kg COF ey 0006 iUy C0F ey BTy ek L]
Hiirmastveandaring - lsndgakndk an wmnderieg in lardgabnik 23 log 0% ng T it £OF ng Lt CATE
el ey ka CRC M eg. nmE iUk SRCTH o [elaFic 0%
@ wnrmurng ey el Hes 1 e Eeen o 5 ¥
e Wurrmsling 057 4
Mo
‘ear TPl G T DA Da WDOEE b Py, 17 Py Py [eli 11 DTS
‘Wnrmranling reubswiee s kg My 15 ity ey [ L
Warrrasting lard 15 o Mgy 0z PP N g 03z 15%
g SO ng [E% b PO 12 Py WG g 55 [
ﬂ Uhiputting van abitkche grondstoffen % 2ike
LIpukiing van shictkeche grondsiolon minomlon on maotslon DOOTT e 5h g "G PPk Sh o [FFL i
Uitputting van abict nche grondsieTen fusssle branchiolTes k] ML rest caborifie: vakes 00003 mifykl L] s
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ergelljKing met anaere elemenien /:"

Impact per component
> Energie vs. Materialen impact

Impact per levenscyclusfase

I 4« Impact per indicator I

Dare grafiek geeft de impact van alie componantarr in et albment par individuesls indfcator wseeal wesr. Ot verstrait informastie ovar de speciffeke milleuvaspactan dis hat messt bairvioed worden door de componaenieniaure.

e Aanvullende parameters die het
i opgesplitst gebruik van energie
o beschrijven: hernieuwbare en
. niet-hernieuwbare primaire
E' Klmaatseranderng energie
L] morlsagaartasting
- '.-':~|:I.|1r-.:| ° 9 Ecatoaicitait teoatvesner | 1704 CTUe Q0005 MPLCTUS [ ery 1%
W ErmEstire
_:_ [ -.-_u.;u-_.---:u; (‘] Humars ket nza IE%
; - IF'""“ ngvan aniafera grondstaftan Humara o, carcinogeen LRI 4 £Tuh 1EO5HL mPLCTUR 1T 1A%
= ; ';:rl':l'l::;achnl:ll. k Humars: § HIEAE, P8 ey (el | LTUh anms mPFLCTUR Iz 0935
hr_.:c,c,.,.,;,._,d,.,.:_ meraslike gezoncheid @l Laggfitik guidateende inpact § kedsmbomdlitei PEs disnirsionast Q0T mPLPT [ T
W Looiomuleil [oouslwelen)
W Hiaeane T aainbeit

Landgabeuk garalateerda impact | acdambwaltet

B Toaon oke b kamende milleuinformatie

Invelbe stosreen gesslatoand aan hiet grondstofgoeu i

Iradlcater Wiarda (par FEJ Eanhsid
0 Totanl gobruik wan primasine snomke P00 M1 et calortic vaksn
Teban gebrak van nermenrsta ||r|—||||'\.-rfc|| e M, net calordic vebos
Totasl gobeuk van niat-Farmicasters primaee onamic ) ML et caloriSc vaki
Informetie cver het Biogena kaclilolfgebualie
Burenszndld
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EVALUEER EEN ELEMENT

Dw visualizatie & de bifbehorends tabel gewen de samensraliimg en het porentisel van de omiesrbaarhaia van de verbingingsn van de varschillande companantan in het afamant weer.

Rood:

Niet omiesrbare varbindingerr

Cvanfe Omkserbare werbinaingen mel niet ferstelibans schaos
Coot: Ovnkoerbare vorbrdingen mee Boivee horstoibare sohade
Crijs Ovmksarbare werhindingan nist van foepassing of afhankalill van da foegepaste constructiamethoda

Element type Buitenwand10

Categorie:
Milieuscore:  13mPLFE
Dikte=  0.43m

Cl

o

=oe)

Buiterwand

Wand - builenalfwerking | Bakleding

Stenen | Keramisch BBx38x48 mm) | Eu:'|ng1:| in cemantmartel

Misuw I ooaam

Wand - buitenafwerking | Luchtspouw

Vormloos | Luchtlaag - nist geventilesrd (30 mmi| 25 < t <300 mm

Mictiw I oozm

Wand - buitenafwerking | Infrastrectuur

Spouwhaken | 5taal [210 mm - @ & mm - & haken per mil| Voor spounsmiuur
Misuw

Wand - buitenafeerking | Infrastrectuur

lsalatieclips | PVC | Woor spouwmuur

Miauw

Wand buitenafwerking | Tharmische isolatie

PBekon | Detewn] 00 mmes ] | Viaar e nurnanr | Hakesn an clioe 400 o0 yvnanan

Referentie: (21
U-waarde: D15W/mIZK

& O1L3WImK

Ezﬁﬂjaar

Hbﬁﬂjaar

Ez60jaar

Eaﬁﬂjaar

A
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PRAKTISCHE VOORSTELLING VAN DE TOOL

>
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» EVALUEREN
totem
>
» EVALUEER EEN GEBOUW COMPARE & ASSESS

OPTIMIZE Environmental score
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COMPARE & ASSESS
OPTIMIZE Environmental score

e

» VERGELIJKEN EN OPTIMALISEREN
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VERGELIJKEN EN OPTIMALISEREN

= De milieu-impact van een project verminderen (- = 20%)

* Voorontwerp
- Afbraak en heropbouw, of renovatie?
- Type constructiesysteem / aard van materialen
* Energetische prestaties, volumetrie

- Uitvoeringsdossier

- Keuze van niveau van energetische performantie: isolatiewaarde (in de toekomst: ook de
keuze van technieken)

- Materiaalkeuzes en bevestigingsmethodes die nog niet werden vastgelegd in het
voorontwerp

(1) Vergelijken met ‘andere’ gelijkaardige prestaties
- Brandwerendheid, stabiliteit
- Benodigde ruimte, bebouwde oppervlakte

11
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Context:

- Eengezinswoning

« 3 gevels

- 2 verdiepingen

*  Bruto vloeroppervlakte van 125,5m?
« Constructiejaar 1960

* Niet geisoleerd

Vragen:

°> totem”

i CREATE | EVALUATE | INNOVATE ~ =

[} BV

VERGELIJKEN EN OPTIMALISEREN - VOORBEELD

R
)

-

= Energetische renovatie (ingrijpend) of nieuwbouw?

= Wat is het verschil in milieu-impact?
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VERGELIJKEN EN OPTIMALISEREN - VOORBEELD

Focus op 1 element: Buitenmuur

Maodifier ke type d'élément Exist_Cawity wall

Nam; Exlst_Cavity wall

Description: Clay facing brick, air cavity, hollow Block 14, gypsum
Categuorie: bur exterieur

Umnitd forctionelle [UFE:  Surfascs (md)

Reference BE/sfb: 2

Durde de vie diément = 60 ans

Score environmental: 34.93 mPt/UF Valeur LE 135 Wim?K

=+ Ajouter compasant

bLar - fimilion sxérisurs | Resdismeni
Brigues | Terne cuibe IBEXESNGE mm) | Posd sur mortier de clment
Exlstant | 0uDEE
CZ  Mur - finitson exerieurs | Lame d'air
Sans forme | Couche dair - non ventilée (40 mm) | 25 = t <300 mm
Hemisaa i [ v
B biLar Bxlarieur - peeleur | Paris primeans
Briques creuses | Terre cuibe [FEENIZENZE mim ) | Posd sur mortier de clrmaent
Exlstant loa3s m
it Mur - finitian inbérieur: | Resdtemant
Enduit épais | Platre (10 mm)

Houveau Iooim
Biiar - firiiEan inbérieurne | Tailsermant de revslamenl

= @ Filrms | Peinture acryligque | Sur enduit en plitee

4 Moansaal 1]

@0ar;
. Wi/,

5 -

Compusant{sj Score environmental

RESLULTATS DETAILLES
A 13 WImK ExE0ans
Lechialle cl-dessous reantne ke soors de votra dlément par rappart aux autres Skdmants oo b rmdme catdeorks dispanibles dans la
hilsliat beagiin, Les @kaments préddling de la Biblicthégus sant indigués parun et ses ddments ulilisater [le cas dchdant ) sont
iredicpues par un poind. Remargue | s comparasen individuells des alements ma de sens que @ d'sutres proprestes [Lelles gue la valear U1
B~ el ans sonk identigques.

A D453 WK ST MO——— WK 000 K %
! | | - | | | - -
| 052 WK E4Dans o j[¥] 20 20 &0 50 &80 70 8a o0 100
Scare ermmnrmenilal mPULIF
- Impact par composant

. T
[era ]
C3: 3%
. T4 R
B 50
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VERGELIJKEN EN OPTIMALISEREN - VOORBEELD

Focus op 1 element: Buitenmuur = 5 scenario’s

1. Lichte renovatie 2. Zware renovatie 3. Herbouw (nieuw)
# A
VN s S
ot g\g\ LN "% 1N
5 _ h . o ~H
N E s 4. Zware renovatie + [\ 5. Herbouw + hergebruik
s s S hergebruik ex-situ van de = ex-situ van de gevelsteen
\ N gevelsteen = en dragend
N N binnenspouwblad
\,\ \ < <
L : Al
Bestaande spouwmuur met Afbraak van de bestaande gevelsteen en Nieuwe spouwmuur met
nieuwe isolatie (4cm PUR) toevoeging van een nieuwe isolatie (14cm 14cm PUR-isolatie

PUR) + nieuwe gevelsteen

Dezelfde vergelijking uitvoeren voor alle andere elementen van het gebouw
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VERGELIJKEN EN OPTIMALISEREN - VOORBEELD

Dit is een illustratief voorbeeld en mag niet veralgemeend worden!

-

Focus op 1 element: Buitenmuur - 5 scenario’s - Vergelijking op elementniveau 4
35 3s || v “Energie-impact” (groen) vermindert wanneer isolatie wordt
o . toegevoeqd.

Fed
on

v’ “Materiaal-impact” (rood) vermeerdert wanneer nieuw

S 2 1 3 20 materiaal wordt toegevoegd.
% . 2 15
) . 4 5 v" Ondanks de toevoeging van nieuwe materialen neemt de
' . ' totale impact af (door aanzienlijke afname energie-impact).
o | . 0 | — - - v' Scenario’s met hergebruik (4 en 5) zijn het meest
Ky &7 & i interessant! Maar het moet natuurlijk realiseerbaar zijn!
. oF :.*e.‘ L@;S{\ ;.‘..-:*“' ‘}:.;f \..?_15“' ,ﬁ‘xﬂ.l
‘ & & & < & & v Hergebruik:
<& & & & v Scenario 4 scoort 19% lager dan scenario 2
i & Qq.,::"ﬁ N v Scenario 5 scoort 32% lager dan scenario 3
&
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mPt/m25PB

VERGELIJKEN EN OPTIMALISEREN - VOORBEELD

Dit is een illustratief voorbeeld en mag niet veralgemeend worden!

Vergelijking op gebouwniveau aafs

v “Energie-impact” (groen) vermindert wanneer isolatie wordt
toegevoeqd.

180

160

v “Materiaal-impact” (rood) vermeerdert wanneer nieuw materiaal
wordt toegevoeqd.

o

o

w
AN

m Impact met betrekking tot de Ondanks de toevoeging van nieuwe materialen neemt de totale

ventilatieverliezen van het gebouw i i i ia-i
Impact met betrekking tot de impact af (door aanzienlijke afname energie-impact).

transmissieverliezen van de elementen
B Impact met betrekking tot de

materialen — Totale impactreductie van +/- 60% mogelijk ten opzichte van de
bestaande situatie
— Verdere impactreductie is mogelijk door de keuze van de materialen.
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VERGELIJKEN EN OPTII\/IALISEREN VOORBEELD

Dit is een illustratief voorbeeld en mag niet veralgemeend worden!

Vergelijking op gebouwniveau

mPLm25PB

Impact per levenscyclusfase:

W Productie (A1-A3)

B Transport naar werf (44)

m Bouw en installatie (AS)
Onderhoud (B2)
Wervanging (B4)

m Operationeel energiegebruik
voor verwarming (B6)

Afbraak (C1)
Transport EOL (C2)
B Afvalverwerking (C3)
m Afvalverwijdering (C4)

4 o q--.ae- £ = o
¥ ¥ # *»*'
N N N 5°
‘-}f‘\ _,,_,x@' .1."‘-‘?' e
o & & R

. o ':b l":"'P-
3 X

& & @

180
160

LED

144

114
10

mb e e

Impact per milieu-indicator:

50
co |
& —

44 —

10

Belangrijkste bijdragen: energieverbruik en opwarming van de aarde

Klimaatverandering

W Ozonlaagaantasting

mVerzuring

B ermesting

W Smogvorming

m Uitputting van abiotische grondstoffen
Watergebruik
Fijnstof emissie
loniserende straling, menselijke gezondheid
Ecotoxiciteit (zoetwater)

B Humane toxiciteit
Landgebruik gerelateerde impact f bodemkwaliteit
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Vergelijking op gebouwniveau

v"Het gebruik van hergebruikte
materialen leidt tot een
aanzienlike vermindering van
de milieueffecten (> productie
vermeden).

VERGELIJKEN EN OPTIMALISEREN - VOORBEELD

mPt/m25PB

Dit is een illustratief voorbeeld en mag niet veralgemeend worden!

Q0

20

50

©n
[}

B Productie (Al-A3)
B Transport naar werf (A4)

40 B Bouw en installatie (AS)
30 Onderhoud (B2)
Vervanging (B4)
. . . 20 Operationeel energiegebruik
v Her ebrlglkte materialen in het voor verwarming (56)
VOOr ee : Transport EOL (C2)
0 [ | Af'-.faIquwerking (C3)
¢ GeveISteen \b\‘:& \?@b @{\Q \}%@b m Afvalverwijdering (C4)
 Tegels 2 s 5 <
. _h.»} :\@S\ o &b{:\
- Keramische tegels (vloer) o 5 & &
 Profielen (ramen en buitendeuren) < ¢
@Q’Q Q‘Q’b
Q
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& Welkom Jona Van Steenkiste Over Totem Help Afmelden ”
FAQ

Heeft u vragen over Totem?
FAQ - gebrulk van de TOTEM-tood
» Veelgestelde vragen kan u raadplegen via deze paging <« ——— tﬁtem
» Voor vragen of bijkomende informatie, neem contact op via deze paging u—" HE'pd esk it 5 ko ol 20
s

——) TUTOTEM

=Wl VOGISCHE

I ovam y g ™ OVAM ® : ovan TEARSY
wism tﬁl,m W
| CREATE | EVALUATE | INNOVATE | CREATE | EVALUATE | INNOVATE | CREATE | EVALUATE | INNOVATE Do g :
1 Dreemononeceser w8 N
TOTEM introductie (lang) TOTEM Introductie (kort) TOTEM voorschrijven In TOTEM voorschrijven in TOTEM voorschrijven in B — .
overheidsopdrachten: 4_ overheidsopdrachten: 1_intro  overheidsopdrachten: S b b oAb ,
Sl 2_context van de gids A

PR E T SO 5 ke e e e gerani |

. A i S T T i A 8 A e
T, A OF R BT 0 TOTEAED ol et

E L Al R e L R ] T R ——
Walk TH O P S L R 0 P O SOTOTN b 4 Bk | 12

B T I R VRO M R

. P .
o 40 & totem Wetteligke bepalingen Privacy beleid Cooke beleid ( y wv
Croste | Evaluate | Innovate = - VA M
~ SPW BIEEEE
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Viaanderen

15 matersaloewnst

TOTEM VOORSCHRUIJVEN IN
OVERHEIDSOPDRACHTEN

F1% PRAK TIVCIIE GRS VOUR ARNIM S TERENDE COVEI0H AN

CREATE | EVALUATE | INNOVATE = =

\\ I
INHOUD
1 IN@IAINE ivisonnusssissnssosenssvussnismn rssassaasnsssasusnanisassaisignisisiniss
11 Waarom TOTEM tot stand kwam
12 Gebaseerd op vijf proetprojecten
13 Ruimere visie
2 Achtergrond TOTEM en type aanbestedingen ..............
2.1 Milieuprestaties van materiaalgebruik en TOTEM
2.2 Circulariteit en TOTEM
2.3 Type aanbestedingen
3 TN OVerWeRINEEON s oiviimasas s s ssatssmavsnssansis
4 S DD O P ANy i s S S SRR

Stap 1. Bepaal de context van de opdracht
Stap 2. Werk de voorschriften uit

Stap 3. Publiceer en gun de aanbesteding
Stap 4. Volg de resultaten op

Stap 5. Trek lessen uit het project

5 Strategieén voor het voorschrijven van TOTEM ............
5.1 TOTEM-expertise als selectiecriterium

5.2 Berekenen van de milieuprestatie

5.3 Aantonen van een optimalisatie van de milieuprestatie

54 Milieuprestatie als eis

5.5 Milieuprestatie als onderdeel van de gunningscriteria

6 Algemeen kader voor de milieuprestatieberekening ....
7 BIBIOREATIE civvevnsnssnvivssmsivtssmviramans i somvasssonsa e
8 Annex A: Proefprojecten betrokken bij studie...............
9 Annex B: Voorbeeld “TOTEM Light” ......cccoieeiiiiininninnn.

Bron: https://www.ovam.be/materiaalprestatie-gebouwen-0
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EXTRA INFORMATIE
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ﬁ W knm Jors Van Stesrkvis Fan e Tran Haln Al bk a Enwronmental
o \ profile of buildings
T xw 3 LA, (] 2 LIR & LY
fupdate 2021)
MIELIWS ‘ & Welkom Jona Van Steenkiste FAQ Over Totem Help
ORI 20 TOTEM Shakehoidens Comemitbes
ENEI0E Opkdingent TOTEM 2022 I I
FOTFIOT TOTEM upcdatw 71 decrmbar 3000 H T » Dxnunl
L ORI TOTEM Stakshodders Comenittess
002200 TOTEM uipdale 19 fobiuai 2021
DOCUMENTATIE ‘ Q
Wit Emimwrmlpmllc-:rbuidr-]s
FEFweightimg meshod
Muthods - rarodusen in 10TEM
RFxthod  kaainwranoe soonanoe: TETER
Mesthorte - Integrasie wan FRDWIn TOTEW
Undene. etz o the kest TOTEM dpeang
i £ el Method - Environmental profile of buildings N
piwaling - I tin
ol g nicat: [Update 2021] This publication offers an open and transparent presentation of the MMG assessment ramework for the Belglan bullding context
PEF weighting method .
JRC Report (2018) " Development of a welghting approach for Lhe Environmental Footprint® |
Methode - Levensduren in TOTEM L -
[Update 1510/20]
Method - Maintenance scenarios TOTEM .
[Update 2021]
- \J
Methode - Integratie van EPD's in TOTEM " . - 121

[Update 2021]
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PLANNING
Verloop van de opleiding
« 13:15-15:30 : Module 1 — Inleiding
« 13:30 - 14:15 : Module 2 — Methodologie TOTEM
* 14:15-15:00 : Module 3 — TOTEM in de praktijk
« 15:00 -15:15: Pauze

« 15:15-17:00: Atelier
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ELKE MEEX
\ OVAM
¥ OVAM AFDELING AFVALSTOFFEN- & MATERIALENBELEID

é\,\ Wallonie _ MAGALI DEPROOST
5 service public SERVICE PUBLIC DE WALLONIE
SPW DIRECTION DU DEVELOPPEMENT DURABLE

P SOPHIE BRONCHART & KASPER DENAYER
( environnement  LEEFMILIEU BRUSSEL
ReTE DIVISIE ENERGIE, LUCHT, KLIMAAT & DUURZAME GEBOUWEN
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