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Circulair Bouwen

CIRC1 : Recuperatie

CIRC2 : Ruimtelijke omkeerbaarheid

CIRC3 : Technische omkeerbaarheid

CIRC4 : Levenscyclusanalyse
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CIRC4 : Levenscyclusanalyse

Doel: 

Terwijl het primaire energieverbruik en 
de CO2-uitstoot van onze gebouwen 
afnemen, zijn bouwmaterialen 
verantwoordelijk voor een steeds groter 
deel van de totale milieu-impact van een 
gebouw.

Het beoordelen en beperken van de 
impact van bouwmaterialen is vandaag 
de dag een onvermijdelijke uitdaging 
voor alle spelers in de bouwsector.
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CIRC4 : Levenscyclusanalyse

BRON: « ÉLABORATION D’UN OUTIL D’AIDE À LA CONCEPTION DE 
MAISONS À TRÈS BASSE CONSOMMATION D’ÉNERGIE
Conception de maisons neuves durables» C. Massart et A. De Herde

(Architecture et Climat) - 2010

Werk gefinacieerd door DGO4, département de l’énergie et du bâtiment 

durable

In een energiezuinig gebouw is de impact van materialen aanzienlijk.

Nieuwe 4 - gevelwoning

Primaire energie verbruik

EPB 2010                  laag-energie                      passief

Levenscyclus  

materialen 

schil - wanden  

- vloeren

Verwarmings 

verbruik 

gedurende 50 

jaar

Kwh primaire energie
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Twee niveaus van LCA-analyse, afhankelijk van de aard van de werken

1a.   Levenscyclusanalyse op gebouwniveau

1b.   Levenscyclusanalyse op elementniveau

CIRC4 : Levenscyclusanalyse

Eis 1b  : LCA op elementniveauEis 1a : LCA op gebouwniveauPrestatieniveau

Non-ResidentieelResidentieel

Milieuprestatie van alle nieuwe en 

gewijzigde elementen = A

≤ 100 millipunten/m² 

bruikbare vloeroppervlakte cf 

EPB

≤ 80 millipunten/m² bruikbare 

vloeroppervlakte cf EPB

Uitstekend

Milieuprestatie van alle nieuwe en 

gewijzigde elementen ≥ B 

≤ 110 millipunten/m² 

bruikbare vloeroppervlakte cf 

EPB

≤ 90 millipunten/m² bruikbare 

vloeroppervlakte cf EPB

Beter

Milieuprestatie van alle nieuwe en 

gewijzigde elementen ≥ C 

≤ 120 millipunten/m² 

bruikbare vloeroppervlakte cf 

EPB

≤ 100 millipunten/m² bruikbare 

vloeroppervlakte cf EPB

Goed

GOED is niet behaaldGeen punten

Brussel : eenvoudige renovatieBrussel : Nieuwbouw (NE), met nieuwbouw gelijkgestelde 

renovatie (NGE) en zware renovatie(ZGE)
Aard van de werken
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CIRC4 : Levenscyclusanalyse

Evaluatie: één eis
1a.   Levenscyclusanalyse op gebouwniveau
1b.   Levenscyclusanalyse op elementniveau

De levenscyclusanalyse wordt berekend met behulp van de TOTEM-tool. De analyse moet rekening houden met alle 

elementen van het gebouw (met name parkeerplaatsen, kelders, enz.) en met het energieverbruik. 

Eis 1aPrestatieniveau

Non-residentieelResidentieel

≤ 100 millipunten/m² bruikbare vloeroppervlakte cf 

EPB

≤ 80 millipunten/m² bruikbare vloeroppervlakte cf

EPB

Uitstekend

≤ 110 millipunten/m² bruikbare vloeroppervlakte cf 

EPB

≤ 90 millipunten/m² bruikbare vloeroppervlakte cf 

EPB

Beter

≤ 120 millipunten/m² bruikbare vloeroppervlakte cf 

EPB

≤ 100 millipunten/m² bruikbare vloeroppervlakte cf 

EPB

Goed

GOED is niet behaaldGeen punten

Brussel : Nieuwbouw (NE), met nieuwbouw gelijkgestelde renovatie (NGE) en zware renovatie(ZGE)Aard van de werken
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Verschillen tussen een PEB-analyse en een levenscyclusanalyse (LCA)

LC
A

 (
TO

TE
M

)

19 milieu indicatoren 

Geaggregeerde Score  (mPt/m²)

EP
B • E Niveau E (primaire energie)

• CO2 Emissies in de 
gebruiksfase

CIRC4 : Levenscyclusanalyse
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CIRC4 : Levenscyclusanalyse

GRO verplicht het gebruik van de TOTEM-tool 

voor LCA-modellering

TOTEM = Tool to Optimize the Total Environmental impact 
of Materials

Belgisch instrument voor het beoordelen van de 

milieu-impact van gebouwen en bouwelementen

• Vrij toegankelijk instrument 

• Online sinds februari 2018

• Samenwerking tussen de 3 gewesten

• Transparante methodologie
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TOTEM & Europese Normen
In overeenstemming met de Europese normen

• EN 15804+A2: 2019 Milieuverklaringen voor bouwproducten

• EN 15978: 2011 Beoordeling van de milieuprestaties van gebouwen

Transparante tool en methodologie

in TOTEM

Gebouwlevenscyclus informatie AANVULLENDE 
INFORMATIE VOORBIJ DE 

LEVENSCYCLUS 
VAN HET GEBOUW

INFORMATIE OVER DE EVALUATIE VAN HET GEBOUW
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TOTEM & de EPBD regelgeving

‘20‘18‘17‘14‘132011

B-EPD

MMG-method tool development

online EPD

‘21

PEF

method

‘23

New 

interface

‘24

EPBD

TOTEM developments

‘26

Delegated 

Act



12

CIRC4 : Levenscyclusanalyse

TOTEM is een web applicatie : www.totem-building.be
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CIRC4a
Levencysclusanalyse op gebouwniveau

Te modelleren componenten:
• Alle componenten moeten worden gemodelleerd.

• De modellering bevat ook de binnen- en buitenafwerking.

Te opnemen ruimtes en lokalen

De LCA berekening van het project betreft het gebouw in zijn geheel, parkings inbegrepen, technishe 
lokalen, alle binnenwanden en de de technsiche installaties.

In te voeren elementcategorieën:



CLOS DES MARIÉS ALS ONDERDEEL 
VAN USQUARE

• Circulaire herontwikkeling oude 
Rijkswachtkazernes 

• RPA – PAD Usquare opgesteld 

• Mix aan functies (universiteit, 
woningen gezinnen en studenten, 
commerciële functies, 
buurtvoorzieningen, ...) 

• Verhogen van toegankelijkheid en 
doorwaadbaarheid van de site 

• Aanleg van een warmtenet 

• Herwaardering erfgoed

CIRC4A – GEBOUWNIVEAU
CASESTUDY: ZWARE RENOVATIE « CLOS DES MARIÉS »



15

Casestudy: Zware renovatie « Clos des Mariés »
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Casestudy: « Clos des Mariés »
Gebouw modelleren in TOTEM
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Casestudy: « Clos des Mariés »
Resultaten genereren « Rapport voor GRO »
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Oefening
Evaluatie CIRC 4 : S-gebouw « Clos des Mariés »

Totale oppervlakte: 1 237 m²

Aard der werken: zware renovatie

Functie : 25% kantoor en 75% residentieel

> Gebruik Excel bestand CIRC, > CIRC4a
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Casestudy: « Clos des Mariés »
GRO Rapport – Resultaat in mPt / m²

Fijn stof

Klimaat-

opwarming

Ozonlaag-

aantasting
Verzuring Eutrofiëring Fotochemische 

oxidantvormin

g

Uitputting abiotische 

grondstoffen
Water-

schaarste

Ioniserende straling

(menselijke gezondheid)

Ecotoxiciteit

(zoet water)
Bodemgebruik

en -kwaliteit

Menselijke 

toxiciteit

Belangrijkste milieu-

impactindicatoren

Aanvullende milieu-

impactindicatoren



20

Casestudy: « Clos des Mariés »
GRO Rapport – Invoeren in Excel - bestand GRO

25%
75%
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25%

Casestudy: « Clos des Mariés »
GRO Rapport – Resultaat in kg eq. CO2 / m²
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Casestudy: « Clos des Mariés »
GRO Rapport – Massastromen
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Casestudy: « Clos des Mariés »

GRO Rapport – Circulariteit en behoud
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CIRC4 : Levenscyclusanalyse

Evaluatie: 1 Eis
1a.   Levenscyclusanlyse op gebouwniveau
1b.   Levenscyclusanalyse op elementniveau

Alleen nieuwe elementen en elementen die ingrijpende wijzigingen ondergaan, worden met behulp van het 
TOTEM-tool onder de loep genomen. Aan elk element wordt een milieuprestatie toegekend.  Om een bepaald 
prestatieniveau te bereiken, moeten alle elementen van elke categorie aan specifieke milieuprestaties voldoen. 

Eis 1bPrestatieniveau

Milieuprestatie van alle gewijzigde elementen = AUitstekend

Milieuprestatie van alle gewijzigde elementen ≥ BBeter

Milieuprestatie van alle gewijzigde elementen ≥ CGoed

Goed wordt niet behaaldGeen punten

Brussel : Eenvoudige renovatie (EGE) Aard der werken
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CIRC4b
Levenscyclusanalyse op elementniveau

Te modelleren componenten :
• Alle componenten moeten worden gemodelleerd.

• De modellering bevat ook de binnen- en buitenafwerking.

• Evenals bestaande en gesloopte componenten

Te modelleren elementcategorieën :



ISOLATIE ACHTERGEVEL +            DAKRENOVATIE MET ISOLATIE

CASESTUDY: « EENVOUDIGE RENOVATIE » BRUSSELS HUIS



CASESTUDY: « EENVOUDIGE RENOVATIE » BRUSSELS HUIS
Modellering van nieuwe elementen en elementen die aanzienlijke wijzigingen ondergaan, in TOTEM

Achtergevel



Modellering van nieuwe elementen en elementen die aanzienlijke wijzigingen ondergaan, in TOTEM 

Hellend dak

CASESTUDY: « EENVOUDIGE RENOVATIE » BRUSSELS HUIS



CASESTUDY: « EENVOUDIGE RENOVATIE » BRUSSELS HUIS
Modellering van nieuwe elementen en elementen die aanzienlijke wijzigingen ondergaan, in TOTEM

Plat dak (chien assis)



CASESTUDY: « EENVOUDIGE RENOVATIE » BRUSSELS HUIS
Modellering van nieuwe elementen en elementen die aanzienlijke wijzigingen ondergaan, in TOTEM

Buitenwand(chien assis)
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Achtergevel 
Zijwand Dakkapel

Plat dak

Schuin dak

Casestudy: « Eenvoudige renovatie »
Resultaten berekenen « Rapport voor GRO »
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Casestudy: « Eenvoudige renovatie »
CIRC 4b – Excel - bestand
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Oefening : « Eenvoudige renovatie»
Optimisatie > Hergebruikte dakpannen (in situ)
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Nieuwe 
dakpannen

Hergebruikte 
dakpannen  
in situ

Oefening : « Eenvoudige renovatie»

Optimisatie > Hergebruikte dakpannen (in situ)
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Oefening : « Eenvoudige renovatie»
Optimisatie > Hergebruikte isolatie (ex situ) en houten gevelbekleding
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Vezel-cement platen
&

Rotswol (nieuw)

Houten planken
&

Hergebruikte rotswol 
ex situ

Oefening : « Eenvoudige renovatie»
Optimisatie > Hergebruikte isolatie (ex situ) en houten gevelbekleding
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Oefening : « Eenvoudige renovatie»
Optimisatie > Hergebruikte (ex situ) houten gevelbekleding met cellulose
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Vezel-cement platen
&

Rotswol

Hergebuikte
Houten planken

Ex situ
&

Cellulose

Oefening : « Eenvoudige renovatie»
Optimisatie > Hergebruikte (ex situ) houten gevelbekleding met cellulose
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Oefening : « Eenvoudig renovatie »
CIRC 4b – Excel -bestand



Level 2 - CIRC 4 - Oefening
Oplossing
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Opleiding en begeleiding :

• Online Tutotem www.totem-building.be
Basisopleiding -

TOTEM

• Fysieke opleiding in kleine groepen

• Volgende datum te vinden via link: Totem
Praktische opleiding 

-TOTEM 

• Expert Totem BHG
Gratis ondersteuning 

in Brussel


