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DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE2

N Identificeren van de meest geschikte warmtepomptypes en -

technologieën op basis van de context

N Begrijpen van de keuzecriteria:

• Prestaties, benodigde ruimte, temperatuurregime,

afstemming op de bestaande afgiftelichamen

N Begrijpen van de dimensioneringscriteria en de

wisselwerkingen met de afgiftelichamen en de productie van

sanitair warm water

N Identificeren van de akoestische eisen in verband met de

installatie en leren kennen van de tools, normen en oplossingen

om eraan te voldoen

N Benutten van concrete opgedane ervaringen om het ontwerp,

de uitvoering en de dialoog met de andere bij het project

betrokken partijen te optimaliseren
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DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE3

N Opfrissen van de basisprincipes van warmtepompen

N Voorstellen van de verschillende technologieën

(warmtepomptypes, warmtebronnen, koudebronnen,

temperatuurregimes, …)

N Begrijpen van de selectiecriteria voor warmtepompen
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INHOUDSOPGAVE4

WERKINGSPRINCIPES

N Algemeen principe

N Theoretisch rendement

N Invloed van de temperatuur van de bronnen

VOORSTELLING VAN DE TECHNOLOGIEËN

SELECTIECRITERIA
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

PRINCIPE5

N Er zijn hernieuwbare energiebronnen in overvloed op 
aarde: in de lucht, in het water en in de bodem

N Deze energie heeft echter vaak een temperatuur die niet 
zo geschikt is voor de behoeften van een gebouw

N De warmtepomp zet deze energie met een lage 
temperatuur - door toevoeging van een beperkte 
hoeveelheid extra energie - om in energie met een hogere 
temperatuur
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

WERKINGSPRINCIPE6

Werkingsprincipe

N Onttrekking van warmte uit een ‘koudebron’ (bodem, buitenlucht, …)

> vereist elektriciteitsverbruik

N Verhoging van het temperatuurniveau ervan

N Affgifte van deze warmte met een hogere temperatuur

Lagedruk-

damp 

Hogedruk-

damp 

Lagedruk-

vloeistof Hogedruk-

vloeistof 
REDUCEERVENTIEL

CONDENSOR

COMPRESSOR

VERDAMPER

Koude-

bron
Verwarmings-

installatie

4 kW

1 kW

3 kW

Bron: écorce
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

THEORETISCH RENDEMENT VAN HET THERMODYNAMISCH SYSTEEM7

Definitie van de prestatiecoëfficiënt COP:

COP =
𝑔𝑒𝑤𝑒𝑛𝑠𝑡 𝑟𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡𝑎𝑎𝑡

𝑘𝑜𝑠𝑡𝑝𝑟𝑖𝑗𝑠

COP =
𝑛𝑎𝑎𝑟 𝑤𝑎𝑟𝑚𝑡𝑒𝑏𝑟𝑜𝑛 𝑜𝑣𝑒𝑟𝑔𝑒𝑑𝑟𝑎𝑔𝑒𝑛 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒

𝑣𝑒𝑟𝑏𝑟𝑢𝑖𝑘𝑡𝑒 𝑚𝑒𝑐ℎ𝑎𝑛𝑖𝑠𝑐ℎ𝑒 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒

Theoretische/ideale prestatiecoëfficiënt (Carnot-cyclus):

ideale COP =
𝑇𝑤𝑎𝑟𝑚𝑡𝑒𝑏𝑟𝑜𝑛 +273,15

(𝑇𝑤𝑎𝑟𝑚𝑡𝑒𝑏𝑟𝑜𝑛 +273,15)−(𝑇𝑤𝑎𝑟𝑚𝑡𝑒𝑏𝑟𝑜𝑛 +273,15)
 

In de praktijk:

N Reële COP is 30 tot 60 % lager:

• verschillende onomkeerbaarheden in de cyclus,

• verbruik van hulpapparatuur (vorstbeveiliging, pompen, ventilatoren, enz.)
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

INVLOED VAN DE TEMPERATUUR VAN DE BRONNEN8

Hoe kleiner het temperatuurverschil tussen de warmtebron en de te verwarmen
ruimte, hoe hoger de COP:

N Voorbeeld:

• 𝑇𝑤𝑎𝑚𝑡𝑒𝑏𝑟𝑜𝑛 = 35° C en 𝑇𝑘𝑜𝑢𝑑𝑒𝑏𝑟𝑜𝑛 = 0° C

Ideale COP =
308,15

308,15−273,15
= 8,8

• 𝑇𝑤𝑎𝑟𝑚𝑡𝑒𝑏𝑟𝑜𝑛 = 35°C en 𝑇𝑘𝑜𝑢𝑑𝑒𝑏𝑟𝑜𝑛 = 10°C

Ideale COP =
308,15

308,15−283,15
= 12,3

• 𝑇𝑤𝑎𝑟𝑚𝑡𝑒𝑏𝑟𝑜𝑛 = 45°C en 𝑇𝑘𝑜𝑢𝑑𝑒𝑏𝑟𝑜𝑛 = 0°C

Ideale COP =
318,15

318,15−273,15
= 7,1
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

INVLOED VAN DE TEMPERATUUR VAN DE BRONNEN9

Hoe kleiner het temperatuurverschil tussen de warmtebron en de te

verwarmen ruimte, hoe hoger de COP:

→ Verwarmen tot de laagst mogelijke temperatuur op basis van een bron 

met de hoogst mogelijke temperatuur
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

INVLOED VAN DE TEMPERATUUR VAN DE BRONNEN10

Invloed van het temperatuurregime op de prestaties van een warmtepomp

N De prestaties (COP) en het vermogen zijn afhankelijk van het

temperatuurverschil tussen de warmte- en koudebronnen.

Pverwarming

Pelek
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INHOUDSOPGAVE11

WERKINGSPRINCIPES

N Algemeen principe

N Theoretisch rendement

N Invloed van de temperatuur van de bronnen

VOORSTELLING VAN DE TECHNOLOGIEËN

SELECTIECRITERIA
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

KOUDEBRONNEN12

Koudebronnen

N Lucht (= aerothermie)

N Bodem (= geothermie)

N Oppervlakte-/grondwater, rioleringsnet ( = hydrothermie)

N Verloren warmte (vervuilde lucht, proceswarmte,…)

Bron: KMI

Bodem

0 - 20 °C
Lucht

-8 tot 15 °C

>> GEOTHERMIE>> AEROTHERMIE

Bron: Buildwise, TV 259
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

AEROTHERMISCHE WP13

Varianten aerothermische warmtepompen

N Lucht/lucht of lucht/water

Bron: ADEME
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

AEROTHERMISCHE WP14

Bron: Cairox

Binnenunit van het wandtype 

➔

Binnenunit van het 

plafondtype 

(geïntegreerd) ➔

 Binnenunit op 

borstwering

 Binnenunit van het 

plafondtype 

(zichtbaar)

Binnenunit van het 

kanaaltype (verlaagd 

plafond) ➔

Buitenunit

Varianten aerothermische warmtepompen

N Lucht/lucht
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

AEROTHERMISCHE WP15

Varianten aerothermische warmtepompen

N Lucht/water - Monoblok- of splittype

Bron: Vaillant 

Monobloktype

• Alle componenten zijn in één

toestel geïntegreerd

• Eenvoudige installatie

Splittype

• Componenten opgesplitst in 2 units:

een buiten- en een binnenunit

• Koelmiddelleidingen te installeren

door een koeltechnicus
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

AEROTHERMISCHE WP16

Varianten aerothermische warmtepompen

N Lucht/water - Monobloktype

Bron: Aermec

Klein vermogen ➔

Groot vermogen ➔
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

AEROTHERMISCHE WP17

Bron: Öchsner

Bron: Aermec

Klein vermogen ➔ Groot vermogen ➔

Varianten aerothermische warmtepompen

N Lucht/water - Splittype
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

GEOTHERMISCHE WP19

Koudebron: bodem

Bron: ADEME

Bron: 

Buildwise, 

TV 259
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

GEOTHERMISCHE WP20

Varianten geothermische warmtepompen

N Horizontale captatie: 

• 0,6→ diepte van 1,2 m

• ~25 W/m²

Bron: http://www.af-sa.ch/
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

GEOTHERMISCHE WP21

Varianten geothermische warmtepompen

N Spiraalvormige collectoren: 

• Tot diepte van 5 m

• ~ 1 kW/collector

Bron: http://www.af-sa.ch/
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

GEOTHERMISCHE WP22

Varianten geothermische warmtepompen

N Verticale captatie (boringen): 

• 50→ 300 m

• ~50 W/m2 afhankelijk van bodemtype

Bron: Vaillant

Bron: écorce
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

GEOTHERMISCHE WP23

Boringen op moeilijk bereikbare plaatsen

B
ro

n
: 
G

e
o

G
re

e
n



OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN – WARMTEPOMPEN IN RENOLAB.B-PROJECTEN – LENTE 2026

WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

GEOTHERMISCHE WP24

Varianten geothermische warmtepompen

N In grondwaterlaag: 

• ~7 kW voor 1 m³/u water

Bron: ADEME
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INHOUDSOPGAVE25

WERKINGSPRINCIPES

N Algemeen principe

N Theoretisch rendement

N Invloed van de temperatuur van de bronnen

VOORSTELLING VAN DE TECHNOLOGIEËN

SELECTIECRITERIA
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SELECTIECRITERIA 26

Voornaamste criteria

N Energiebehoeften, dimensioneringsvermogen

N Budget

N Gewenste prestaties

N Beschikbare buitenruimte/akoestische eisen

N Keuze van het koelfluïdum
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

PRESTATIES - OVERZICHT27

Koudebron

Aerothermie Geothermie

+ Goede energieprestaties

(SCOP ~ 3,5)

+ Zeer goede energieprestaties (SCOP ~ 

4,5)

- Geluidshinder - Dure installatie
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

SEIZOENSPRESATIEFACTOR (SPF)28

Prestaties – seizoensCOP (sCOP = SPF)

N Komt overeen met de gemiddelde prestatie gedurende een stookseizoen

N Voor correct gedimensioneerde en geregelde installaties met modulerende
warmtepomp:

Bronnen: Waarden voor SPF W35DT5K en W55DT5K afkomstig van de gegevens van verscheidene fabrikanten
volgens de testvoorwaarden van EN 14511 en volgens EN 14825 voor de methode om de seizoensrendementen te
berekenen.

TYPE 

WARMTEPOMP

SPF 

(HT: 55 °C)

Rendement op 

primaire energie

SPF 

(LT: 35 °C)

Rendement op 

primaire energie

LUCHT - LUCHT / / 3,7 148 %

LUCHT – WATER 3,4 136 % 4,3 172 %

BODEMH – WATER 4,3 172 % 4,8 192 %

BODEMV – WATER 4,8 192 % 5,3 212 %
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

KEUZE VAN HET KOELFLUÏDUM29

Technische criteria

N Temperatuurverschil: bron- en afgiftetemperatuur

N Drukspanning: absolute lage en hoge druk

N Toxiciteit en ontvlambaarheid

Milieucriteria

N ODP: Ozone Depletion Potential (ozonafbrekend vermogen)

N GWP: Global Warming Potential (aardopwarmingsvermogen)
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

KEUZE VAN HET KOELFLUÏDUM30

Gangbare fluïda

HFK’s

* HFK = chloorfluorkoolwaterstoffen
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

KEUZE VAN HET KOELFLUÏDUM31

Gangbare fluïda

Bron: catalogus Ochsner
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WERKING TECHNOLOGIEËN SELECTIECRITERIA

KEUZE VAN HET KOELFLUÏDUM32

Waarom propaan?

N Ecologische voordelen

• Regelgeving F-gassen

• Nieuwe Verordening (EU) 2024/573

SPLIT-UNITS

Type unit 2027 2029 2033 2035

L/W < 12 kW GWP 150 Natuurlijke koelfluïda

L/L < 12 kW GWP 150 Natuurlijke koelfluïda

> 12 kW GWP 750 GWP 150

MONOBLOK-UNITS

Type unit 2027 2030 2032

Chiller < 12 kW GWP 150 Natuurlijke koelfluïda

Chiller > 12 kW GWP 750

WP < 12 kW GWP 150 Natuurlijke koelfluïda

WP < 50 kW GWP 150

WP > 50 kW GWP 150
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TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE33

N Er zijn tal van oplossingen met warmtepompen die aan diverse

configuraties en behoeften kunnen worden aangepast.

N De prestaties van een warmtepomp variëren sterk afhankelijk

van het ontwerp van het volledige systeem, wat uiteraard een

impact heeft op de economische en ecologische voordelen

ervan.

 Vereist een globale visie op de installatie

N Warmtepompen zijn moeilijker te installeren en te onderhouden

dan verwarmingsketels; installateurs hebben minder ervaring

met deze technologie
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TOOLS34

Gids Duurzame Gebouwen

www.gidsduurzamegebouwen.brussels

N Thema Energie

Voorziening | Warmtepomp

Websites

N Opleidingen Duurzame Gebouwen

https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-

seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel

N Energie +: https://energieplus-lesite.be

N Buildwise: Warmtepompen bij renovatie

Opleidingen en seminaries

N Schrijf u in voor de door Leefmilieu Brussel georganiseerde opleidingen

https://leefmilieu.brussels/opleidingenduurzamegebouwen

Raadpleeg gratis alle documentatie!

https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/
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https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-begeleiding/opleidingen-en-seminaries-duurzame-gebouwen-van-leefmilieu-brussel
https://energieplus-lesite.be/
https://energieplus-lesite.be/
https://energieplus-lesite.be/
https://energieplus-lesite.be/
https://energieplus-lesite.be/
https://energieplus-lesite.be/
https://energieplus-lesite.be/
https://leefmilieu.brussels/opleidingenduurzamegebouwen
https://leefmilieu.brussels/pro/tools-en-data/lesmateriaal-opleidingen-en-seminaries/presentaties-van-de-opleidingen-en-seminaries-duurzaam-bouwen


OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN – WARMTEPOMPEN IN RENOLAB.B-PROJECTEN – LENTE 2026

CONTACT

BEDANKT VOOR UW AANDACHT

?

35

Juliette DEMBOUR

Projectingenieur

04 226 91 60

info@ecorce.be

mailto:info@mail.be
mailto:info@mail.be
mailto:info@mail.be

	Diapositive 1
	Diapositive 2
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5 Principe
	Diapositive 6 Werkingsprincipe
	Diapositive 7 Theoretisch rendement van het thermodynamisch systeem
	Diapositive 8 Invloed van de temperatuur van de bronnen
	Diapositive 9 Invloed van de temperatuur van de bronnen
	Diapositive 10 Invloed van de temperatuur van de bronnen
	Diapositive 11
	Diapositive 12 Koudebronnen
	Diapositive 13 Aerothermische WP
	Diapositive 14 Aerothermische WP
	Diapositive 15 Aerothermische WP
	Diapositive 16 Aerothermische WP
	Diapositive 17 Aerothermische WP
	Diapositive 19 Geothermische WP
	Diapositive 20 Geothermische WP
	Diapositive 21 Geothermische WP
	Diapositive 22 Geothermische WP
	Diapositive 23 Geothermische WP
	Diapositive 24 Geothermische WP
	Diapositive 25
	Diapositive 26 Selectiecriteria 
	Diapositive 27 Prestaties - overzicht
	Diapositive 28 SEIZOENSPRESATIEFACTOR (SPF)
	Diapositive 29 Keuze van het koelfluïdum
	Diapositive 30 Keuze van het koelfluïdum
	Diapositive 31 Keuze van het koelfluïdum
	Diapositive 32 Keuze van het koelfluïdum
	Diapositive 33
	Diapositive 34
	Diapositive 35

