OPLEIDING
DUURZAME GEBOUWEN

OPGEDANE ERVARINGEN UIT

RENOLAB.B-PROJECTEN

LENTE 2026

Technische installaties centraliseren of decentraliseren
voor meergezinswoningen?

Verwarming en SWW

i Pierre GUSTIN

\
~
b 4
bruxelles
envi ronnement
leefmilieu INGENIERIES CONSULTANCE
brussel

.brussels <» by Renolution



_ DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE

M » Aanreiken van denkpistes en tools met het oog op het bepalen
of een gecentraliseerd dan wel een gedecentraliseerd systeem
de meest geschikte oplossing biedt voor verwarming en SWW
afhankelijk van de context

» Uitvoeren van een denkoefening op het rodedraadproject
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INLEIDING

Keuzenfactoren

Energieprestaties

Totale kosten: investering en gebruik (lasten, onderhoud)
Comfort (thermisch, akoestisch)

Benodigde ruimte

Autonomie van de gebruikers

Administratief beheer

Onderhoud

Evolutiviteit

Beinvloedende parameters :

v

v

v

v

v

Nieuwbouw of renovatie

Beschikbare ruimte (technische ruimten en schachten)
Aantal woningen

Profiel van de bewoners

Type eigendom

= Er is niet "één" universele oplossing, maar een oplossing op maat
van elk specifiek geval, die vaak het resultaat is van een
compromis.

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — OPGEDANE ERVARINGEN UIT RENOLAB.B-PROJECTEN — LENTE 2026



_ INLEIDING

Comfortautonomie
» Keuze van de stook- en koelseizoenen
» Keuze van de werkingsuren
» Readctiviteit

Technische autonomie
» Toegang tot de technische ruimten
» Keuze van de geinstalleerde technieken
» Keuze van de dienstverleners
» Beheer van de evolutiviteit

Financiele autonomie
» Keuze van de leveranciers

» Beheersing en transparantie van de kosten (investering, onderhoud)
» Impact van de verbruikskeuzes op de facturen
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_ INHOUDSOPGAVE

RODEDRAADPROJECT

OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN
» Verwarming
» Sanitair warm water

VERGELIJKING VAN DE VERSCHILLENDE TECHNOLOGIEEN
» Energieprestaties
» Totale kosten: investering en gebruik (lasten, onderhoud)
» Comfort (thermisch, akoestisch)
» Benodigde ruimte
» Autonomie van de gebruikers
» Administratief beheer
» Onderhoud
» Evolutiviteit

CONCLUSIE
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

- RODEDRAADPROJECT

Renolab 023 — Goldberg

» Energetische renovatie en uitbreiding van
een woning met twee wooneenheden (2
duplexen)

» Geplande bruto vloeropperviakte: 283 m?

» EPB-ambities:
EPB A/ EWP: 30 kWh/m? jaar

» WP
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n INHOUDSOPGAVE

RODEDRAADPROJECT
OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN

> Verwarming
» Sanitair warm water

VERGELIJKING VAN DE VERSCHILLENDE TECHNOLOGIEEN
CONCLUSIE
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

22

“ OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN Ml

Verwarming - Afgifte

5 Ventilerende
convectoren =

uospey :uoig

€ Radiator

Elektrische radiator

Bron: Jaga

\“‘\\“\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\’\’\’\’\
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| € Houtkachel

-

Bron: Cheminées Lieégeois

ol

Bron: Profile
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RODEDRAADPROJECT

TECHNOLOGIEEN

INVLOEDSFACTOREN

n OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN

iy

Verwarming - Afgifte

» Verzonken nat systeem

Bron: Radson

o revétement [10 mm]

isolant de bordure
chape au-dessus des tubes [min, 45 mm)

. . attache métallique
« « feuille PE imprimée

A plague d'isolation (2 x 20 mm)

chape d'égalisation

revétement (10 mm]

chape au-dessus des tubes [min, 45 mm)
tube FF-therm FH Difustop

AR NI N 7'7;‘ . attache FU

* treillis galvanisé

i feuille PE

A plaque d'isolation 2 x 20 mm)

-7 chape d'égalisation

B wi g

Bron: Begetube
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN Ml

Verwarming - Afgifte Voorgefreesde (isolatie)platen

» Droog systeem

Plaque de sol
FERMACELL
2E22

Diffuseur métallique

Conduite
d "eau chaude

Support isolante

Support sec et plan

Bron: Fermacell

Bron: Opal Systems

an Y

T
b
AR
DA IR
' ?69090’.;"..’.-. ara¥al

Bron: Fermacell

Voorgefreesde MDF-platen — 18 mm
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN
JIRZIN 0VERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN il

Verwarming - Afgifte
» Frezen van sleuven

N .

Bron: Vasco
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

n OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN

[

Verwarming - Afgifte
» Wandverwarming
 Ter plaatse gemonteerd
» Geprefabriceerde panelen

Bron: écorce Bron: WEM
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

n OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN il |

Verwarming - Verdeling
> 2-pijps systeem » Systeem met collectoren

Bron: Buildwise, Rapport nr. 14

Of een gemengd systeem ...
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

2

OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN Ml

Verwarming - Productie
» Lucht/lucht- of lucht/water-WP

EXEMPLES DE

PAC AEROTHERMIQUES R
e
PAC A DETENTE PAC MIXTE
DIRECTE AIR / AIR ? AIR / EAU

| Ventnlo- oonvecteurs Plancher chauffant
iataeiie 3 détante directs ot radiateurs basse température XYL
Ui ou ventilo-convecteurs a eau

Bron: ADEME
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“ OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN il l

Verwarming - Productie
» Lucht/lucht-WP

Binnenunit van het wandtype

5 € Binnenunit op

borstwering

Binnenunit van het
plafondtype
(geintegreerd) =

Binnenunit van het — .

kanaaltype N /

(verlaagd plafond) = —— - € Binnenunit van het
plafondtype
(zichtbaar)

Bron: Cairox
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“ OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN il l

Verwarming - Productie
» Lucht/water-WP van het monoblok- of splittype

Monobloktype Splittype
« Alle componenten zijn in één * Componenten opgesplitst in 2 units:
toestel geintegreerd een buiten- en een binnenunit
« Eenvoudige installatie « Koelmiddelleidingen te installeren

door een koeltechnicus

T e e,

Bron: Vaillant
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

n OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN il l

Verwarming - Productie
» Lucht/water-WP van het monobloktype
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Bron: Aermec
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

n OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN ‘ﬂ@ﬂ) ‘

Verwarming - Productie
» Lucht/water-WP van het splittype

Klein vermogen = Groot vermogen => | =]

Bron: Aermec

Bron: Ochsner
Bron: Daikin
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n INHOUDSOPGAVE

RODEDRAADPROJECT

OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN
» Verwarming

» Sanitair warm water
VERGELIJKING VAN DE VERSCHILLENDE TECHNOLOGIEEN
CONCLUSIE
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN (=

SWW - Productie en opslag

Elektrische boiler

Vitocal 060-A

I Pompe a chaleur

Module de commande

Hl Ballon d'eau chaude sanitaire de 254 litres
a émaillage Ceraprotect

Résistance électrique stéatite avec une anode
100 % ésium (la rési électrique est

en accessoire sur la version WWKS)

Echangeur hydraulique a serpentin
(uniquement sur la version WWKS)

[ Condenseur extérieur a la cuve

[ Isolation de 50 a 70 mm en mousse de
polyuréthane a forte densité

B Sondes Profil de soutirage eau chaude sanitaire
L et XL 2 doigts de gant

Platenwarmte-
wisselaar

Bron: Energie+

Thermodynamische boiler

Bron: Viesmann

LS

Gascondensatieboiler Se—
Bron: AO Smith Elektrische doorstromer

Bron: Junkers
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

JIEZ 0VERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN (2

SWW - Productie, opslag en verdeling

S 00 T ¢
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et 0
01 Gérdratewr 04 BOLLY*1AP 07 Bowclage ECS
02 Groupe de circulation de chauffage 05 Ureté de commande électraraque/thermeostat 08  Groupe de sécurité hydraubque
0% Groupe de circulation ECS 08 Mitigeur themostatigue 09 ‘idange
Lex schémas ci-présent sant purement indicatifs. Pour le réalization des installations s'adresser toujours & un techmicien specialise.
95 [* CORDIVARI’

Gasverwarmingsketel

Bron: Viesmann
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

n OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN rﬁ ‘

SWW - Productie, opslag en verdeling
» Opslag SWW — interne warmtewisselaar

Gemengde
WP

Bron: Daikin

Geintegreerde SWW-bereider
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN

INVLOEDSFACTOREN

n OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN

SWW - Productie, opslag en verdeling
» Opslag SWW, externe warmtewisselaar

PWH-C

Heat generator

D
O

]

(-]

LOAD

Ballon / ballon-échangeur {2} Clapet anti-retour —»—— Indication du sens du flux L&M Echangeur de chaleur Y @
@ Horloge (pour régulation) '('. Point de puisage @ Pompe E Régulateur
PWC
Sonde de température % Soupape de sécurité Tuyaux non connectés ———— Tuyaux connectés
*} Vanne 3 voies mélangeuse % Vanne d'isolement @ Vase d'expansion

PWH-R

PWH-R
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN (=

f‘___._
SWW - Productie, opslag en verdeling !
—— 9 ::
» Opslag technisch water, externe warmtewisselaar f* i
-
(>+) ) B
Heat generator

PWH-R

o
e

12 > AT
*F l <
O

TH
WH-C
H

o —©

—
N\ %
Ballon / ballon-échangeur i}i Clapet anti-retour > Indication du sens du flux J* \\J Echangeur de chaleur PWe I

\
LN

r'. Point de puisage @ Pompe D Régulateur Sonde de température
[i Soupape de sécurité T Tuyaux non connectés . Tuyaux connectés % Vanne d'isolement

Bron: Buildwise
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RODEDRAADPROJECT

TECHNOLOGIEEN

n OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN

SWW - Productie, opslag en verdeling
» Opslag technisch water, interne warmtewisselaar

24

Clapet anti-retour

D Régulateur

——&—— Tuyaux connectés

Heat generator

—»—— Indication du sens du flux

Sonde de température

% Vanne d'isolement

——
O :
———9
[]
- i
o
o PWH-C PWH-C

PWH-R

F
2

THW

PWH-R @

@ Pompe

Point de puisage

O

PWC

i

Tuyaux non connectés

Soupape de sécurité

Ballon-échangeur

Bron: Buildwise
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RODEDRAADPROJECT

TECHNOLOGIEEN

INVLOEDSFACTOREN

JIE 0\VERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN (2

SWW - Verdeling
BOOMSTRUCTUUR

CIRCULATIELEIDING

COLLECTOREN

—

\

+ Beperkte lengte van de
leidingen

- Lange wachttijd

- Gezondheidsrisico’s

- Interferentie tussen de

verschillende tappunten

+ Zeer korte wachttijd

+ Minder
gezondheidsrisico’s

- Hoog energieverbruik

+ Gelijkvormige drukverliezen

+ Kleinere diameter

+ Geen interferentie tussen de
tappunten

- Grotere lengte van de leidingen
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OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN (=

SWW - Verdeling
» In welke gevallen moet er een SWW-lus worden voorzien?

* Over het algemeen, indien lengte > 15 m of volume > 3 | >> water op
60 °C houden

 Wanneer het waterverlies hoog is ten opzichte van het gegenereerde
meerverbruik:

Een verlies van 3 | water voor het
= vullen van een bad van 140 | >> een verlies van 2,1 %

= vullen van een spoelbak van 51 >> een verlies van 60 %

« Wanneer de comforteisen hoog zijn (wachttijd)
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OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN (= l

SWW - Verdeling
» Varianten met sanitaire lussen

o =

A — ™ o
P !

| &

i =

Ia = L

T

| Is

l ) L L1
I © © o '
BOUCLES COMBINEES BOUCLES COMBINEES
INSTALLATION COLLECTIVE CLASSIQUE + ECHANGEUR DE CHALEUR + BALLON ECS

Bron: Viessmann Logotherm

2 | Installation collective classique (& gauche), systéme de boucles combinées & échangeur de chaleur (au milieu) et avec un ballon d°ECS (4 droite},
Les éléments inactifs apparaissent en semi-transparence.

Bron: Buildwise, Contact 2018/1

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — OPGEDANE ERVARINGEN UIT RENOLAB.B-PROJECTEN — LENTE 2026
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n ENERGIEPRESTATIES rﬁ

SWW - Verdeling
» Varianten met sanitaire lussen — booster-WP =+ mllam %
B
Bosilina
il
= L

Bron: Daikin Altherma 3 WS

i 1
m & ke OO
COP o C(JP] -COP 9 Géothermie  Eaux Pompe a Chauffage Récupération
o ays C()Pl 4 C(}P‘g 1 superficielles  chaleur a air urbain d;;l:;lxr
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OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN (=

SWW - Productie & opslag: Dimensionering

Verbruikt Warm Water (VWW) < Opgeslagen Warm Water (OWW)
+ Geproduceerd Warm Water (GWW)

Puissance utile kW

Ogenblikkelijk (VWW = GWW)
Continue vraag

Direct:
échangeur

Semi-ogenblikkelijk
Verscheidene dagpieken _
Opwarmtijd 20 - 30 min

Semi-direct: échangeur + boiler tampon

Accumulation: ballons de stockage

Semi-accumulation: boilers Volume de stockage |

Semi-accumulatie
Verscheidene dagpieken
Opwarmtijd 1 - 1.30 u.

Accumulatie (VWW = OWW)
Vraag per piek
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“ ENERGIEPRESTATIES rﬁ

SWW - Productie & opslag: Dimensionering
» Voor een eengezinswoning

50 T
o Production instantgnée
— 1 chpmbre & coucher
40
2 cHambres & cougher
% — 3 cHambres & cougher
% 30
= 4 chambres & cougher
3
Q — 5 chlambres a cougher &
3 20 é
= — & cHambres & cougher 5
o S
3
g
10 3
°
O =. =E=== AR e e e R e e
0 50 100 150 200 250 200 350 400

Volume utile du boiler [I]
Courbes PV (puissance-volume) pour une habitation unifamiliale équipée d'une seule salle de bain et pour de l'eau & 60 °C.

» Voor een meergezinswoongebouw (5 tot 250 wooneenheden)
« WaterDim
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https://waterdim.buildwise.be/
https://waterdim.buildwise.be/

RODEDRAADPROJECT

TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

N =\ERGIEPRESTATIES (= 1]

SWW - Productie: Dimensionering

400
350 S Qhagdiérgs a condensa-
tion individuelles
. 300 —— Installation collective
= 250 / (chauffage central +
8 200 ECS)
2 150 _— — Chauffage central de
& / I'installation collective
100 P —— (5 KW/appartement)
50 —— ECS de I'installation
0 collective

5

10 15 20 25 30
Nombre d’appartements

1 | Comparaison entre la puissance totale requise pour le chauffage et I'ECS dans un immeuble
a appartements équipé soit de chaudieres a condensation individuelles (courbe noire) soit
d’une installation collective (courbe violette) en fonction du nombre d'appartements.

Bron: Buildwise, Contact 2018/1
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RODEDRAADPROJECT
OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN
VERGELIJKING VAN DE VERSCHILLENDE TECHNOLOGIEEN

» Energieprestaties

» Totale kosten: investering en gebruik (lasten, onderhoud)
» Comfort (thermisch, akoestisch)

» Benodigde ruimte

» Autonomie van de gebruikers

» Administratief beheer

» Onderhoud

» Evolutiviteit

CONCLUSIE
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ENERGIEPRESTATIES il

Verwarming > Productie
» Geen/beperkte impact

Verwarming > Verdeling

Gecentraliseerde installatie Gedecentraliseerde installatie

» Impact van gemeenschappelijke
leidingen op de algemene verliezen
afhankelijk van:

» Lagere verliezen

 de positionering (verwarmd/
niet-verwarmd volume)

» de isolatie
* het temperatuurregime
* de tijdsregeling

Voorbeeld: In een gebouw met 10-15 appartementen

= Verdeelrendement ~95-98 % = Verdeelrendement 100 %
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JENN =\ERGIEPRESTATIES il

Verwarming > Afgifte
» Geen impact

Verwarming > Regeling
» Klimaatregeling (verschillende regimes?)
» Tijdsregeling en insteltemperaturen per zone

Gecentraliseerde installatie Gedecentraliseerde installatie

» Eenregeling die zo dicht mogelijk
bij de behoeften aansluit, vereist
een aangepast net

» Een aangepaste regeling is de facto
eenvoudiger uit te voeren

» /\ Bij renovatie: afstemming van
het net op bestaande
netwerkarchitectuur
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INVLOEDSFACTOREN

“ ENERGIEPRESTATIES

iy

Verwarming > Regeling
» Systeem met collectoren

Wiy
3
§ 2,

- = P

Bron: Siemens

Bron: Buildwise, Rapport nr. 14
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JIZI =\ERGIEPRESTATIES il

Verwarming > Regeling
> 2-pijps systeem

B
d

Cde Générateur EE 2 T 3
....... . de chaleur e : ¥
(1) :: ¢ NI - .. SR A ‘

g . v N

f Box internet Commande ON/ E .'

! du logement OFF Ea

ou OpenTherm® vase

J—_ 1 o

r——
e/
T
N

ke )

k. )

Bron: Buildwise, Rapport nr. 14

Assnstanls vocaux Yoqsenmsvne
Amazon Alexa ) 4 N -
_ ou Google Assistant ot ' r
Smartphone Passerelle Wifi : [ ] !
avec App / actionneur de chaudiére e '
Wiser Home -0+ )
'
Thermostat Tétes de vannes Radiateurs
d'ambiance thermostatiques  a circulation
connecté connectées d'eau chaude
Séjour

Bron: Schneider
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

IR =\ERGIEPRESTATIES (2

SWW > Distributie en opslag:

Gecentraliseerde installatie Gedecentraliseerde installatie

» Impact van sanitaire lus en opslag
afhankelijk van:
 de positionering
(verwarmd/niet-verwarmd
volume)

* de isolatie
* het temperatuurregime
 de tijdsregeling
» Toename van de warmtevraag:
lager opslagvolume/persoon

» Lagere verdeelverliezen (geen lus)

»  Hoger opslagvolume/persoon
(productie met accumulatie/semi-
accumulatie).

Voorbeeld: In een gebouw met 10-15 appartementen

= Verdeelrendement ~80 % = Verdeelrendement ~ 90 %
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

TOTALE KOSTEN

Totale kosten:
> investering
» gebruik (lasten, onderhoud)

» levensduur

Gecentraliseerd systeem Gedecentraliseerd systeem

» Toename van de warmtevraag:
mogelijkheid tot vermindering van
geinstalleerd vermogen.

» Individueel gedragen investering
en onderhoud

» Vaak eenvoudigere en
reproduceerbare systemen met
geschikte kant-en-klare
oplossingen > installateur volstaat

»  Collectief gedragen investering en
onderhoud

> Duurdere hydraulica

»  Vereist soms specifieke studies
(dimensionering, hydraulica,
regeling)
> beroep op een studiebureau
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

n TOTALE KOSTEN

Totale kosten:

Gecentraliseerd systeem Gedecentraliseerd systeem

»  Sterkere, vervangbare
onderdelen, beter gestructureerd
onderhoud > impact op levensduur

»  Mogelijkheid om, afhankelijk van
kosten, met verscheidene
energiebronnen te werken

»  Eenvoudiger om hernieuwbare
energie (thermische zonne-
energie, biomassa, fotovoltaische
zonne-energie, ...) te integreren
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n TOTALE KOSTEN

Investering
Individueel Collectief
Lucht/lucht-WP € 3.000-4.000
+ thermodynamische € + 2.500-4.000
boiler 100 m?> € 6.750
Gemengde lucht/water- Rad./conv.: € 155-225/m?
WP Vloerver.: € 215-265/m?
(< 100 m? performant 100 m?> € 19.000
gebouw)
Gemengde Rad./conv.: € 115-165/m?
gasverwarmingsketel Vloerver.: € 145-175/m?
(< 100 m? performant 100 m? > € 14.000
gebouw)
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TOTALE KOSTEN

Levensduur

Individueel Collectief
Lucht/lucht-WP 15 jaar 20 jaar
Lucht/water-WP 15 - 20 jaar 20 - 25 jaar
Gasverwarmingsketel 15 - 20 jaar 25 - 30 jaar
Thermodynamische boiler 10 - 15 jaar

/\ Indicatieve waarden!
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

I covrForT

Verwarming
» Afhankelijk van:
« de mogelijke regelingen,
de juiste dimensionering van de elementen,
de goede hydraulische uitbalancering.

= Onafhankelijk van de (de)centralisatie

het psychologische gevoel van autonomie bij de gebruikers

Keuze van de insteltemperatuur
Keuze van de tijdsregeling

Keuze van de jaarlijkse stookperiodes

Storing/uitval (> redundantie eenvoudiger in gecentraliseerde installaties)
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EN covrorT

SWwW

» Bij doorstroom-/gedecentraliseerde installaties kan de watertemperatuur
schommelen

» Opgelet voor wachttijd
» Gezondheid: opgelet voor risico
« Temperatuur -
» Desinfectie
» Technisch opslagvat

van legionellaverspreiding

Lutte contre le développement des Iégionelles
dans les installations sanitaires neuves
Meilleures techniques disponibles

Décambre 2021

-l

Buildwise - Innovation Paper 31
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

ER covrorT

SWW - Berekening van de wachttijd

» Wachttijd = wachttijd toestel + wachttijd leiding

Spoelbak Wastafel Bad Douche

Max. wachttijd
DI 1988300 5tot8s | 8tot10s | 15tot25s | 10tot 15s

» Wachttijd toestel # 0 indien waterverwarmingstoestel op gas
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TECHNOLOGIEEN

INVLOEDSFACTOREN

COMFORT

SWW - Berekening van de wachttijd

gepaard met alsmaar

ms Deze klagen onder meer over de te lange wachttijd vooraleer er ‘voldoende’ warm water ult de kraan komt. Na een

de In de literatuur

Invioeden,trachten we In dit atikel 220 te geven hoe d

Wachten op

Dewachtujd aan de kraan Is zowel aanke-
licvan det]d dienodigls om het afgekoelde
water ult de ulttaplelding te verdriven ente
vervangen door voldoznde warm water (d..
de leidingwachttje) als van de td die het
doorstroomtoestel (bv. een gecombineer-
de gasketel) nodig heeft om op tempera-
tuur te komen (d.. de toestetwachityd ().
Naast een gebrek aan comfort veroorzaakt
dit wachten ook een aarzlentl water- en
energleveriis. gelet op het felt dat het on-
voldoende warme water geloosd wordt [
Het streven naar een kortere wachttjd aan

aar meer comfort, Is
rden ook positef voor het

met andere
leefmilies.

1 Maximale wachtt|den

Vebr het verschijnen
EN 806-21n 2005 (2], bestonden er n Belgta

/den en een analyse van de factoren dle de leldingwachttljd be-

warm water

Kersvoor

maal aarvaardbare wachtjd aan het tap-
punt. Deze norm specificeert dat het water

brutkbaar beschouwdwordt 1.

Is re toestellen heeft ulteraard te maken met

het fet dat het om een sublectief gegeven
gaat: niet ledereen heeft everveel geduld.

een minimale temp: 60 °C moet
berelken binnen de 30 seconden na het
openen van de kraan. DIt Is echter geen re-

. 3l naarge-

Iang e ok g b

se enqubtes ). Hierurt kwam naar voren

den's

alisische Geletophet omhet den, dat75 %
felt dat het water In grotere gebouwen met  te verdrven (zle tabel A). Hoewel deze ver.  genoagen neemt met een wachttjd van 7 3
een (sppane-  drid 8 seconden, 10% het aan-

mentsgebouwen, Ziskenhuizen, hotels ) hid,
meestal vertrekt aan een tempe 3 40°C

o zal ppur 40%C taver.
ten, omwille van de ki Een wachttid van 30 seconden zal In de
teverliezen In Immers langer,  measte gevallen dus tot Kachten leiden.

noolt een temperatuur van 60 °C kunnen
berelken.

De maximale wachttid die in Nederland

De spreiding van de tiden die In tabel A

Het valt met andere woorden aan te raden
om kortere wachttjden  bivoorbeeld een

sanital-

tehanteren.

vooropgested wordt vor de woningoou.
Inait L A | Verdi in Duitsland vooropgesteld worden voor varschillende tappurtan.
echter : > = ;
Siachs 45°C bereken () 7. Dere tempers. Ml | [ aet T Oouche T wavabo |
‘tuur ligt veel dichter bij de temperatuur van Maximale
0 - stotss | swtass | swtios | sotorsss | swotios

40 °C. die door 80 2 9o % van de gebrul

0

minimam v3n 45 C.

Gecomigeerd op 9/11/2016

gxty
v; =L

~C» (1)

avec :

q: le débit[l/s]

t : le temps nécessaire pour que 'eau at-
teigne une température de 40 °C

v : lacontenance en eau de 1 m de canalisa-
tion [I/m]

L: lalongueur de la canalisation [m]

C: une constante de matériau adimension-
nelle.

Cette formule n'est valable que si I'écoule-
ment estturbulent, sil'eauesta6o°Cetsila
température ambiante est d’environ 20 °C.

Uit formule (1) kan voor een gegeven lei-
dinglengte L dan de wachttijd t, afgeleid

worden:
t, = Covy =L . )
q
Deze formule laat evenzeer toe om voor een
gegevenwachttijd t, de maximaal toelaatba-
re leidinglengte L__ te bepalen:
qxt

Cxwy

L (3)

max

B | Waarden voor de dimensieloze materiaalcon-
stante C uit formule (1) [3].

C-waarde (*)

1,8

Leidingmateriaal

Verzinkt staal

Koper 1,5

PEX, PEX-Al-PEX, PB 1,7

C-PVC, PPR 1,5

(*) In Nederland worden deze C-waarden de
wachttijdfactoren genoemd en aangeduid met
het symbool ‘DHw,70’. De waarden uit deze
tabel zijn vergelijkbaar met de waarden die ge-
publiceerd werden in literatuurlijstnummer [7]
(versie 2001), hoewel deze laatste betrekking
hebben op een temperatuurvan 45 in plaats
van 40 °C.

Buildwise - WTCB-Dossiers 2014/2.12
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COMFORT

RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN
SWW - Berekening van de wachttijd
» Debiet van de uitrustingen
Spoelbak Wastafel Bad Douche
Taptemperatuur (NBN 345) 55 °C 40 °C 40 °C 40 °C
Tapdebiet : : : .
(DIN 1988-300) 4.2 I/min 4.2 1/min 9 I/min 9 I/min
Gemiddelde tapduur 5 min 1tot3min | 15 tot 20 min 6 min

(Recknagel)

Buildwise - WTCB-Dossiers 2014/2.12
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

COMFORT

SWW - Berekening van de wachttijd

C | Maximaal toelaatbare leidinglengte (L__) voor diverse leidingtypes met het oog op het bereiken van een watertemperatuur van 40 °C (opslag bij B0 °C) en dit, voor twee debieten en vier wachttijden (7).

\

Mate- S Nomina-le E;iil::: .Water- : Wachttijd (s) _ Wachttijd ()

e de Zfandm— terD. inhoud 305 155 105 55 305 15§ 10 5 5s
ing DN (mm) v, (1/m)

10X1 8 0,05 1,39 27,89 13,94 9.3 4,65 2,08 59,76 29,88 19,92 9,96

12 X1 10 0,079 0,89 17,83 8,92 5:94 2,97 1,91 | 38,22 19,11 12,74 6,37

Koper 1,5 15X 1 13 0,133 0,53 10,55 5,28 1,76 1,13 n 12,61 11,3 7.54 3,77

B 1 0.201 0.35 6.97 3:48 2.32 1,16 0,75 4,93 7,46 4,98 2,49

10 (3/8”) 12,6 0,123 0,56 9,51 475 3,17 1,58 12 | sy 1010 6.79 i

:ffa--;qkt 1,8 15 (1/2” 16 0,201 0,35 5.8 2,9 : 0,97 0,75 -__iz.cf,q 6,22 4,15 2,07

20 (3/4”) 21,6 0,366 0,19 3,19 1,59 1,06 0,53 0,41 6,83 3,41 2,28 114

14 X2 10 0,08 0,89 15,73 7.86 5,24 2,62 1,91 33.7 16,85 11,23 5,62

16x2 12 0,11 0,62 10,02 5,46 3,64 1,82 1,33 23,41 11,7 7,8 3,9

Eim_ b7 18x2 14 015 0.45 8,02 4,01 2,67 1,34 0,97 17.2 8,6 5,73 2,87

20X2 16 0,2 0,35 6,14 3.07 2,05 1,02 0,75 13,17 6,58 4,39 2,19

25X2,3 20 0,31 0,22 3,93 1,97 1,31 0,66 0,48 8,43 4,21 2,81 1,4

(*) Dewaarden in het rood duiden op situaties waarbij de stromingssnelheid voor koper ontoelaatbaar groot is (V» 1,5 m/s).

Buildwise - WTCB-Dossiers 2014/2.12
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R covrorT

Akoestisch comfort:

» Geluidsbron:
» Verwarmingsketel: brander, ventilator
» WP, thermodynamische boilers: compressor, ventilatoren
» Circulatiepompen

» Gecentraliseerd systeem:
* De geluidsbronnen kunnen makkelijker van de woonzones worden
verwijderd

» Gedecentraliseerd systeem:
* De geluidsbronnen bevinden zich voor het merendeel binnenin de
woningen

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — OPGEDANE ERVARINGEN UIT RENOLAB.B-PROJECTEN — LENTE 2026



RODEDRAADPROJECT

TECHNOLOGIEEN

INVLOEDSFACTOREN

EN covrorT

Akoestisch comfort:
» Focus op thermodynamische boilers

* Installeren in een technisch lokaal zo ver mogelijk van geluidsgevoelige

ruimten verwijderd

« Aanbrengen van trillingwerende steunen op de viloer
 Luchtinlaat en -uitlaat zo ver mogelijk van een leefruimte buiten (terras,

balkon...) verwijderd

- Indien nodig, plaatsing van geluiddempers op luchtinlaat en -uitlaat

TR

son admission de 15 °C

Niveau de pulssance acoustigue en utilization sur alr amblant pour la production d'ECS de 15 & 60 °C ot une température de I'alr &

63

125

Niveau de puissance acoustique Ly, [dB (A)]

4 la fréquence moyenne d octaves [Hz]

500

1000

2000

4000

Boo0

Total

Dans le local dinstallation 16

T

46

50

52

459

46

4

GG

Bron foto: Bulex
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“ BENODIGDE RUIMTE

Gecentraliseerd systeem Gedecentraliseerd systeem

»  Totale volume van de uitrustingen
lager in een situatie met
gedecentraliseerde installatie

»  Vermeerdering van de uitrustingen

Vereist een geschikt technisch
lokaal in elke woning
»  Maakt ruimte vrij in de woningen

|
|
|
I
|
|
|
| »
|
I
|
|
|
|
I
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“ BENODIGDE RUIMTE

Collectieve monoblok lucht-water warmtepomp (reversibel)
» ~ 55 kW verwarmingsvermogen
» H1,66 x11,10xL 3,33 m

>

S8 LIRS
)

écorce
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“ AUTONOMIE

Gecentraliseerd systeem Gedecentraliseerd systeem

Vereist:

v

> Volledige autonomie:

* een coordinatie van de » Comfort

behoeften _
» Keuze van de technieken

 een regeling die voldoende

autonomie toelaat » Keuze van de leveranciers

» Toegang tot het technische
lokaal

» Keuze van de leveranciers en de
technieken zijn voor rekening van
mede-eigendom > mogelijke
blokkades

»  Verdeelsleutel voor de vaste
lasten (impact van autonoom
gedrag op de factuur?)

»  Beperkte toegang tot de
technische lokalen
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ADMINISTRATIEF BEHEER

Gecentraliseerd systeem:
» Vereist een gezamenlijk leveringscontract (brandstof, elektriciteit).
» De lasten moeten verdeeld worden.

= Beperkte autonomie bij de keuze van de leverancier

= Vereist meters voor verwarming en SWW en verantwoordelijke
voor de verdeling van de kosten

= Eventuele niet-betalingen zijn ten laste van mede-eigendom

= Er moet een verdeelsleutel voor de lasten worden bepaald

Gedecentraliseerd systeem:
» ledereen kiest en betaalt zelf zijn leverancier
» De meters van de nutsbedrijven volstaan
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n ADMINISTRATIEE BEHEER

Verwarming > Meting

» Samenvatting voor Belgié:

* Indien het gebouw beschikt over een collectief verwarmingssysteem,
moet het warmteverbruik voor elke wooneenheid worden opgevolgd.

 Dit kan gebeuren via individuele warmtemeters of, wanneer dit technisch
of financieel niet mogelijk is, via warmtekostenverdelers op de radiatoren.

* In oude of technisch complexe gebouwen waar individuele meting niet
mogelijk is, kan het verbruik op een andere eerliike en transparante
manier worden verdeeld.

* De Belgische gewesten (Vlaanderen, Brussel, Walloni€) passen dezelfde
Europese principes toe, elk binnen het kader van de eigen regelgeving.

Het doel blijft altijld hetzelfde: een eerlijke verdeling van de kosten op basis
van verbruik, met een meetmethode die is aangepast aan het gebouw

ISTA
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n ADMINISTRATIEF BEHEER

Verwarming > Meting
» Tweepijpsysteem > Kostenverdeler

La pose du répartiteur de frais de chauffage
Point de Echelle d’installation
montage e
\ L

& _O

Source : CSTC, Rapport 14 » - L=

2 {—;(-U.f’
5% Hauteur de montage

«— 50% —*

Source : ISTA
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“ ADMINISTRATIEF BEHEER

Verwarming > Meting
» Systeem avec collectoren > Warmtemeter

Source : CSTC, Rapport 14 Source : ISTA
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ADMINISTRATIEF BEHEER

" EMU M-Center

M-BUS | Modbus | MQTT
OPC UA | BACNet 1P

e 48 wacerancen
Tawowy, mexpos | mmwes wee |
___——___—__—“’—’_,,,/” WL 131t aso | sy
L_J

71 249 340
T
.- @

W {ifa]

77631
SIN: 712493404

v
b\.’«

Source : ISTA, IndexPI
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“ADMINISTRATIEF BEHEER

Meting
» Verschillende diensten

TELLERS & TELEMETING
Automatische opname

SMART METERING BEWONER Ij@ BEHEERDERSWEBINTERFACE
Controle van zijn verbruiken m d Index, verbruiken, ...
INTEGRATIE (&~ < O B % ®]  MONITORING VAN KETELS

Interface voor klantsoftware N [:l - : YT Afwijkingen, pannes, rendement, ...
/’—-. i
L 1/

DASHBOARD = ALARMEN
De essentie in één oogopslag (D @% Detectie van lekken, fraude, ...
AFREKENINGEN

Kostenverdeling

IndexPlus
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“ INHOUDSOPGAVE

RODEDRAADPROJECT
OVERZICHT VAN DE MOGELIJKE TECHNOLOGIEEN

VERGELIJKING VAN DE VERSCHILLENDE TECHNOLOGIEEN
» Energieprestaties
» Totale kosten
» Comfort (thermisch, akoestisch)
» Benodigde ruimte
» Autonomie van de gebruikers
» Administratief beheer

» Onderhoud
» Evolutiviteit

CONCLUSIE

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — OPGEDANE ERVARINGEN UIT RENOLAB.B-PROJECTEN — LENTE 2026



RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

ONDERHOUD

Gecentraliseerd systeem Gedecentraliseerd systeem

» Beheerd door mede-eigendom »  Elke eigenaar moet zelf instaan

o voor het onderhoud
» Bevordert een betere monitoring

: . »  Groter risico om te vergeten
»  Een enkele interventie per gebouw
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RODEDRAADPROJECT TECHNOLOGIEEN INVLOEDSFACTOREN

EVOLUTIVITEIT

Gecentraliseerd systeem Gedecentraliseerd systeem

> Mogelijkheid: »  Op lange termijn, risico van
heterogeniteit van de installaties

« uitvoeren van hybride (technologie, prestaties)

oplossingen voor de productie

»  Meer technische eisen om op te
volgen (voorzien van
brandstof/elektriciteit, rookkanaal,
plaats)

* wijzigen van de
energievector

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
_ |
 verbeteren van de vollledige |
gebouwprestaties in een l
enkele beweging : »  Vereist interventies in de woningen
» Toegang tot andere nergiebronnen l
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

»  Vaak minder technische eisen om
op te volgen (voorzien van
brandstof/elektriciteit, rookkanaal,
plaats)

»  Risico van immobilisme wegens
het grote aantal beslissers

»  Geen of beperkte interventies in
de woningen
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» Er is niet “één” universele oplossing, maar een passende
oplossing voor elk geval. Vaak het resultaat van een
compromis.

TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE
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CONTACT

Pierre GUSTIN
Projectingenieur

. 04/226.91.60

< info@ecorce.be
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