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CIRC4 : Levenscyclusanalyse




CIRC4 : Levenscyclusanalyse

Doel:

Terwijl het primaire energieverbruik en
de CO2-uitstoot van onze gebouwen
afnemen, zijn bouwmaterialen
verantwoordelijk voor een steeds groter
deel van de totale milieu-impact van een
g e bo u W' Grondstoffen

en Energie

W

Gebruik

Het beoordelen en beperken van de

impact van bouwmaterialen is vandaag  Soran/
de dag een onvermijdelijke uitdaging .
voor alle spelers in de bouwsector. i

Afvalverwerking

AN :
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Transport : ."
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CIRC4 : Levenscyclusanalyse

In een energiezuinig gebouw is de impact van materialen aanzienlijk.

Nieuwe 4 - gevelwoning

SLECHT GEISOLEERD GEBOUW «PERFORMANT» GEBOUW w0000 Kwh primaire energie | L . .
Primaire energie verbruik
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Levenscyclus
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materialen
200000 4 schil - wanden
- vloeren
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Verwarmings
400000 1 verbruik
I [ [ gedurende 50
e jaar
0 4 - -
Legende: 3 B
2 - EPB 2010 laag-energie passief
[
Globale milieubalans Milieu-impact Energetische impact
van het gebouw van de materialen

BRON: « ELABORATION D’'UN OUTIL D’AIDE A LA CONCEPTION DE
MAISONS A TRES BASSE CONSOMMATION D’ENERGIE
Conception de maisons neuves durables» C. Massart et A. De Herde
(Architecture et Climat) - 2010
Werk gefinacieerd door DGO4, département de I'énergie et du batiment 3
durable




GRC

Prestatieniveau

Twee niveaus van LCA-analyse, afhankelijk van de aard van de werken
la. Levenscyclusanalyse op gebouwniveau
1b. Levenscyclusanalyse op elementniveau

Eis 1a : LCA op gebouwniveau

Eis 1b : LCA op elementniveau

Residentieel Non-Residentieel
Uitstekend < 80 millipunten/m? bruikbare <100 millipunten/m? Milieuprestatie van alle nieuwe en
vloeroppervlakte cf EPB bruikbare vlioeroppervlakte cf gewijzigde elementen = A
EPB
Beter <90 millipunten/m? bruikbare <110 millipunten/m? Milieuprestatie van alle nieuwe en
vloeroppervlakte cf EPB bruikbare vloeroppervlakte cf gewijzigde elementen > B
EPB
Goed <100 millipunten/m? bruikbare <120 millipunten/m? Milieuprestatie van alle nieuwe en
vloeroppervlakte cf EPB bruikbare vlioeroppervlakte cf gewijzigde elementen > C
EPB

Geen punten

GOED is niet behaald

Aard van de werken

Brussel : Nieuwbouw (NE), met nieuwbouw gelijkgestelde

renovatie (NGE) en zware renovatie(ZGE)

Brussel : eenvoudige renovatie




Evaluatie: één eis
la. Levenscyclusanalyse op gebouwniveau
1b. Levenscyclusanalyse op elementniveau

De levenscyclusanalyse wordt berekend met behulp van de TOTEM-tool. De analyse moet rekening houden met alle
elementen van het gebouw (met name parkeerplaatsen, kelders, enz.) en met het energieverbruik.

Prestatieniveau Eis 1a
Residentieel Non-residentieel

Uitstekend < 80 millipunten/m? bruikbare vloeroppervlakte cf | <100 millipunten/m? bruikbare vlioeroppervlakte cf
EPB EPB

Beter <90 millipunten/m? bruikbare vloeroppervlakte cf | <110 millipunten/m? bruikbare vloeroppervlakte cf
EPB EPB

Goed < 100 millipunten/m? bruikbare vloeroppervlakte cf | < 120 millipunten/m? bruikbare vloeroppervlakte cff
EPB EPB

Geen punten GOED is niet behaald

Aard van de werken Brussel : Nieuwbouw (NE), met nieuwbouw gelijkgestelde renovatie (NGE) en zware renovatie(ZGE)




CIRC4 : Levenscyclusanalyse

Verschillen tussen een PEB-analyse en een levenscyclusanalyse (LCA)

e E Niveau E (primaire energie)

- e CO2 Emissiesin de

gebruiksfase

EPB

19 milieu indicatoren
Geaggregeerde Score (mPt/m?)
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GRO verplicht het gebruik van de TOTEM-tool tate m
voor LCA-modellering

CREATE | EVALUATE | INNOVATE

TOTEM = Tool to Optimize the Total Environmental impact
of Materials

Belgisch instrument voor het beoordelen van de
milieu-impact van gebouwen en bouwelementen

* Vrij toegankelijk instrument

e Online sinds februari 2018

« Samenwerking tussen de 3 gewesten
« Transparante methodologie

MODEL

( mem\

COMPARE & ASSESS
OPTIMIZE Environmental score

g




In overeenstemming met de Europese normen
 EN 15804+A2: 2019 Milieuverklaringen voor bouwproducten

« EN 15978: 2011 Beoordeling van de milieuprestaties van gebouwen

Transparante tool en methodologie

t ‘te INFORMATIE OVER DE EVALUATIE VAN HET GEBOUW
ATE|E

CRE VALUATE | INNOVAT

AANVULLENDE
INFORMATIE VOORBIJ DE
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TOTEM & de EPBD regelgeving
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CIRC4 : Levenscyclusanalyse
totem

CREATE | EVALUATE | INNOVATE

TOTEM is een web applicatie : www.totem-building.be

en Fr[CTH

tetem &7 Projecten [ Bibliotheek

CREATE | EVALUATE | INNOVATE . P T—— Welkom Martine Mouchet () @ OO C

<  SFH_Semi-detached_Timber_PE60_LIB_New i 4 & Bison | [Fjupliceren (1] Verwijderen
53 Algemene parameters  Gebouwcompositie _Energieverbruik _ Resultaten
O Eement . @ B
Q. Zoek op tekst of gebruik <4 ,>6 , =3 ... voor numerieke zoekopdrachten Wissen Elementdetails
- -m - =
ruiksaa nwijzin | cagore <t - Nam Partywal .
Categorie: Gemene muur (22.8)
Sorteer op: = AZ~ 17 items gevonden
va n TOTE M Type: PW_Frame_Softwood - Hardwood_01 - [ Openen
s R om0 s e
- ~ &> Vioer 2] Impact v/d materialen: 52046 mpPt
voor evaluatie Tt
Floor on grade FoG_Cast in situ_Reinforced concrete_03 86m? 138052mpt}]  TyPe omgeving: Aangrenzend verwarmde ruimte
Nicuw 12 60jaar 1D4SMAm [ U025 WimK
Verdiepingsvioer (25 )
G Ro 202 5 Storey floor SF_Joists and cross beams_Softwood_01 60 m? 589,63 mPt
Nieuw %260 jar 10379825 m = | — < S————— - —
7€ R R R R K R KK R
S0 R s WVESADOARAI A
R - ! 5 . R R AR AR AR
[versie 01/2026] External wall EW Faie softviond SHemimnx(f o RN oS 83856 bt NV
Dragenda binnenwand (2213 g == ==
Load-bearing internal .. LbIW_Frame_Softwood - Hardwood_01 42m? 222.06 mPt |
Niguw ¥ 2 60 jaar 1020921 m
Niet-dragenda binnenwand (22 3k
Non-load-bearing inter.. nLbIW_Frame_Softwood_01 48m? 276.69 mPt % ©oCl  Filmeoating | Acrylverf (0.1 mm)
N 730 jaar 10169 m | @ ©OCz Plaat|Gips (125 mm)

@ #GO €3 Latten | Naaldhout (47x22 mm - c.t.c. 400 mm)
@ ® C4 Plaat|OSB (18 mm)
SAMEN MAKEN WE

Z\= \ MORGEN MOOIER é:ﬂm:-'"';&fm i 2 = V - “.. €5 Samenaestelde laaa -
& ovam = B 0




CIRC4a
Levencysclusanalyse op gebouwniveau

Te modelleren componenten:
* Alle componenten moeten worden gemodelleerd.
« De modellering bevat ook de binnen- en buitenafwerking.

Te opnemen ruimtes en lokalen

De LCA berekening van het project betreft het gebouw in zijn geheel, parkings inbegrepen, technishe
lokalen, alle binnenwanden en de de technsiche installaties.

Vloer
Opening
Vlozr op voIIc-Iz grond ERte A
Ve:‘ |ep:ngsv oer BN
Zoldervioer Binnenraam
Binnendeur
Wand Technische installatie
- Kelderwand - Watertoevoer
Buitenwand - Verwarming en sanitair warm water
Gordijngevel - Ventilatie
Dragende binnenwand
Niet-dragende binnenwand
Gemene muur
Dak Structureel element
Plat dak - Kolom T|
Hellend dak - Balk




CIRC4A - GEBOUWNIVEAU i
CASESTUDY: ZWARE RENOVATIE « CLOS DES MARIES »

CLOS DES MARIES ALS ONDERDEEL

VAN USQUARE

» Circulaire herontwikkeling oude
Rijkswachtkazernes

» RPA - PAD Usquare opgesteld

* Mix aan functies (universiteit,
woningen gezinnen en studenten,
commerciéle functies,
buurtvoorzieningen, ...)

* Verhogen van toegankelijkheid en
doorwaadbaarheid van de site

* Aanleg van een warmtenet

» Herwaardering erfgoed




Casestudy: Zware renovatie « Clos des Mariés »

AVENUE DE LA COURONNE

13




Casestudy: « Clos des Mariés »

Gebouw modelleren in TOTEM

en [
tatem 7 Projecten  [[] Bibliotheek
CREATE | EVALUATE | INNOVATE i bEs AR ES upda on Eonmetion 5 Welkom Nicodeme Lonfils @@ @ @ @ @ C_>
i S(+ir llati: hni ) W & Naar & 1, 3s0n Dupliceren (] verwijderen
. Algemene parameters = Gebouwcompositie | Energleverbrulk  Resultaten
S n. (& U] o
Q Zoek op tekst of gebruik <4, >6 , =3 _ voor numerieke zoekopdrachten Wissen Elementdetails
Categorie: <Alle> - Naam: TOITURE a
Categorie: Hellend dak (272} =
KB | sorteerop: ~ (A=
= _ _ . Type: RO 01_Ardolse (Ré ¢)/ ée /G 9+l4cm - E3openen
> Vioer <> s fx60pw  02002m B UIABWTK
Verdiepingsioer (22 Opperviakte: 1 X 450 m2=450 m2
> Wand [J  soLoo_nai FL 00_Carrelag : béton same 296,67 mPt
Comentsd BASO LA Impact v/d materialen: 19657 mPt
2iDee < o FL0G, Linoleun / Chape séche / / st T
SOL 00 rs | he C 227 3159.74 mPt N
N Gemengd 52603 ox7REsm Type o ng: ng
> Structureel element ¥ Verdepingsdos 3
SOL 00_tollets. FL 00_Carrel / Chape séche / rel. 24m? 21657 mPt
> Opening m = Gesmengd %260 jaar osEsm
= Verdiepingvioer (23
> Technische installatie “ | soLo1a03 séjours FLO1_Linoleum / Chape séche / /6 620 m2 £359.05 mPt
Cemengd H260jaar oIsess m
> Elementen buiten het gebouw % Verdiepingsvioer (25
’ SOL 014 03_tollets FLO1_C: )/ Chape séche / /Gra 66m? 611.07 mPt
Comenad 5260 jaar o3eamm
v [J Wand C}
Kelderwand 062k
MUR EX_cave ‘WA -01_Cave no chauffé / enduit a la chaux 229 m2 593.24 mPt
Gemengd 5 2 60 jaar 0=Em G ULBWATK @O €1 Slating | Slate (400x200x3 mm)
Bulverwand (71
MUR EX_logements WA 00_Gramitherm / Fibre-gypse (par vapeur) 637 m2 2674.06 mPt #60 €2 Battens| Softwood (BT i - GLe 300 mm)
Cemengd O SN o N A CRR M &CO C3  Battens | Softwood (30x20 mm - c.t.c. 400 mm)
Dragende binnerwand 221k
MUR IN_bric WA 00_Mur brique / platrage 663 m? 241732 mPt G #00 4 Plaat| Houtvezel (22 mm)
Gemengd 5 2 60 jaar asEsm cs e laag = g
Dragende binnerwand (221 Samengesteld Le
MUR IN_bric en cave WA -01_Mur brique / enduit a la chaux 210m? 22583 mPt #CO  a. Balken | Hardhout (90 mm)
) ‘030zm
T @ &co b Gramitherm | Plaat | Grasvezel (45 mm)
MUR IN_bloque en cave ‘WA -01_Cloison en cave 20m? 858 mPt @ #°0 ¢ Gramitherm | Plaat | Grasvezel (45 mm)
Nisuw - 30paar 1009m
Nies-deagende binnenwand (2234 C6 Samengestelde laag
MUR IN_leger WA 00_Cloison léger 350 m? 1351.73 mPt
e S e L a I (140 mm)]
(=]
VO Dak m Lelr b.  Gramitherm | Plaat | Grasvezel (140 mm)
©O C7  Proofing sheet | PP - LDPE (0.22 mm) -l :I

@ #C0 C8  Battens | Softwood (47x22 mm - c.t.c 450 mm)

v
22 @ @ A © 2026 TOTEM - Versia 202612 1i OVAM | SPW | Leefmilieu Brussel




Casestudy: « Clos des Mariés »

Resultaten genereren « Rapport voor GRO »

t\‘tem € projecten [ Bibliotheek

CREATE | EVALUATE | INNOVATE

Projecten CLOS DES MARIES update-version Formation -]

<{ Batiment S (Clos des Mariés)

Batiment S (+ Installation technique)
Cregerrapport  Exporteer naar excel
> Milieuscore

> Impact op de klimaatverandering
> Materiaal- vs. energie-impact

> Impact per elementcategorie

I rameters  Gebouwcompositie  Energis resull > Impact per levenscyclusfase
(Eatmamoonts msien > Impact per indicator
Milieuscore
> Massastromen
in met een | SRR R e <
worden, Incluslef
]
no 120 130 mPt/mPBVO
Impact op de klimaatverandering
gl toont de Impact op de van Je gel met
te moeten alle

800 900 1000 100

Impact per elementcategorie

o 10 20 30 40 50
mPUMBVO

worden. Incluslef

1200 kg COZ eq/m?BVO

. Vioer: 1207 mPYm'EVO

B Wand: 5 78 mPUMBVO

B Dak 159 mPUnYBVO
Structureel glement. 2 21 mPUTPEVO

I Opening: 5.74 mPUNVBVO

W Technische installatie 1569 mPUM*BVO
Elemanten bullen het gebouw: 1,16 mPUM'BVO
Energie: 23 mPUm*BVO

70

Rapport voor GRO

totem Batiment S (Clos des Mariés)
Rapport op basis van TOTEM Versie: 202611
Daturn van het rapport: 18032006 14813
Rapport van het gebouw: Batiment S (Clas des Matis)
Rapport voor GRO
L oD

bevat de
de

wTpact van de materalen en van het

van de 19 milieu

o e woor ol

il impactindicatoren uit de TOTEM snalyse.

de ey

15




Evaluatie CIRC 4 : S-gebouw « Clos des Mariés »

Totale oppervilakte: 1237 m?
Aard der werken: zware renovatie
Functie : 25% kantoor en 75% residentieel

> Gebruik Excel bestand CIRC, > CIRC4a

16



Casestudy: « Clos des Mariés »

GRO Rapport — Resultaat in mPt / m?2

Levencyclusanalyse van het gebouw

e
mPt/m2BVO*
(*) De bruikbare vioeropperviakte (BVO) komt overeen met de bruto verwarmde vioeropperviakte, zoals gedefinieerd in de EPB-regelgeving.

De milieu-impact van het gebouw wordt berekend op de volledige levensduur (60 jaar) en bevat de impact van de materialen en van het

energieverbruik. Deze impact wordt uitgedrukt in "millipoint” (mPt) en komt overeen met de aggregatie van de 19 milieu-impactindicatoren uit de
TOTEM analyse.

De energetische impact van het gebouw werd berekend volgens:

Vereenvoudigde benadering op basis van de methode van de equivalente graaddagen: de impact van verwarming wordt berekend op basis van
de transmissieverliezen en de ventilatieverliezen voor een stookseizoen van 1200 equivalente graaddagen.

[:l Benadering op basis van EPB-gegevens: de milieu-impacten van verwarming, koeling, warm water en hulpenergie worden berekend op basis
van de EPB-software (ingevoerd door de gebruiker in TOTEM).

r

\
Belangrijkste milieu- : @ % e
impactindicatoren - o

Klimaat- Ozonlaag- Verzuring Eutrofiéring Fotochemische  Uitputting abiotische Water-
\_ opwarming aantasting oxidantvormin grondstoffen schaarste
4 )
- 2
Aanvullende milieu- . @ Q
impactindicatoren A et 7=
Fijn stof loniserende straling Ecotoxiciteit Menselijke Bodemgebruik 17
\ (menselijke gezondheid) (zoet water) toxiciteit

en -kwaliteit j




Casestudy: « Clos des Mariés »

GRO Rapport — Invoeren in Excel - bestand GRO

CIRC4a - Levenscyclusanalyse van het gebouw

Gemengd gebouw

o klik voor minder details LEVEL1 ’ LEVEL 2 }
Fase Offerte Definitief ontwerp
Prestatieniveau Eis 1a I Uitstekend
D —
Prestatieniveau Eis 1b

Gewogen prestatieniveau Eis 1ab

Ligt Level 2 in lijn met Level 1?

Ok
Beoordeling Residentieel Ni identieel Projectspecifieke prestatieniveaus
Uitstekend < 80 mPt/m?*BVO < 100 mPt/m*BVO Uitstekend 95,00 mPt/m*BVO
Beter < 90 mPt/m*BVO < 110 mPt/m*BVO Beter 105,00 mPt/m*BVO
Goed £ 100 mPt/m*BVO < 120 mPt/m*BVO Goed 115,00 mPt/m*BVO
naam van EPB-deel Bestemming cf. EPB Bruikbare vioeropperviakte cf. EPB (m?) Totale impact van het gebouw (mPt/m*BVO)
Levenscyclusanalyse van het gebouw
Totaal 1237 m? 67 mPt/m?*BVO
Appartementen Residentieel 309 m* 25%
Kantoren Niet-residentieel 928 m* 75%
-
mPt/m2BVO
< > Start  Handleiding  CIRC1 inventaris

ot (CiRCSHiccHE) GG IGHGR) CRcs Gebouw  (TETETTTEES




Casestudy: « Clos des Mariés »

GRO Rapport — Resultaat in kg eq. CO , / m?

Impact op klimaatverandering
, Ener

@ Impact: "Klimaatverandering” 42427 214.49 638.76 kg CO2 eq./m?BVO*

(*) De bruikbare vioeropperviakte (BVO) komt overeen met de bruto verwarmde vioeroppervlakte, zoals gedefinieerd in de EPB-regelgeving.

De klimaatveranderingsimpact is een indicator voor aardopwarmingspotentieel (CWP) van het gebouw. Deze indicator is een van de 12
milieu-impactindicatoren uit de TOTEM-analyse.

De gedetailleerde resultaten van de milieu-impactindicatoren zijn beschikbaar via TOTEM.

mPt/m?BVO
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Levenscyclus zonder module D

Module D

m Kimaatverandering m Ozonlaagaantasting m Verzuring W Vermesting m Smogvorming m Uitputting van abiotische grondstoffen m Watergebruik
m Fijnstof emissie m loniserende straling - menselijke gezondheid m Ecotoxiciteit - zoetwater m Humane toxiciteit
m Landgebruik gerelateerde impact / Bodemkwaliteit

19




Casestudy: « Clos des Mariés »

GRO Rapport — Massastromen

Massastromen

Vioer 29484 238.35 19.66 0 213.69 5 0
Wand 1116.87 902.88 847.27 0 55.62 0 0
Dak 3442 2782 485 0 13.12 9.86 0
Structureel element 134.33 108.6 0 0 106.73 0 1.86
Opening 50.08 40.49 0 29.45 8.69 0 234
Technische installatie 14.63 11.83 0 0 11.83 0 0
Elementen buiten het 588 475 0 0 0 475 0
gebouw

1651.05 1334.72 409.68

(*) Totale hoeveelheid bouwmateriaal

Dit Sankey-diagram toont de massastromen van het gebouw (in kg/m2BVO) verdeeld per elementcategorie en per status.

Batiment S (+ installation technique) (1334.72)

Structureel element (108.6) Hergebruikt ex situ (19.61) —
- Hergebruikt in situ (4.21)
— " Afgebroken (29.45) 2 O
Technische installatie (11.83)

Elementen buiten het gebouw (4.75)




Casestudy: « Clos des Mariés »

GRO Rapport — Circulariteit en behoud

Circulariteit van materialen

Eenheic

i =

V=1 -
Qe

Hergebruikte materialen Massa van hergebruikte materialen 2382 kg/mBVO
m Hergebruikspercentage* 549 % van de massa
Behoden matenialen Massa van behouden materialen 871.78 kg/mBVO
Behoudspercentage™ 96.73 % van de massa

(*) Het hergebruikspercentage komt overeen met het percentage van hergebruikte materialen t.ov. de totale massa inkomende materialen in het
nieuwe of gerenoveerde gebouw. Hergebruikte materialen komen uit de recuperatie tijdens in situ of ex situ ontmantelingen.

(**) Het behoudspercentage, in het kader van een renovatieproject, komt overeen met het percentage van de behouden materialen ten opzichte van
de totale massa materialen van het gebouw voor de werkzaamheden.

De componenten die moeten gemodelleerd worden, zijn de nu beschikbare componenten uit de TOTEM-bibliotheek. Het hergebruik van sanitaire
toestellen bijvoorbeeld kan vandaag niet gemodelleerd worden op basis van de TOTEM-bibliotheek.
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CIRC4 : Levenscyclusanalyse

Evaluatie: 1 Eis
la. Levenscyclusanlyse op gebouwniveau
1b. Levenscyclusanalyse op elementniveau

Alleen nieuwe elementen en elementen die ingrijpende wijzigingen ondergaan, worden met behulp van het
TOTEM-tool onder de loep genomen. Aan elk element wordt een milieuprestatie toegekend. Om een bepaald
prestatieniveau te bereiken, moeten alle elementen van elke categorie aan specifieke milieuprestaties voldoen.

Prestatieniveau Eis 1b

Uitstekend Milieuprestatie van alle gewijzigde elementen = A
Beter Milieuprestatie van alle gewijzigde elementen > B
Goed Milieuprestatie van alle gewijzigde elementen > C
Geen punten Goed wordt niet behaald

Aard der werken Brussel : Eenvoudige renovatie (EGE)
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CIRC4b
Levenscyclusanalyse op elementniveau

Te modelleren componenten :
¢ Alle componenten moeten worden gemodelleerd.
« De modellering bevat ook de binnen- en buitenafwerking.
 Evenals bestaande en gesloopte componenten

Te modelleren elementcategorieén:

Bouwelementen om op te nemen

Vloer Wand

- Vloer op volle grond - Kelderwand

- Verdiepingsvloer - Buitenwand

- Zolderviloer - Dragende binnenwand

- Niet-dragende binnenwand
- Gemene muur

Dak
- Plat dak
- Hellend dak

23




ISOLATIE ACHTERGEVEL + DAKRENOVATIE MET ISOLATIE




CASESTUDY: « EENVOUDIGE RENOVATIE » BRUSSELS HUIS

Modellering van nieuwe elementen en elementen die aanzienlijke wijzigingen ondergaan, in TOTEM
Achtergevel

(=

t\‘tem & Projecten Bibliotheek

CREATE | EVALUATE | INNOVATE @ @ @
I Projecten CO - R3R Maison modeste rénovée VBE-Formation [7] Welkom Nicodeme Lonfils @ @ @

Mur arr - EW_Solid bricks_Fired clay_LIB_R.. Resultaten || vergeljken  [@ Naarbibliotheek T, Exporteren T 3son  ([Pjpupliceren  [7] ven

Algemene parameters Elementcompositie Resultaten

- component toevoegen samengesteld maken ' Vervangen T omhoog L omlaag () Dupliceren 1] verwijderen

Component(en) Componentdetails

| wand - bultenafwerking | Bekleding

il | ©o Dikke coating | Minerale pleister (7 mm) | Op isolatie | Inclusief
grondpleister

e

Nleuw mjaar 10.007m R 0.02 m*K/wW
wand - bt he Isolat

o Plaat | EPS (120 mml | Gelijmd en geﬁxeerd met pluggen | Te
bepleisteren
Nieuw 2 40 Jaar loizm A0033W/MK  R3.636 MKW
Meerdere toepassingen | Primair deel

C3 @ o Massieve bakstenen | Keramisch (220x110x60 mm + 110x220x60 mm) |

Gelegd in kalkmomel

8
@l

Mur chien assis_Ossature_Bois résineux - Bois

7

dur_BIB_Neuf_03 Bestaand /260 jaar 1034 m A0589W/mK R 0.578 mK/W
5 wand - b fwerk deling van de bekled|
::,' ;',‘,‘;",,:‘;"‘,;.;,.,,., o_Bols résinau - Boks c4 ©o Filmcoating | Kalkﬁnlsh (15mm) | Op metselwerk
- Bestaand % 40 Jaar 10.015m nvt
Gordijngevel (21.4)+ wand - binnenafwerking | Bekleding
D o bi 1 cs T, coDikkeooaﬂnglGlpspleister (5 mm) ment
> 22 n = Bestaand 2 40 Jaar 10.005m A 052 W/mK R 0.01 mPK/W 0 Toon het v vandit ele
> Niet-dragende binnenwand (22.3)+ 21 n de
c6 @, ooﬂlmcoadng | Acrylverf(O'l mm)IOp gipspleister
> Gemena muur {22.8)¢ 21 Z Bestaand 10 Jaar 10,000105 m nvt
> Dak 0487105 m U 0.23 W/mK

> Structureel element

> Opening

> Technische installatie

PBEOK O




CASESTUDY: « EENVOUDIGE RENOVATIE » BRUSSELS HUIS

Modellering van nieuwe elementen en elementen die aanzienlijke wijzigingen ondergaan, in TOTEM

t\‘tem € Projecten  [) Bibliotheek

CREATE | EVALUATE | INNOVATE

Projecten CO - R3R Maison modeste rénovée_ VBE-Formation [

»> Toit_Pannes_Bois résineux_BIB_Reno (Kopie)

Elementcompositie ~ Resultaten
+ G S id maken Vervangen ‘Omhoog Omilaag Dupliceren Verwijderen
Component(en)
= 1 viakken
Mo @ co Dakpannen zachtgolvend longeclazuuml keramiek (30612213:58 mm) | Geklemd | nuttige breedte 195 mm
260 jaar 10
Dakafwerking | Panlatten
c2 & ©O Latten | Naaldhout (32x26 mm - h.o.h. 248 mm) | Gi Id | Behandeld - niet: inigd | Belgische mix | Voor keramische
kpannen
Nieuw % 260 jaar 10,026 m nvt
Dakafwerking | Tengellatten
c3 & co Latten | Naaldhout (50x20 mm - c.t.c. 400 mm) | Ger Id | Behandeld - niet- igd | Belgische mix | Voor sarkingdak
(isolatie <120 mm)
Nieuw % 260 jaar 10.02m nvt
Dakafwerking | Onderdak
Cc4 gjcoMaatlcebmlmneerde}mnvezeltlsmmHGenaud | voor b 1en k ische dak en natuurleien

260 jaar 10018 m A 0.07 W/mK R 0257 m'K/W

Dakafwerking | Thermische isolatie - hellende viakken
cs T PIaatIHoutvezeltlSOmm)lGeschmefd

5 260 jaar 1018 m A0047W/mK R385 mKW

Meerdere toapassingen | Dampscherm
Cc6 coDichtlnosfolielPP (0.25 mm)| Geniet
60 jaar 10.00025m nvet
Ds 1 viakken
D7 @ co Dakpannen - zacht golvend | O I rd (304x221x38 mm) | Geklernd | nuttige breedte 195 mm
Afgebroken 10.038m
Dakafwerking | Panlatten
D8 & 0o Latten | Naaldhout (32x26 mm - h.o.h. 248 mm) | Genageld | Behandeld - niet. inigd | Belgische mix | Voor keramische
dakpannen
Afgebroken 10026m

Dakafwerking | Tengeliatten
C9 @ o latten | Naaldhout (30x20 mm - c.t.c. 400 mm) | Genageld | Behandeld - niet:
dakpannen

gd | Belgische mix | Voor keramische

Nieuw ¥ 260 jaar 1002m nve
Hellend dak | Kepers
cl0 ‘ooBallmnINaaldhout(SSﬂ'Smm c.t.c.kOOrrmllGenageldl" handeld - niet: inigd | Belgische mix

260 jaar 10.07!
Hellend dak | Gordingen

cn lcoBalhenlNaaldhoutmz.')mm h.0.h.1200 mm) | Genageld | Behandeld - niet: inigd | Belgische mix
% 260 jaar 10225m nvt

=

@"coLaneMNaaIdhouthﬂme h.n.hloSOmm)IGemgeld iOnbehandeldlselgischemb(

R 016 m7l
WMMIWJM
Mc13 @ coPlaat] Gips (125 mm)| Geschroefd | Inclusief voeg
£ Nieuw % 30 jaar 10.0125m R 0.05 mK/W
Totaal 063675 m U023 WimPK

Welkom Martine Mouchet

[ Resuitaten \l1 Vergelijken [@ Naar o -

o

- - e —
e (o ) S—

[ Toon het van dit el




Plat dak (chien assis)

tatem €7 Projecten  [[] Bibliotheek

CREATE | EVALUATE | INNOVATE

«

| > Vioer <>
= .
> Kelderwand (16.2)+ 21
v Buitenwand (21.» =1

Mur arr - EW_Solid bricks_Fired clay_LIB_Reno

Mur chien assis_Ossature_Bois résineux - Bois
dur_BIB_Neuf_03

Mur chien assis_Ossature_Bois résineux - Bois
dur_BIB_Reemplois

Gordijngevel (214}
> Dragende binnenwand (221} 7
2 Niet-dragende binnenwand (223 21
> Gemene muur (228} 21
v Dak A
v Plat dak (2710 m
~ Hellend dak (27.2)+ 2]

Toit_Pannes_Bois résineux_BIB_Remplois

Toit_Pannes_Bois résineux_BIB_Reno
> Structureel element ﬁ

> Openi

_ TR

Projecten CO - R3R Maison modeste rénovée VBE-Formation ||
Toit plat_Solives et arbalétriers Bois résine... Resultaten 1|1 vergelijken
Algemene p Elementcompositie Resultaten
-+ ‘Component toevoegen samengesteid maken ; vervangen ©mhoog { Omlaag
Component(en)
'; Dakafwerking | Bekleding - horizontale viakken -
W o} o Dichtingsfolie | EPDM (1.2 mm) | Gedeeltelijk gelijmd
Nleuw < 30 Jaar 100012m AO25W/mK  R0.005 MKW
Dakafwerking | Thermische Isolatie - horizontale viakken
c2 g Plaat | PUR - gebitumineerd glasvlies (90 mm) | Geschroefd
Nleuw 260Jaar  10.09m A 0026 W/MmK  R3.75 meK/W
Dakafwerking | Dampscherm
c3 @0 Dichtingsfolie | PP - LDPE (0.22 mm) | Geniet
Nieuw i260Jaar  10.00022m nvt
Dakafwerking | Draagstructuur
c4 Too Plaat | OSB (18 mm) | Geschroefd
“260Jaar  10018m A 013 W/mK RO138 MKMW
Dakamenung | Afschot
cs & co Profielen | Naaldhout (garnlddeld 50 mm - h.o.h. 400 mm) |
cenageld | Belgische mix
f260jJaar  10.05m nvt
cé Samengesteldo laag RO2 mK/W
a. 22% Plat dak | Draagstructuur
i Balken en dwarsbalken | Naaldhout (75x225 mm - h.o.h. 400 mm) |
Genageld | Behandeld - niet-verontreinigd | Belgische mix
Nieuw 2 260 Jaar lo225m A 013 W/mK
b.78% Plat dak | Luchtspouw

[ Niet-geventileerde spouw | Luchtlaag (225 mm) |15 <d <300 mm
Nieuw 5 260 Jaar l0225m
c7 Wycolatmnlnuldhout(ATnzmm h.o.h. 450 mm)| Genageld |
he mix
10022m

NIW\N 30 Jaar R 0.6 mPK/W
Plafondafwerking | Bekleding

c8 @ coPlaat|Gips (125 mrn) I Geschroefd | Inclusief voegmiddel
Nieuw 30 Jaar

l0.0125m R0.05 MKMW
'_:, ¢;q @. mFiImcoahnalAcrvhfarﬂo1 mm)IOnaIIaal: R v
=
Totaal 0419025 M U023 W/mek.

‘Welkom Nicodeme Lonfils @ @ @ @' @

@ Naar Te

Dupliceren verwijderen

Componentdetails

I, 3son (¢ bupliceren

[C) Toon het

vandit

CASESTUDY: « EENVOUDIGE RENOVATIE » BRUSSELS HUIS

Modellering van nieuwe elementen en elementen die aanzienlijke wijzigingen ondergaan, in TOTEM

£




CASESTUDY: « EENVOUDIGE RENOVATIE » BRUSSELS HUIS

Modellering van nieuwe elementen en elementen die aanzienlijke wijzigingen ondergaan, in TOTEM

Buitenwand(chien assis)

t\‘tem & Projecten [ Bibliotheek

CREATE | EVALUATE | INNOVATE

Projecten CO - R3R Maison modeste rénovée_VBE-Formation |- Welkom Nicodeme Lonfils @ @ @ @ @

« Mur chien assis_Ossature_Bois résineux - B.. Resultaten 1|1 vergelijken [ Naar bibllotheek X, Exporteren MJason (youpliceren

Algemene parameters Elementcompositie Resultaten

-+ component toevoegen Samengesteid maken « Vervangen T ©mhoog + Omlaag {) Dupliceren Verwiljderen
Component(en) Componentdetails
; ‘Wwand - bultenafwerking | Bekleding a
da @ Plaat | Vezelcement (8 mm) | Geschroefd
I > Vicer < = Nieuw % 40 Jaar 10.008m nvt
wand - bultenafwerking | Draagstructuur ==
I i ﬁ c2 g latten|Naaldhout (38x38 mm - h.o.h. 600 mm) | Geschroefd | =AC2) <] >
o ; Behandeld - niet-verontreinigd | Belgische mix
2 L L Nieuw 2 30 Jaar i0.038m nvt
I v Buitenwand (21} (3] Wand - bultenafwerking | Draagstructuur S
C3 @ &  Plaat | Gebitumineerde houtvezel (18 mm) | Geschroefd
Mur arr - EW_Solid bricks_Fired clay_LIB_Reno Nieuw dze0jaar  10018m  AOO7W/MK  RO257 MKMW e e
I Mur chien assis_Ossature_Bois résineux - Bois C4 Samengestelde laag R 3929 mK/wW o
dur_BIB_Neuf 03 a.20%  Bultenwand - dragend | Primalr deel
Mur chien assis_Ossature_Bois résineux - Bois : @' Skelet | Naaldhout - Hardhout (220 mm) | Genageld | Onbehandeld |
dur_BIB_Reemplois Belgische mix
Gordijngevel (214} i e St R 22 T A G e L ] Toon het tieel van dit element
b.809%  Bultenwand - dragend | Thermische Isolatle
> Dragende binnenwand (221} 71 <0 @, Deken | Rotswol (220 mm)| Voor tussen houtskelet | Ingeklemd
Nieuw 4 2 60 Jaar loz2zm A 0.036 W/mK
> Niet-dragende binnenwand (223} 121 Wand - binnenafwerking | Draagstructuur
> Gemene muur (228 21 cs5 @ g  Plaat| OSB (18 mm)| Geschroefd
Nleuw £ 260 Jaar lo.018m A 013 W/mK R 0138 meK/W
v Dak ﬂO wand - binnenafwerking | Dampscherm
cé o Dichtingsfolie | PP - PE (0.22 mm) | Getapet
Vv Plat dak (271 m Nleuw 260 Jaar 10.00022 m nv.t
wand - binnenafwerking | Draagstructuur
e c7 @ g colatten | Naaldhout (47x22 mm - c.t.c. 400 mm)| Genageld |
. - Onbehandeld | Belgische mix

s Nieuw 2 30 Jaar 10.022m ROITMKW ¢
ek W

v Hellend dak (272 121
Toit_Pannes_Bois résineux_BIB_Remplois




Casestudy: « Eenvoudige renovatie »

Resultaten berekenen « Rapport voor GRO »

Projecten CO - R3R Maison modeste rénovée_VBE-Formation
Mur chien assis_Ossature_Bois résineux - B...

~ Algemene parameters Elementcompositie

ii| Resultaten

Resultaten

Gedetallleerde resultaten Resultaten exporteren

Milieuscore

onderstaande graflek toont de milleuscore van je element In vergelljking met een indicatieve
die beschikbaar zijn In de bibliotheek. Voor elementen die goed vertegenwoordi
kunnen worden gebrulkt In de context van openbare aanbestedingen en GRO.

\Y

e s c D eI
13 15 19 21

Impact op de klimaatverandering

onderstaande graflek toont de Impact op de ki o van Je el In vergelijking met een Indicatie!
Klin van alle mdemlmcamoorledle beschikbaar zijn In de bibliotheek.
V
[ Y
190 220 250 280 310

Impact per component

1|1 vergelijken @ Naar bibliotheek J > Impact op de klimaatverandering

waardeschaal. De waardeschaal werd ontwikkeld
igd zijn In de bibliotheek (vioeren, wanden en daken) zin prest. > Impact per indicator

Creéer rapport | Rapport voor GRO

WelkomN > Milieuscore

> Impact per component
> Materiaal- vs. energie-impact

> Impact per levenscyclusfase

totem

CREATE | EVALUATE | INNOVATE

CO - R3R Maison modeste rénovée_VBE-Formation

Rapport op basis van TOTEM Versie: 202611
Datum van het rapport: 19.03.2026 09:46:22
Rapport van het project: CO - R3R Maison modeste rénovée_VBE-Formation

Rapport voor GRO

Levenscyclusanalyse op elementniveau

Milleu-Impact
Wand

Buitenwand 21.)+
Mur arr - EW_Solid bricks_Fired clay_LIB_Reno [ 12
Mur chien assis_Ossature_Bois résineux - Bois dur_BIB_Neuf_03 | 15

Plat dak (27.1)+

Toit plat_Solives et arbalétriers_Bois résineux_BIB_Neuf I 15
Hellend dak (27.2)+

Toit_Pannes_Bois résineux_BIB_Reno (Kopie) | n

De andere componenten: 0.24 mPUFE
Energie (ransmissieveriiezen) . 5.56 mPUFE

Achtergevel
Zijwand Dakkapel

Plat dak
Schuin dak

29




Casestudy: « Eenvoudige renovatie »

CIRC 4b — Excel - bestand

o klik voor minder details LEVEL1 ) LEVEL2 I
Fase Offerte Definitief ontwerp
Prestatieniveau Eis 1a
Prestatieniveau Eis 1b I Goed I
S
Gewogen prestatieniveau Eis 1ab
Ligt Level 2 in lijn met Level 1? 0Ok
Beoordeling
uitstekend =A Milieuprestatie van alle gewijzigde elementen Cc
beter <B
goed =C
Elementtypes Elementnaam Milieuprestatie (mPt/FE) Totale bruikbare vioeropperviakte cf. EPB
Levenscyclusanalyse van elementen
150 m*
Buitenwand Achtergevel A
Buitenwand Chien assis €
Dak Plat dak A
Rapport voor GRO
Dak Schuin dak B P

Levenscyclusanalyse op elementniveau

_M_Illf_uvlmpact van de elementen

Wand
Buitenwand 21}+

Mur arr - EW_Solid bricks_Fired clay_LIB_Reno | 12
Mur chien assis_Ossature_Bois résineux - Bois dur_BIB_Neuf_03 | 15
Dak

Plat dak (27.1)+

Toit plat_Solives et arbalétriers_Bois résineux_BIB_Neuf | 15
Hellend dak (27.2)+

Toit_Pannes_Bois résineux_BIB_Reno (Kopie) | 1]

< > Start  Handleiding ~ CIRC1inventaris  CIRC2_Selectie  CIRC2_Checkiist [[CIRC3 Selectie) CIRC3 Checkiist| ([EITIYENT) (CIRC4b Element




Oefening : « Eenvoudige renovatie»

Optimisatie > Hergebruikte dakpannen (in situ)

Toit_Pannes_Bois résineux_BIB_Remplois

Algemene parameters Elementcompositie | Resultaten
-+ Component toevoegen Samengesteld maken Vervangen * Omhoog .- Omiaag Dupliceren Verwijderen
Component(en)
[+ D king | Bekleding - hellend
Mo § ooTcioooos o0 1olvendIOngeqlazuurdheramlekBo&ﬂziatSSmm)lcek!emdInutﬂoebreedteIQSrnm

~ Hergebruiktinsitu  J :60jaar  10.038m

Uakarwerking | Faniaten

c2 & ©O Latten | Naaldhout (32x26 mm - h.o.h. 248 mm) | Genageld | Behandeld - niet-verontreinigd | Belgische mix |

10026 m nvt
Dakafwerking | Tengellatten
c3 & oo Latten | Naaldhout (50x20 mm - c.t.c. 400 mm) | Genageld | Behandeld - niet-verontreinigd | Belgische mix |
\roorsarklncdak (isolatie <120 mm)
% 260 jaar 100Zm nv.t
Dakafwerking | Onderdak
C4 @ g coPlaat| Gebitumineerde houtvezel (18 mm) | Genageld | Voor betonnen en keramische dakpannen en

natuurleien
Nieuw 1260jaar  1001Bm  AOO7W/mK  RO257 m?KW
Dakafwerking | Th he isolatie -
cs oo PlaatlHouhael ﬂsumn)lceschmeﬁd
1018m  AOOATW/mK R385 mKW
Cc6 oo Dichtimsfolle | PP (0.25 mm) | Geniet
60 jaar 10.00025m nvt

Dakafwerking .‘Panbrmn
D7 & 0o Latten [ Naaldhout (32x26 mm - h.o.h. 248 mm) | Genageld | Behandeld - niet-verontreinigd | Belgische mix |
Voor keramische dakpannen
Afgebroken 10026m
Dakafwerking | Tengellatten
cs8 & ¢oLatten | Naaldhout (30x20 mm - c.t.c. 400 mm) | Genageld | Behandeld - niet-verontreinigd | Belgische mix |
Voor keramische dakpannen
7 260 jaar 1002m nvt
Hellend dak | Kepers
c9 'coBaIlnen | Naaldhout(&agrs mm oct.c.ADOmmlICenageld | Behandeld - niet-verontreinigd | Belgische mix
Z260jaar !
Hellend dak | Gordingen
clo JeoBalhen | Naaldhout ﬂaﬁs n'n'_n0 ha.h. 1200 mm)IGenaueldl Behandeld - niet-verontreinigd | Belgische mix
@‘ool.atten | Nﬂaldhout(IoMme Dl'ldtza.zhﬂsommncenageﬁllmbehandeld | Belgische mix
m

=
=Cci2 T QoPlaathips(lz.Smm)IGesclwoefdl!nclmiefwegmiddel

z Nieuw 7 30 jaar 100125 m R 0.05 PK/W
U023 W/mK

Totaal 0.63675 m

Resultaten 1|1 Vergelijken [? Naar bibliotheek T, Exporteren T, 3s0n
Componentdetails
) Toon het van dit
Milieuscore

Onderstaande grafiek toont de milieuscore van je element in vergelijking met een indicatieve waardeschaal. De waardeschaal w
bibliotheek (vioeren, wanden en daken) zijn prestatieklassen, variérend van A tot F, gedefinieerd. Deze prestatieklassen kunnen

103

V

I B C D B IS
n % 20 3 mPYFE

3l




Oefening : « Eenvoudige renovatie»

Optimisatie > Hergebruikte dakpannen (in situ)

Impact per component

B C1 1.11 mPUFE

B C 011 mPUFE

B C3 - 0.36 mPUFE
Nieuwe C4 - 0.54 mPUFE

B C5 : 2.05 mPUFE
dakpannen S

B C10 - 0.19 mPUFE

I C11:0.76 mPYFE

De andere componenten: 0.08 mPUFE

Energie (fransmissieverliezen) : 5.9 mPUFE

0 2 4 6 8 10 12
mPUFE
Impact per component

Hergebruikte
dakpannen
in situ

I C1:0.21 mPUFE

B C2:0.11 mPUFE

I C3:0.38 mPUFE
C4: 0.54 mPUFE

I C5 : 205 mPUFE

B C5:0.08 mPUFE

I C11:0.10 mPUFE

I C12:0.76 mPYFE
De andere componenten: 0.08 mPYFE
Energie (transmissieverfiezen) : 5.0 mPUFE

mPYFE

32




Oefening : « Eenvoudige renovatie»

Optimisatie > Hergebruikte isolatie (ex situ) en houten gev elbekleding

Projecten CO - R3R Maison modeste rénovée_VBE-Formation [-| Welkom Nicodeme Lonfils @ @ G

Mur chien assis_Ossature_Bois résineux - Bois dur_BIB_Reemplois Resultaten ||vergeljken  [@naarbibliotheek T Expomeren  T3on  (Pyou

Algemene parameters  Elementcompositie Resultaten

- component toevoegen = samengesteld maken . Vervangen ™ omhoog - omlaag (') Dupliceren ] verwijderen

Component(en) Componentdetails

EXT!

i E, fwerking | Bekieding
cl & co Planken | Naaldhout (22 mm) | Genageld | Onbehandeld | Belgische mix
Nleuw £ 20 Jaar f0022m nvt
wana - bultenarwerking | braagstructuur

c2 &  Latten | Naaldhout (38x38 mm - h.o.h. 600 mm) | Geschroefd | Behandeld - niet-verontreinigd
| Belgische mix ‘ - — — — g
Nieuw 2 30 Jaar 10,038 m nv.t | 2
‘Wand - bultenafwerking | Draagstructuur =)
C3 @ &  Plaat| Gebitumineerde houtvezel (18 mm) | Geschroefd J
Nieuw 2260Jaar  10018m  A0O7W/mK  RO0257 MKW e
C4 Samengestelde laag R 3.929 mPK/W b
a.20%  Bultenwand - dragend | Primalr deel —lC57
@, Skelet | Naaldhout - Hardhout (220 mm) | Genageld | Onbehandeld | Belgische mix D= ()=
Nleuw Z260Jaar l022m A 0136 W/mK =R

b.80%  Bultenwand - dragend | Thermische Isolatle
<o @ Deken | Ratswol (220 mm) | Voor tussen houtskelet | Ingeklemd
Hergebrulkt ex situ 2 > 60 Jaar lo2z2m A 0.036 W/mK

wand - binnenafwerking | Draagstructuur

C5 @ g  Plaat|OSB (18 mm)| Geschroefd & "
s Nieuw % 260 Jaar 10.018m A 013 W/mK R 0138 mPK/W 2 Woon st omimedises haidp vangie
‘Wand - binnenafwerking | Dampscherm
(o3} o Dichtingsfolie | PP - PE (0.22 mm) | Getapet
Nieuw % 260 Jaar 10.00022 m nvt
king | C gs! tuur
c7 @ eco Latten | Naaldhout (47x22 mm - c.t.c. 400 mm) | Genageld | Onbehandeld | Belgische mix
3ojaar 10.022m R 017 MKW Milieuscore
onderstaande grafliek toont de milleuscore van je element In vergelijking met een Indicatlieve waardeschaal. De waardeschaal wi
cs @ QoPIaatIGips('IZ_S mmll Geschroefd | Inclusief voegmiddel goed vertegenwoordligd zljn In de bibliotheek (vioeren, wanden en Zinp varlérend van A tot F. gedefinleel
2 30 Jaar 10.0125m R 0.05 mPK/WwW B
wand - binnenafwerking | Behandeling van de bekleding \V
o @ ooFilmeoaﬁnglAcryMrf(olmm)]Opgipsplaat IR E RN KX
= S0 e EODOTIS v [ 15 7 1 2 mPYFE

Totaal 0350825 m U 0.21 W/meK




Oefening : « Eenvoudige renovatie»
Optimisatie > Hergebruikte isolatie (ex situ) en houten gev elbekleding

Impact per component

0 2 4 6 8 10 12 14 16
mP{FE

B C1:3.69 mPUFE

B C3: 0.55 mPUFE
Cda - 1.39 mPYFE
C4b - 0.75 mPYFE

B C5 - 1.14 mPUFE
C7:0.2 mPFE
C8 - 0.76 mPUFE
C9: 1.01 mPYFE

Vezel-cement platen
&
Rotswol (nieuw)

De andere componenten: 0.24 mPUFE
Energie (transmissieverliezen) : 5.56 mPYFE

Impact per component

B 1 206 mPUFE

I C2 0.17 mPYFE
I C3:0.55 mPYFE
C4a: 1.39 mPYFE
I C5: 1.14 mPYFE
C7:02 mPUFE
C8:0.76 mPYFE
C9:1.01 mPYFE
De andere componenten: 0.15 mPYFE

Energie (transmissieverliezen) : 5.56 mPYFE

Houten planken
&
Hergebruikte rotswol
ex situ

0 2 4 6 8 10 12 14
mPUFE
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Oefening : « Eenvoudige renovatie»

Optimisatie > Hergebruikte (ex situ) houten gevelbekledin g met cellulose

Projecten CO - R3R Maison modeste rénovée_VBE-Formation | Welkorm Martine Mouchet @ @ @ @

.

Mur chien assis_Ossature_Bois résineux - Bois dur_BIB_Cellulose Resultaten ili vergelijken  [[& Naarbibliotheek (T, Expx

Algemene parameters Elementcompositie Resultaten

Component(en) Componentdetails

2 Wand - buitenafwerking | Bekleding
Ll fy | & ¢o Planken | Naaldhout (22 mm) | Genageld | Onbehandeld | Belgische mix
Hergebruikt ex situ % 20 jaar 10.022 m nvt

Wand - buitenatwerking | Draagstructuur —7 c2)
c2 &  Latten | Naaldhout (38x38 mm - h.o.h. 600 mm) | Geschroefd | Behandeld - L3
niet-verontreinigd | Belgische mix | it
Nieuw 2 30 jaar 10.038m nvt. )
Wand - buitenafwerking | Draagstructuur
C3 '@ &  Plaat| Gebitumineerde houtvezel (18 mm) | Geschroefd =
Nieuw %260jaar (0018Bm  AO0O7W/mK  RO257m*KW —lC5)- e
C4 Samengestelde laag R 3.929 m*K/W ~C8Hco
. 20% Buitenwand - dragend | Primair deel
& @ Skelet|Naaldhout - Hardhout (220 mm)| Genageld | Onbehandeld |
Belgische mix A i [CJ Toon het omkeerbaarheidspotentieel van dit element
Nieuw 2 260 jaar 1022m 0.136 W/mK
b.80% Buitenwand - dragend | Thermische isolatie
&0 '@, Viokken | Cellulose (220 mm) | Voor tussen houtskelet | Ter plaatse ingeblazen
Nieuw X > 60 jaar 1022m A 0.036 W/mK
Wand - binnenafwerking | Draagstructuur
C5 ‘@&  Plaat| OSB (18 mm)| Geschroefd
Nieuw % 260 jaar 10.018m A O BW/mK R 0138 m*K/W .
Wand - binnenafwerking | Dampsct Milieuscore
cé6 o Dichtingsfolie | PP - PE (0.22 mm) | Getapet Onderstaande uraﬁek toont de milieuscore van je element in vergelijking met een indicatieve waardeschaal. De waardeschaal we
Nieuw % > 60 jaar : 0.00022 m nvt deb La c:Q goed ver digd zijn in de bibliotheek (vloeren, wanden en daken) zijn prestatieklass:
Wand - binnenafwerking | Draagstructuur pennaseRan uslenoenen
& co Latten | Naaldhout (47x22 mm - c.t.c. 400 mm)| Genageld | Onbehandeld | v
Belgische mix
Nieuw % 30 jaar 10.022m R 017 mK/W A @8 (c D - E I
Wand - binnenafwerking | Bekleding " 2 mPFE
©o Plaat | Gips (12.5 mm) | Geschroefd | Inclusief voegmiddel
Nieuw = 30 jaar 10.0125m R 0.05 m*K/W
= Wand - binnenafwerking | Behandeling van de bekleding 35
r4co @, oo Filmcoating | Acrylverf (0.1 mm)| Op gipsplaat -

Q
@l

cs

@l




Optimisatie > Hergebruikte (ex situ) houten gevelbekledin

Vezel-cement platen
&
Rotswol
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Houten planken
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&
Cellulose
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Oefening : « Eenvoudige renovatie»

g met cellulose

B C1: 369 mPYFE
I C3: 0.55 mPUFE
C4a : 1.39 mPYFE
C4b : 0.75 mPYFE
I C5: 1.14 mPUFE
C7:02 mPYFE
C&: 0.76 mPYFE
C9:1.01 mPUFE
De andere componenten: 0.24 mPY/FE
Energie (transmissieverliezen) : 5.56 mPYFE

I C1: 1.51 mPYFE
I C3: 0.55 mPUFE
Cda: 1.39 mPUFE
C4b : 0.53 mPYFE
I C5: 1.14 mPYFE
C7: 0.2 mPVFE
C8:0.76 mPUFE
C9: 1.01 mPYFE
De andere componenten: 0.24 mPUFE
Energie (transmissieverliezen) : 5.56 mPY/FE
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CIRC 4b — Excel -bestand

€ ik voor minder details LEVEL1 > LEVEL 2 |
Fase Offerte Definitief ontwerp
Prestatieniveau Eis 1a
Prestatieniveau Eis 1b I Uitstekend I
S—
Gewogen prestatieniveau Eis 1ab
Ligt Level 2 in lijn met Levei 1? Ok
Beoordeling
uitstekend =A Milieup: ie van alle gewijzigde elementen A
beter <8
goed sC
Elementtypes Elementnaam Milieuprestatie (mPt/FE) Totale bruikbare vioeropperviakte cf. EPB

Levenscyclusanalyse van elementen

150 m*
Buitenwand Achtergevel A
Buitenwand Chien assis A
Dak Plat dak A
Dak Schuin dak A
Rapport voor GRO
Levenscyclusanalyse op elementniveau
Milleu-impact van de el(}{neﬂlgn -
Burtenwand (21)+
Mur arr - EW_Solid bricks_Fired clay_LIB_Reno | 2
Mur chien assis_Ossature_Bois résineux - Bois dur_BIB_Reemplois | 13
|Dak
Plat dak (27.)*
Toit plat_Solives et arbalétriers_Bois résineux BIB_Neuf | 5 [ S [ — T F—
Hellend dak (27.2)*
[Toit_Pannes_Bois résineux_Bi8_Remplois I 10 a7 W
< > Start  Handleiding  CIRC1 inventaris  CIRC2_Selectie [CiRC3 Selectie | |CIRC3 Checkiist| [EITTYETTN) CIRC4b Element




Opleiding en begeleiding :

Basisopleiding -

TOTEM ¢ Online Tutotem www.totem-building.be

Heldiisensealle iy o Fysieke opleiding in kleine groepen
-TOTEM e \/olgende datum te vinden via link: Totem

Gratis ondersteuning
in Brussel

e Expert Totem BHG
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