25-11-25

Q Opleiding « Referentielocatie voor Q
bedrijscompostering »
N ,

Module 2
Technische beginselen van
BDP-compostering (theorie)

brulics.

e onmermaol

Q Presentatie van de opleiding Q

Organisatie van module 2
Technische beginselen van BDP-compostering (theorie) 1. Wat zijn de natuurlijke cycli van de belangrijkste
1. Weten hoe BDP gemakkelijk en zonder overlast in het elementen die nodig zijn voor het bodemleven?
bedrijf kan worden gecomposteerd

2. Bepalen welke uitrusting nodig is voor een
bedrijfscomposteringsplaats

s i
@ I Q b

Q Natuurlijke koolstofcyclus Q

Fotosynthese: 6 CO, + 6 H,0 (+ zon) = CgH,,04 + 6 O,

Sl

N o A~ f
(S ™

2. Het composteringsproces

Bron : Comité Jean Pain

7 8



Q 2.1. Biologisch transformatieproces

= Gebeurd door micro-organismen
= Goed gecontroleerde omstandigheden
= Stabiel product = compost

bruxolies
aermerent

25-11-25

2.1. Recept

brunclics
e onmermaol

Q 2.2. Compostering van voedselafval (met/zonder DBP)

1. Evenwichtige toevoer van koolstof/stikstof (C/N)

= Koolstof = bruine, harde en droge materialen (BHD)

=  Stikstof = groene, zachte en natte materialen (GZN)
2. Gefractioneerde en nauw verbonden materialen door een MENGELING
3. Voldoende vochtigheid (50-60% water) — toevoeging van water

4. Goed ventilatie - verluchting

5. + Temperatuur (DBP...)

11

Q Voor voedseafval: 2 delen van groene materialen
voor 1 van bruine materialen

12

Q Voor voedseafval: 2 delen van groene materialen
voor 1 van bruine materialen
L&

Q Groenafval en bruinafval besproeien

brunlies
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Q Groenafval en bruinafval besproeien

Q Voor voedseafval: 2 delen van groene materialen
voor 1 van bruine materialen

Let op! Geen compostering zonder versnipperde takken

Van je eigen groenvoorzieningen = je hebt een
versnipperaar nodig.

Geleverd door een externe partij (gemeentelijke
groenvoorziening, boomsnoeier, tuinonderhoudsbedrijf, enz.)

= Materiaal is schaars en begint te gelde te worden gemaakt

Het is absoluut noodzakelijk om de aanvoer van

S versnipperd materiaal veilig te stellen voor elk i
Erimiims composteringsproject. Q oo
15 16
Q Voor voedseafval: 1 delen van groene materialen
2.3. Composteren van groentenafval materialen

voor 1 van bruine materialen

1. Evenwichtige toevoer van koolstof/stikstof (C/N)
= Koolstof = bruine, harde en droge materialen (BHD)
Stikstof = groene, zachte en natte materialen (GZN)

2. Gemalen voedsel om te versnellen

3. Voldoende vochtigheid (50-60% water) — toevoeging

van water
4. Goed ventilatie E‘Q o Q
17 18
. . Meng grondig de groene materialen
Grove fragmentatie van groene materialen en bruine materialen

en bruine materialen
S B _
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Q Water geven aan de groene materialen Q Strooi de groene materialen
en bruine materialen en bruine materialen

bruxolies
aermerent
© matiéres compostables / EEC asb - Jean-Marie SAVINO il

21 22

Q Uw mening ? Q Uw mening ?

23 24

o)

3. Welke levende wezens zijn
aan het werk?

3.1. De
keukenbrigade

brusotios it
@ e Q o

25
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Q 3.1. Bacterién en schimmels

Bacterién 4+ Schimmels 4
=1kg/m? =10 ton /ha =1kg/m?=10ton /ha =
© Compostage/ Comité Jean Pain ashl pesad

Q 3.1. Bacterién en schimmels

4 Botrytis

(schimmel)

Bacterién
-

© Compostage / Comité Jean Pain asbl
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Q Voorbeeld van een schimmelaanval

© champigrons / Comité Jean Pain asbl

Q Bacterién en schimmels nestelen zich in
bodemkanalen en spleten

Particules
du. sol

Mycélium

29

30

Q 3.2. Invertebraten

Grootte vergelijking
tussen Lombricus
terrestris en Eisenia
foetida ----- ----- >

© Compostage / Comité Jean Pain asbl

€ Staphylin, vliegen- en oo
slakkeneter Q i

De 3types
worme
oem |
Bodem
S5 wormen per regenwormen
hain 1950 Deze leven in groenafval aan
0 de opperviakte , vooral in
graslanden en bossen
15 NU 200 KG Lengte : 3312 cm
Levensduur:1 & 2 jaar
20
25
30
90|
o5l %
100
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Q 3.2. Invertebraten: Regenwormen

Belangrijke
vruchtbaarheidsbouwers

= Mix 30 ton grond en OM / jaar /
Ha

= Dankzij mulch, compost,
regenwormen en micro-
organismen wordt de grond
kruimelig, doorlatend, diepere
rijke en vruchtbare bodem

o
.

Compaction
ngins, peu de
organiques

Q s

34

Q 3.2. Invertebraten: Regenwormen

Turricules = goud voor de bodem
© 4 tot 10 Kg/m?%jaar
© Opneembare stikstof * 5
© Oplosbaar fosfaat * 7
© Kalium * 11
© Magnesium * 3
© calcium * 1.5

@@ broics
viarmament

© Compostage / Comité Jean Pain asbl

L

Voedselketen in

een kattenbak
(volgens DINDAL 1978)

. \
m:ﬁ&‘ﬁ”::f’”
=

'DEBRIS ORGANIOUES

@ brwoics
arament
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Q VORMING , EVOLUTIE EN INDELING VAN DE BODEMS

Perforatie van de opperhuid van de bladeren door grote springstaarten

Ay IR
)

Invasie van de microflora in het bladgroen
Grotere opening door de larven vliegen ( Diptera)

&

Verfijning van het bladgroen en aanval
l van de humusvormers .

Vallen van de bladeren
Uitspoeling en opbouw van strooisel
Ontwikkeling van microflora op de bladeren

@@ broics
viarmament

H®

e
20mm
Prceoassg

10 mm

/> %\m%
Verdikking van de afval laag waardoor meer
microflora tot leven komt .

10mm

Verkleining van het afval en bladmassa door

r ) ten en
v -2mm
jusqu'a 40 mm 05mm
N &
Onderwerken van de bladresten door de

Mengen van
organische delen met minerale delen ( bodem)

Q brusolics
erveonnen

ment
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o)

4. Over welke hoeveelheden bio-afval
hebben we het in bedrijven?

Q bruolics
erenmant

@ 4. Enkele benchmarks

afvalgr.

Werkne /maaltijd /  Schatting

mers werknemer kg/dag
s/ dag

Bedrijf zonder kantine

Bedrijf zonder kantine

School zonder kantine maar
met geserveerde maaltijd
voor 40 % van
schoolkinderen + 60% toasts|

Bron : Facili iodé pour les

39

40

]

5. Welke materialen kunnen
in een bedrijfscompost
worden gecomposteerd?

@@ broics
viarmament

H®

5.De ingrediénten

@ brwoics
arament
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Q 5.1. GROENE, ZACHTE en NATTE materialen : GZN

Voedselafval omvat :

0 Keuken en Tafelafval (DBP) :
« Afval van de maaltijdbereiding (schillen, restjes, eierschalen,
enz.)
* Restjes van maaltijden en borden (gekookte of rauwe
groenten, zetmeelrijke voedingsmiddelen, fruit, sauzen,

restjes vlees en worst, vis, restjes kaas, droog brood, gebak,
enz.)

0 Ander voedselafval:
« Onbereid/gekookt fruit en groenten (onverkocht, schillen);
onverkochte, rotte of verlopen levensmiddelen; andere @) oo
(koffiedik, thee, koffiefilters, papieren handdoeken, servetten) g L

Q 5.1. Fysieke kenmerken van voedselafval

Voedselafval (groenten, fruit) Keuken- en tafelafval
zonder keuken- en tafelafval

Trage afbraak indien niet Snelle afbraak

gefragmenteerd
Nat Zwaar en nat
Jichting, inklinking van het fichting, inklinking van
materiaal het materiaal

Vliegenlokkers Vliegenlokkers +
Vloeistofstroom (uitlogen)
Mogelijke geuren, indien niet

gemengd met groenafval (DV)

Mogelijke geuren, indien
niet gemengd met
groenafval (DV)

@ brwoics
arament

44
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Q 5.1. Fysieke kenmerken van voedselafval

Q 5.1. Fysieke kenmerken van voedselafval

et
46 47
& 5.2 BRUINE, HARDE en DROGE materialen: BHD & 52 DV Fysicke kenmerken van GA's
Groene afval (tuin- en parkplanten): [ s ewns | bosebieen
Trage afbraak Trage afbraak Trage afbraak of
O Grasmaaisel snel volgens het type
blad
Qdode bladeren =2
Quitgebloeide bloemen Zuwaar en nat — tiehte
Qonkruid van het Verschillende maten van takken Dikke, geribbelde
a heggen en struiken snoeien materiaal bladeren vergaan zeer
: I
Qpapieren handdoeken (karton) e
QOdode bladeren Verwarmt snel en In de vorm van versnipperd Neiging om weg te
B ontbindt dan materiaal, noodzakelijk voor het vliegen op groene
Qversnipperde takken ingsproces van I plekken
Ruikt Water nodig voor snellere afbraak mmm

48
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Q 5.2. Fysieke kenmerken van plantenafval

50
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@ Het type bruin materiaal bepaalt de snelheid
van het composteringsproces.
A :

8 De fijnheid van de chips
= ¥ bepaalt de snelheid van
het
composteringsproces

3 T ) bsie
A erviroomement
© compostage / Comité Jean Pain — Vincent GOBBE utdolemn

52 53

Q Het type takken bepaalt de snelheid van het @

composteringsproces 5.3. Niet-composteerbare materialen

Anorganische materialen
OHout- en steenkoolas
QLabels
QSynthetische materialen (kunststoffen)
UGlas, metalen
QAarde
QKook- en voertuigolie/-vetten
QJapanse Duizendknoop
QGroot hout - stam

@ brwoics
arament

54 55
& )
5.3. Niet-composteerbare materialen 5.3. Zorgvuldig composteren van materialen
QBDP
QOBones

QKruidenzaden (om te weken)
QZieke planten (tenzij de temperatuur hoger is dan 50
graden)

@@ broics @ brwoics
enveretment erearnement
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- . 6. De gebruiksvoorwerpen

6. Ventilatie?

-~ BN
58 59
\ ¥
60 cm »
= v x
Brass’Compost Beluchtingsstangen Vork+vorkel e ment Eorament
60 61
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Q e,

64
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7. Watervoorziening?

Q bruxatics
envionnement

Q Water geven van de groene
en de bruine materialen

66
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8. Processen in de
compost

Q bruxatics
envionnement

@ 8.1. Temperatuurontwikkeling

Afbraak FASE !

Thermofiele bacterién

Aerobe omzetting Afrilpingsproces van de grove compost
,jong, niet afgewerkt Naar tot humus

Bron: vertaling uit ADEME (2020)
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Q 8.1. Temperatuurontwikkeling Q 8.2. Evolutie van de pH
'y
mesofiele fase=M
Temperatuur Productie van zuren thermofiele fase=T
(-c) i 9 afkoelingsfase=R
60 Omzetting 8 rijpingsfase=D
Omazetting
7
Omzetting
6 ) .
45 Evolutie van de ammoniak
5
4
UW.COMPOSTAGEINFO
2 9 www.compostage.info n op - b o
T —> B troics Tijd B i
4 s 13 Tiid ) ) s
(weken) e e SO

9. Werking van compost op
de bodem

@ brusoties
enveretment

.
= Levert het basisvoedsel voor bodemorganismen en dus voor
planten
= Regelt de pH optimaal
= verlicht kleigrond (zwaar)
= Geeft consistentie aan zandgronden
= Verhoogt de waterretentiecapaciteit van de bodem
= Vergemakkelijkt de bodemdrainage

= Beschermt planten tegen ziekten en plagen door hun
immuniteit te versterken

= Warmt donkere grond sneller op, minder temperatuurverschil
tussen dag en nacht... @ vten

72
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Q 9. Compostanalyse

1. De producten moeten onschadelijk zijn voor mens, plant, dier en milieu
= onschadelijkheid

2. De producten moeten doeltreffend zijn voor het leveren van
voedingsstoffen of het verbeteren van de fysische eigenschappen van
de bodem = AGRONOMISCHE WAARDE

3. De producten moeten consistent zijn in samenstelling en gehalte,
onveranderlijk van partij tot partij, homogeen binnen een partij, stabiel

tiidens opslag = STABILITEIT VAN HET PRODUCT

Q Items die steekproefsgewijs moeten worden
geanalyseerd
» Veiligheid

» Pathogenendetectie door analyse van micro-organismen die van belang
zijn voor de gezondheid (salmonella, Escherichia Coli)

» Analyse van organische sporenverbindingen (O.T.C.): PAK polycyclische
aromatische koolwaterstoffen (giftig)

» Analyses van metalen sporenelementen (MTE): As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni,
Pb, Se, Zn

» Zoeken naar inerte stoffen (glas, metaal of plastic)

» Rijpheidstest

» Analyse van de aanwezigheid van zaden in rijpe compost

@ brualios
erveonnement

= drempelwaarden in Brusselse regelgeving
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Q Items die steekproefsgewijs moeten worden
geanalyseerd

- Matiére seche

au moins 40%

au moins 16% de
matiére organique

- si la teneur en matiere séche > 50%

au moins 18% de
matiére organique

sila teneur en matiére séche est entre 40% et 50%

- pH eau entre 6,5 et 9,5

- Graines| ayant un pouvoir germinatif 0
- Soit le degré d'auto-échauffement (Rottergrade) au maximum 30°C
- Soit le degré d'auto-échauffement (Rottergrade) entre 30 et 50°C

au maximum 10 mmol

02/kg MO/h ) st
! et

ET le test de respiration Oxitop

10. Geschikt materiaal voor
compostering op de
werkplek

Q =
e onmermaol

76

77

e 10. Potten en pannen

5

=B, P

Er bestaan veel verschillende soorten
composteercellen

78
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© Composteurs / Emeraude-Création

Kenmerken van materiaal dat geschikt is voor
compostering in bedrijven :

- Ergonomie

- Beheersing van overlast

- Aanpasbaarheid

- Robuustheid en
duurzaamheid

- Volume aangepast aan de

productie van bioafval van

het bedrijf

- Esthetiek

brunlies
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bruxolies
aermerent

brunclics
e onmermaol

88 89
Basismaterialen bak Q Kies het volume van de composteercellen in
_ . overeenstemming met de te composteren
= Snippers van groen en takken hoeveelheden bioafval.
Aanvullingsbak
= Voedselafval . 600 liter
- 800 liter
Omzet bak - 1000 liter
= Materialen uit de aanvullingsbak + 1300 liter
= 1700 liter
— + 2200 liter
Rijpingsbak
= Materialen uit beide bakken o e
91 92

800 liter

© Composteurs / £EC asbi - Jean-Marie SAVINO.

© Composteurs / EEC asbl - Jean-Marie SAVINO
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© Composteurs / EEC asb - Jean-Marie SAVINO. (o

Bodemvoorbereiding

95 96

Kunststof paddockplaten - Grasrooster met
antislipnoppen - Honingraatstructuur -
Rechthoekig 60 x 40 cm

Maximale belasting: 1000 t

-
QMW

97
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Q Signalisatie en informatieborden g Voorbeeld in Anderlecht

brurolics

bruclics
et ‘

e onmermsol

101 102

Q Voorbeeld in Anderlecht Q Voorbeeld in Sint Agatha Berchem

Site de compostage en entreprise
Composteerplaats van het bedrijf

Projet du CPAS de
Project van het OCM

>Instaéation de la macrofaune

103 104

Q Voorbeeld in Sint Agatha Berchem Q Voorbeeld in Sint Agatha Berchem

Module «Apport des déchets alimentaires» Module «Compost en phase de décomposition»
Module «Compost in de decompositiefase»

braxolics

105 106
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Voorbeeld in Sint Agatha Berchem

Module «Compost en maturation»

Soil mesofauna, upte 2 mm Soll macrofauna, 2:30 mm

~J2
"

G20,

5 e

e ’ \g“‘
>4 P

g Voorbeeld collectieve compostering

46  MON COMPOST COL
=~ VADE MECU

0% K LS TS M METASES

LECTIF ©~) || €6 MON COMPOST COLLECTIF &)
M. | = " VaDE Mecum

107
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Voorbeeld collectieve compostering
ARV

11. Gebruik van de
compost

brnlies

109

110

11. Het dessert

Parameters

v Uiterlijk

¥ Ruik

v Temperatuur

v Test van
waterkers

v Vocht

Q Is de compost rijp ?

Beschrijving

» Het lijkt op bovengrond, de kleur lijkt op die van de
bovengrondlaag en de structuur is licht en brokkelig

» een aards aroma, de goede geur van het kreupelhout,
zonder afstotende geuren zoals ammoniak of zwavel

» voelt niet warm aan

> waterkers gezaaid in compost in een bakje ontkiemt
snel en gelijkmatig

» tussen 30 en 50%. Boven 60% heeft de compost de
neiging te gaan klonteren en zich niet gelijkmatig te
verspreiden. Het is zwaar en moeilijk te hanteren. Onder
de 20% is het erg stoffig en heeft het de neiging om te

verstrooien. @!\ e

111
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Hoe gebruik je de compost?
Q Is de compost rijp? @ 9 ] P

Gebruik van de compost In de GROENTENTUIN en BOOMGAARD
“*mengen met de oppervlaktelaag van 2 tot 3

JONG — Minder dan 4 maanden : voornamelijk oppervlakte, kg/m? (3 tot 51)

mulchen <verspreid 0,5-1 cm dik tussen de planten

“»voeg 20% rijpe compost toe aan het
plantgat

“+leg een laag aan de voet van de bomen

HALF RIJP 4-6 maanden: in de bovenste cm grond
verwerkt, gemengd
RIJP — Meer dan 6 maanden — bloembakken, zaailingen,

potgrond voor het gazon, geperste potten “*bedek de grond in de herfst met halfrijpe
compost om deze tijdens de winter te
. . . . beschermen
Pas op voor mineralisatie als rijpe
comPOSt onbeSChermd Wordt a :;nmm © Compostage / Comité Jean Pain asbl ) o ice SO
achtergelaten s s
Q Hoe gebruik je de compost? @ Hoe gebruik je de compost?
Compostbehoefte van groenten : Aanleg en onderhoud gazon.
“ In een oppervlaktelaag van 3
Geen input: knoflook, spruitjes, bonen, sjalotten, andijvie, veldsla, koolraap, ui, tot5 kg/m2
radijs «+ verspreid over het gazon 0,5 - 1
Medium input ( - 300 kg / 100 m2 ): asperges, bieten (*), snijbiet, wortel (), sla, kg/ m2 en geef water
pastinaak (*), bonen (*), erwten (*), schorseneren (*).
Hoge input (+ dan 300 kg / 100 m2 ): artisjok, aubergine, kool (*), komkommer, . .
pompoen, spinazie (*), aardbei, mais, meloen, prei, paprika, aardappel, In de siertuinen
cucurbitaceae, tomaat. ** meng 25-40% rijpe compost
oV » { tos (goed n and xan halfiii met de grond bij aanplant.
loeg rijpe compost toe (goe . In andere g an halfrijpe
worden gt gd. NB:’een krui v bevat ong 40 kg “ Afdekken met composten.
compost
P f"\ m%m © Compostage / Comité Jean Pain asbl /—\\ m%m
Bron : een korte gids voor biologisch tuinieren, J-P. Thorez e e

]

12. Projecten in Brussel

© Composteurs / EEC asbi - Jean-Marie SAVINO Q brnlics Q bruseties
envionnement enveonnement

117 118
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@S Het project ‘eco-créches’ van de stad Brussel

bruxolies
aermereat

]

De créche Horizon (stad Brussel)

119

120

Q RTBF-reportage over het project in Sint-
Agatha-Berchem

https://www.facebook.com/re
el/1109053054767276

braxolics

o

DANK U VOOR UW AANDACHT
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