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_ DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE

¢

» U kent de grote lijnen van een PLAGE project

» U kent de terminologie in verband met Meten en Verifieren van
energiebesparingen

» U heeft een overzicht op de vereisten op vlak van Meten en
Verifieren voor een PLAGE traject

» U kunt inschatten welke gegevens, variabelen en factoren
relevant zijn en geregistreerd moeten worden
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_ INHOUDSTAFEL

PLAGE

M&V — IPMVP — CMVP - PMVA - PMVE

METHODES VOOR METEN EN VERIFIEREN BIlJ PLAGE
VARIABELEN EN FACTOREN

Q&A
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PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

R -/ cE |

Plan voor Lokale Actie voor het Gebruik van Energie
Grote gebouwbeheerders

Doelstelling voor energiebesparing (Ep)

Actie ondernemen
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Plan Local d’Action
pour la Gestion Energétique

METHODOLOG‘SCH
PROTOCOL

t de
pruiken die verband houden meé
ing van het PLAGE

Regels en gé
invoert

Plan voor Lokale Actie
voor het Gebruik van Energie

2021
Jongste actualisering: December

Achtergrondinformatie
» https://leefmilieu.brussels/content/plage-reglementering-tools
» https://environnement.brussels/content/reglementation-plage-outils
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PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

- GROOT GEBOUWPARK ?

Eigenaars en/of gebruikers van aan PLAGE
onderworpen gebouwen in het BHG

— =

Overheidsinstanties Vennootschappen en
ﬁ verenigingen
Federale, gewestelijke of Andere
gemeenschapsoverheden overheidsinstanties
Gebouwenpark Gebouwenpark Gebouwenpark
=250 m? = 50.000 m? =100.000 m?

4 4 1

Elk gebouw of deel van een gebouw van een gebouwenpark
2 250 m? is onderworpen aan PLAGE.

o+ Bn+Be B

> 250 m? =250 m? >250 m? <250 m?

Figuurl — Schema met de drempels die voor het PLAGE gevolgd dienen te worden
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PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

DOELSTELLING

Doelstelling is afhankelijk van
» Type gebouw(zone)
» Huidig energieverbruik

Globale doelstelling voor je volledige park
» Typisch tussen 5 en 15% besparing op Primair Energieverbruik

De globale berekeningsprocedure van de PLAGE-doelstelling van uw organisatie

GEBOUW

DOELSTELLING

A categoriezone 1 q

:: E — Doelstelling gebouw 1

DOELSTELLING
categoriezone 2 q

GEBOUW 2

DOELSTELLING
1 categoriezone 3 q
o ‘an
eekin — Doelstelling gebouw 2
<: ooELSTELLING >, ORGANISATIE-

categoriezone 4 q = DOELSTELL'NG
PLAGE

.

L]

@
GEBOUW N

' |

DOELSTELLING

" r— categoriezone X q Doelstelling gebouw N
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PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

- ACTIE ONDERNEMEN

Verschillende fases in 1 PLAGE cyclus
» Ongeveer 4 jaar per cyclus

. R rammer;
» Evaluatie> Meten en Verifiéren rogrammering
~ S
Identificatie max.12 mdn
max. 12 (max. 18 mdn voor eerste PLAGE )

max.

maanden g

é" 4 mdn
g

@

36 mdn

PLAGE 1

>
: >

3
vity oe

Figuur2 — Opeenvolgende PLAGE-cycli
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_ INHOUDSTAFEL

PLAGE

M&V - IPMVP - CMVP - PMVA - PMVE

METHODES VOOR METEN EN VERIFIEREN BIlJ PLAGE
VARIABELEN EN FACTOREN

Q&A

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — ENERGIEBEHEER : ENERGIEVERANTWOORDELIJKE — LENTE 2025



PLAGE M&V

METHODES

V.
ARIABELEN EN FACTOREN Q&A

“ METEN EN VERIFIEREN

pruxelles ”
envi.-onnemeﬂt

\eefmiliey QL AGE
prussel

prussels &=

PLAGE-reg\ementering

e voor het Gebruik van Energie

Acti

Pian voor Lokale

M&V-richt\i]n PLAGE

bruiksmethode

Regels en g€
LAGE-

in het kader van de P

van het lPMVP-protocol
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Laatste versie: Juli 2021

wogra m men.ng
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PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

n M&V - TERMINOLOGIE

Veelgebruikte afkortingen
> M&V
> IPMVP
» CMVP
« PMVA en PMVE

M&V: Proces van meten én verifieren van energieprestaties
IPMVP: International Performance and Verification Protocol
CMVP: Certified M&V Professional

- Performance M&V Analyst (new!)
- Performance M&V Expert (new!)
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M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A
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S B85  Monitoren

Baseline Energy

Verifieren

ENERGY CONSUMPTION
OR DEMAND

Reporting Period

Measured Energy,
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PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

IPMVP

International Performance Measurement and Verification Protocol

» Onafhankelijk protocol voor M&V
» Principes en raamwerk voor goede M&V E\O Z) lm Ejﬁ%ﬂéﬁé‘%
» Terminologie en concepten

g . p . Efficiency Valuation Organization I_;:-‘_I & vﬁ;&?gég:?"
» M&V plannen in overeenstemming met IPMVP oS

Nauwkeurig, compleet, conservatief, Consistent, Relevant en transparant

CMVP: “Certified M&V Professional”
» Training door EVO
» Kent en gebruikt de IPMVP methoden en terminologie Sl 7 &

IPMVP* IPMVP* IPMVP*

PROTOCOLS TRAINING CERTIFICATIONS

LATEST NEWS

EEEEEEEEEEEEEE
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

MMMMMMM
M&V WEEK M&V [:iKe e
OCTOBER 23-29, 2022

NEWS!

https://levo-world.org/

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — ENERGIEBEHEER : ENERGIEVERANTWOORDELIJKE — LENTE 2025


https://evo-world.org/

PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

u BN

Enkele belangrijke ‘Core concepts’ van IPMVP
M&V plan

Meetgrens

Optie A, B, Cof D

Aanpassingen van de Baseline

« Onafhankelijke variabelen

- Statische factoren e
Energiemodellen en nauwkeurigheid

v

v

v

v

| org

v

CORE
CONCEPTS

(0]
PERFORMAN
‘SEIESSQEM NT AND VER\F\CAT\ON

PROTOCOL®

|ONAL
E

https://evo-world.org/en/ipmvp-current/ipmvp-core-concepts
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PLAGE M&V

METHODES

VARIABELEN EN FACTOREN

Q&A

- ONDERDELEN VAN EEN M&V PLAN

13 elementen in een IPMVP gevalideerd M&YV plan:

>

>

>

Wat is de ingreep en de bedoeling ervan?

Welke IPMVP ‘optie’ en waar meten?
Referentiemetingen

Welke controleperiode?
Basis voor de aanpassingen
Analysemethode

Te hanteren energieprijzen
Meetpunten
Verantwoordelijkheden

De verwachte precisie

M&V budget

Manier van rapporteren
Kwaliteitsbewaking voor M&V

CusS2E
Club des Services d'Efficacité Energétique - CS2E

n M&V adresse la conception de plan M&V. EVO n’endosse pas le présent document
ment au concept tu PIMVR (IPMVP) ou pouvant étre utilisé directement dans la

PLAN de MESURE et de VERIFICATION

Formulaire A B C, version 0.2, Novembre 2008

Modéle Option |A| B | o] ‘

Date : Décembre 2008

Version : v

Critéres :

Ratio budget PMV / Gains contractuels. 32%

Période de suivi

Niveau de confiance / Précision 90% +8%

OBJET : BATIMENT TERTIAIRE BUREAUX
Utilité : PARC D'ECLAIRAGE INTERIEUR

MAITRE DE L'OUVRAGE / OPERATEUR :

ENTREPRISE DE SERVICES ENERGETIQUES :
INEO

Ce cas d'appication ne peut éfre exploité qu'en réfé différentes sections défailées dans I1PMVP,

ont été développés pour le bénéfice des souscripteurs 4 EVO afin de démontrer comment
esse

il n"est pas desfiné & éfre reproduil, chague projef de S2E éfant specifigue. Son but est de matériaiiser I'effet

de ces procédures sur un cas concref de mise en oeuvre.
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PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

- MEETGRENS

Volledig gebouw (site, facility, ...)

Geisoleerde maatregel

I Interactieve effecten
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PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN

Q&A

I oFiEs

IPMVP stelt 4 opties voor voor M&V:
» Afhankelijk van meetgrens en veronderstellingen
» Optie A, B, CenD

Bijvoorbeeld: relighting: gloeilampen worden vervangen door LED
verlichting

» Optie A: 100 lampen 60W->20W (gemeten), branden ongeveer 7h per dag
besparing=(100x40x7)= 28kWh per dag

» Optie B: meting van het verbruik van de lichtkring voor en na
besparing=gemeten

» Optie C: opname van de metertellers en vergelijking voor en na, gedurende
1 jaar
besparing=gemeten

» Optie D: bvb bij nieuwbouw, zonder referentiedata.

besparing="Als gewone lampen zouden gebruiken, wat is dan het
verschil?’
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PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN

Q&A

n AANPASSEN VAN DE BASELINE

Savings = (Baseline Period Energy - Reporting Period Energy) * Adjustments

ENERGY CONSUMPTION

OR DEMAND

Reporting Period
Measured Energy

ECM Installation

Baseline Period Reporting Period

TIME
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* Increased
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PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

JE (\'ET) ROUTINE AANPASSINGEN

Routine aanpassingen
» Onafhankelijke variabelen
« Weer (Graaddagen, zonlicht, wind, RH, ...)
* Productievolumes
» Aantal bezoekers

Niet-routine aanpassingen
» Statische factoren
» Grootte gebouw (m?)
Andere aanpassingen aan het gebouw
Gebruik van het gebouw  {cwve
Binnenklimaat ~ {cem-s
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PLAGE M&V

METHODES

VARIABELEN EN FACTOREN

Q&A

n PRAKTIJKVOORBEELD

250000

200000

150000

100000

50000

-50000

Jan-19

Feb-19
Mar-19

Apr-19
May-19

Jun-19
Jul-19
Aug-19
Sep-19 1
Oct-19
Nov-19
Dec-19
Jan-20
Feb-20
Mar-20
Apr-20
May-20
Jun-20
Jul-20
Aug-20
Sep-20
Oct-20
Nov-20
Dec-20
Jan-21
Feb-21

N Gemeten gasverbruik I Besparing === \/00rspelling op basis van

—]
I e e
R IR NN,
S £ -_— -
& 3 & S ] -
= <9< = 5 g wn O
2019
250000
y=524,13x-3412,9 A
200000 R2=0,9914
y=496,49x-1241,7
R2=0,983 P .
150000 4o °
e e
100000 e [}
o Asm
s e ¥=393,83x+ 1006,1
........ s R?=0,9726
e
0 “'o 4
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
50000
A 2019 m 2021 e 2020 Linear (2019) Linear (2021) - Linear (2020)
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PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

n EEN MODEL MAKEN: VOORBEELD

Energie vs GRD
40000,0000
y=83,206x + 1692,5
35000,0000 R?=0,9668 .
."' .
30000,0000 : -
ol
25000,0000 e
° .
! ®
20000,0000
. .
15000,0000 o
-8,
10000,0000
=
5000,0000 . .
: e Meting vs schatting
¢ .
0,0000 40000,0000
0 50 100 150 200 250 300
35000,0000
30000,0000
25000,0000
20000,0000
15000,0000
10000,0000
5000,0000 0
0,0000
L W vy vy Oy OO O 2 O O 0 O O Q Q
o S e B e SO e O e IO e, I e N o I e RN e N e N e N, e O e T e Y N [ s O I SO’ S’ B |
o o O o o 0 O 0 o o 0 o o o o o o o o o o o o
goggggggeggsdgagegeggasss
Lo I B o B S DY = R N = A e N VI O o B B A B = N o N+ o]
- 4 4 o o o o o o oo o0 o 4 4 4 o o o o o o o o
m Veting e Schatting
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NAUWKEURIGHEID

Nauwkeurigheid van een Energiemodel
» Standaardfout (RMSE) van de voorspelling van het baseline verbruik
» Betrouwbaarheidsniveau (kies bvb 90%)
» Betrouwbaarheidsinterval (bvb 5%)

» Bijvoorbeeld:
» Verwachte energieverbruik wordt geschat op 200.000kWh
* “We zijn 90% zeker dat de waarde tussen 190.000kWh en 210.000kWh ligt.”
» Gemeten energieverbruik is 150.000kWh
* Besparing = verwacht energieverbruik — werkelijk gemeten energieverbruik
* “We zijn 90% zeker dat de besparing tussen 40.000kWh en 60.000kWh ligt.”

Gemeten

Besparing < —
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n METHODES BIJ PLAGE

Standaardmethode
» Gebaseerd op IPMVP
» Vereenvoudigde methode
» Rekentool op het PLAGE platform

\J“,(_]! ammer “}G"

T~

AT \ PLAG
Identificatie ~ max.12 md": e \ o s s ac
max. 12 (max. 18 mdn voor eerste PLAGE )
e imdy 4 | MESURAGE

.'.:,?
_é," 4 mdn
P
i

A Keuze per gebouw

36 mdn

Methode IPMVP

G » Volledig conform IPMVP
» Uitgebreide methode

» Eigen M&V plan en model

CORE

CONCEPTS
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PLAGE

M&V — IPMVP — CMVP - PMVA - PMVE

METHODES VOOR METEN EN VERIFIEREN BIJ PLAGE
VARIABELEN EN FACTOREN

Q&A
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PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

n STANDAARDMETHODE

Fase “programmatie” Vo T )
» Verbruiksgegevens invoeren op het PLAGE Platform

» Eventueel eigen variabelen toevoegen
» Bezetting, gebruik
* Andere?
» Rekenmodule geeft
* Nauwkeurigheid van je model
* OK/NOK om Standaardmethode te gebruiken
(Rase e o
> Indien NOK?
* Revisor contacteren — ’
« Evt. toch toegelaten... -
. Anders IPMVP methode | oo

Indicateurs synthétiques :
Qualité dumodale: €3
Equar +

justomont: 21504 * i + 3543

Déviants :
Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — ENERGI e e B e —— — i e




PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

STANDAARDMETHODE

Fase “Evaluatie” e
» ‘Nieuw’ verbruik invoeren op het PLAGE Platform
» Rekenmodule geeft
» Berekening van de besparing
* Vergelijking met je doelstellingen

¢
§
3
g
&

'*P‘LAGE CYCLE:PLAGE1 i ]
e Vue programme d'actions
MESURAGE

Programmes d'actions | New B

PIZZABELGIUM @ Période de programmation Période de preuve
New B @ : 204 s
Batiment.s en cours de saisie Batiments en cours de saisic
‘o— 14 mm— Wa
Batiment test1 @
Batiment formation | Batiments complété.s Batiments complétés .
L If4 of4
Batimant farmation 2
Batiment test 2 Il est recommandé que | compteur(s) soilen)t revus par votre 47 llestrecommandé que | compteur(s) soilen)t revus par votre
conseil PLAGE consoil PLAGE
Bilan énergic

Liste des batiments
Bl (conomie
Batiment tost1 @ ACCEDER (Exprimaa en énargia primaine)

= « Objectifs PLAGE
Bétiment formation 1 ¥
= = Engagement indicatif
Batiment formation 2 ACCEDER ‘

(iss0) du programms diaction)
Batiment test 2 * ACCEDER




PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

“ IPMVP METHODE

Fase “programmatie” s TR
» M&V plan conform IPMVP
» Template beschikbaar(*)
» Keuzes maken & verantwoorden
» Optie A, B, C(, D)
* Meetgrens
» Onafhankelijke Variabelen
 Statische factoren
* Energiemodellen
» Basisinformatie invoeren in PLAGE Platform

ssssss

Actie voor het Geb“‘“k van E"elg|e

Plan voor Lokale

pties A-B-C

Fase “Evaluatie”
» M&V rapport opmaken conform M&V plan
» Resultaten invoeren in PLAGE Platform

ipmvP -0

rificatieplannen

- e
Formulier van Meet- en Vi

Laatste update: Oktober 2021

(*) https://leefmilieu.brussels/content/plage-reglementering-tools

(*) https://environnement.brussels/content/reglementation-plage-outils
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M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN

Q&A

Baseline periode kiezen (12 maanden)
» 2018-2019: ok
» 2020-...: alleen als geen impact van Corona maatregelen
» ‘Representatief’ jaar
Energieverbruiken opzoeken of registreren
» Gas/brandstof: minimaal maandelijkse gegevens
» Elektriciteit: kwartuurdata
Onafhankelijke variabelen bepalen
» Basis voor energiemodellen
» Soms eenvoudig op te zoeken, moeten meestal niet gemeten worden
» Soms zelf te registreren
Statische factoren identificeren
> ‘Non routine Events’
» Eénmalige aanpassingen indien nodig
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“ ONAFHANKELIJKE VARIABELEN

Independent Variable

Parameter that is expected to change routinely and have a measurable impact on Energy Consumption

Klimaat and/or Demand of a system or facility.
» Graaddagen (koelen en verwarmen)
Relatieve Voch tlghel d Winterdag - Warmtevraag Zomerdag - Koelvraag
» 0
» Zoninstraling, wind - m“
> —— ——
) of
4.2°d
Gebruik van het gebouw 5
» Aantal bezoekers per maand e

» Gemiddeld aantal medewerkers aanwezig —
» Aantal maaltijden in de keuken

Energie vs GRD

- 40000,0000

Om een model te kunnen maken o LT
> VOIdoende gegevenS 20000,0000 . R
» Voldoende ‘variatie’ 0000000 '

Model maken A

o] 50 100 150 200 250 300 350 400 450

» PLAGE rekenmodule - kiest zelf (klimaat)variabelen
» IPMVP methode - zelf vastleggen en model valideren + ok door revisor
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PLAGE M&V

METHODES

VARIABELEN EN FACTOREN

Q&A

VOORBEELD

Déviants :

nombre_déviants déviants_supprimés

1 4]

déviants_changés

pourcentage_madif
0%

conso.corrigée_prediction conso.brute_prediction

727612 o

ale  qualite press_rmse cv_press_rmse

2782082 Rojetd 338027F1 0.5107

0
Voir les stats expertes v
Sélection de I'étape du modéle backward : Biais du modéle :
stap-1 ]
consobrute_facture
7805555045
Statistiques générales du modéle :
(7] RMSE | CVRMSE excess_kurtosis asymetrie Jb  autocorrelation press p_white current_model phi
07847 207449672 | 03153 00356 -08574 147 -0.263 13549714320822 08161 18188
Variables indépendantes (stat-1):
(intercept) hdd cdd humidity sunshine nb_days
o101 | 10E72 L83 | 12881 | 02827  -05591
Résidus et assimilés:
PzaBELUM ©
date conse residus residus.standardises e
2018-01-01 1335927093 BRI 05714 )
2018-02-01 1061621423 -12618689 -0280 B
2018-03-01 879377416 -25950 687 -22332
2018-04-01 646506671 156232646 08333
2018-05-01 274792007 2676.4116 0.2267
2018-08-01 49553329 -29578.244 -19408
2018-07-01 174864845 2237.3902 02864
2018-08-01 235042584 -48815787 -02884
2018-08-01 444513320 220819858 15121
2018-10-01 621647093 -4B5478 -0.0029
2018-1H01 103973867 -2573.3008 -01515
2018-12-01 1331768.2584 130959557 07618

Programmes doctions | PZZA BELGIOV | Gaoaza | esta

Informations du compteur /"

ADMINISTRATION
posT

€ Rovont aumodlo ANTE

Saisio compteu Sosefacturs  Indicateurs

Indicateurs synthétiques :
Quaiits dumodsio: D
Graphiques : X
W consommation @~ modele
Déviants :
nombre_déviants. déviants_supprimés. déviants_changés pourcentage_modif

' o o ox
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PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

VOORBEELD

Périocle : ANTE

Date_debut | Date_fin | Consommation_comptetr| Deduction_autorisee Justification_deduction deviant | TPD | deviant_f
1 01/01/2019 | 29/01/2019 16936294 ] rd ®
2 30/01/2019 | 25/02/2019 130434 () s °
3 26/02/2019 | 27/03/2019 139555 ° — °
4 28/03/2019 |25/04/2019 87445 °® Vs °
5 26/04/2019 | 28/05/2019 75755 °® Vs °
6 27/05/2019 | 27/06/2019 46218 o /s ®
7 28/06/2019 | 28/07/2019 24525 o /s ®
8 29/07/2019 |26/08/2019 25882 ] V' ®
9 27/08/2019 |24/09/2019 44919 () s °
10 | 25/09/2019 | 24/10/2019 65553 () Py °
n 25/10/2019 | 24/n/2019 110200 ° /’ L
12 25/1/2019 | 01/01/2020 150151 180000,00 - . o

160000,00
140000,00

120000,00
100000,00
80000,00
60000,00
40000,00
20000,00 I I I I

0,00

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12
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PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

33 VOORBEELD

Verwacht verbruik = 391 x GRD + 37396 kWh

Statistiques de base:
Qualité dumodéle : (9

Equation d'gjustement: 3739623 * (Intercept) + 39134 * hdd

Lapeériode de référencesaisie fait un an.

La date de début de lapériode de référencesaisie est conforme avec la date depériode de réféerencesaisie dans PLAGE.
La date de fin de lapériode de référencesaisie est conforme avec la date depériode de référencesaisie dans PLAGE.
Les données de lapériode de référencesont contigues.

Graphiques:

Jan 2019 Mar 2019 May 2019 Jul 2019 Sep 2019 Nov 2019

M consommation —.— modele

Koelgraaddagen, Aantal dagen, Zoninstraling, Vochtigheid hebben geen of te weinig significante invioed...

Variables indépendantes (stat-t) :
(intercept) hdd | cdd | humidity  sunshine  nb_days

2.8985 6.8545 | -1.303 | -2.0876 -2.266 -0.8138
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PLAGE

M&V

METHODES

VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

<73 \VOORBEELD

Périocle : ANTE

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — ENERGIEBEHEER :

160000,00
140000,00
120000,00
100000,00
80000,00
60000,00
40000,00
20000,00

0,00

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0

Date_debut | Date_fin | Consommation_comptetr| Deduction_autorisee Justification_deduction deviant | TPD | deviant_f
1 o1/01/2019 | 29/01/2019 169362.94 () Vs °
2 30/01/2019 | 25/02/2019 130434 () s °
3 26/02/2019 | 27/03/2019 139555 ° — °
4 28/03/2019 |25/04/2019 87445 °® Vs °
5 26/04/2019 | 28/05/2019 75755 °® Vs °
6 27/05/2019 | 27/06/2019 46218 o /s ®
7 28/06/2019 | 28/07/2019 24525 o /s ®
8 29/07/2019 | 26/08/2019 25882 ° s °
9 27/08/2019 |24/09/2019 44919 () s °
10 | 25/09/2019 | 24/10/2019 65553 () Py °
n 25/10/2019 | 24/1/2019 110200 ® Vg [ ]
12 25/n/2019 | 01/01/2020 150151 180000,00 [ - -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

n VOORBEELD

Verwacht verbruik = 372 x GRD + 410 x Bezetting - 718 kWh

Statistiques de base :

Qualité dumodéle : 3
Equation d'ajustement: 372.85 * hdd + 410.39 * Bezetting_Occupation +-718.84 * new_intercept

Lapériode de référencesaisie fait un an.

La date de début de lapériode de référencesaisie est conforme avec la date depériode de référencesaisie dans PLAGE.
La date de fin de lapériode de référencesaisie est conforme avec la date depériode de référencesaisie dans PLAGE.
Les données de lapériode de référencesont contigues.

Graphiques:

Jan 2019 Mar 2019 May 2019 Jul 2019 Sep 2019 Nov 2019

B consommation —@- modele
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PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

“ VOORBEELD

Verwacht verbruik = 391 x GRD + 37396 kWh

Statistiques de base:
Qualité dumodéle : (3

Equation d'gjustement: 3739623 * (Intercept) + 39134 * hdd

Lapériode de référencesaisie fait un an.

La date de début de lapériode de référencesaisie est conforme avec la date depériode de référencesaisie dans PLAGE.
La date de fin de lapériode de référencesaisie est conforme avec la date depériode de référencesaisie dans PLAGE.
Les données de lapériode de référencesont contigues.

Graphiques:

Jan 2019 Mar 2019 May 2019 Jul 2019 Sep 2019 Nov 2019

B consommation —@- modele
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PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN

Q&A

YA \/OORBEELD

Model 1

Statistiques générales du modéle:
r2 RMSE CVRMSE excess_kurtosis = asymetrie jb autocorrelation press p_white current_model phi aic qualite

0.9241 | 137941269 | 01547 0.2146 0.5473 0.6221 01653 2620690699.9891 | 0.3952 1 1.0713 | 266.6346 oK

Variables indépendantes (stat-t) :
(Intercept)  hdd

6.256 n.ei24

Model 2

Statistiques générales du modeéle:
r2 RMSE CVRMSE excess_kurtosis asymetrie  jb autocorrelation press p_white current_model | phi dic qualite

09951 | 73838581 | 0.0828 -0.4983 03053 | 0.3105 -0.0323 8153618471836 | 0.2047 1 me4 | 251778 | OK
Variables indépendantes (stat-t):

hdd Bezetting_Occupation new_intercept

20.3483 127034
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PLAGE M&V METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

n STATISCHE FACTOREN

Static Factor

Those characteristics of a facility which affect Energy Consumption and Demand, within the defined
Measurement Boundary, that are not expected to change, and were therefore not included as
independent variables. If they change, Non-routine Adjustments need to be calculated to account for
these changes.

Gebouweigenschappen
Verwarmde vloeroppervlakte

v

» Binnenklimaat of —comfort
+ Temperatuur E\VO | %,
« Ventilatiedebieten of —strategie | ,

» Functiewijziging (bvb vergaderzaal->kantoor)

> ...

Externe factoren

» Special events IPMVP APPLICATION GUIDE ON
» Eenmalige (grote) wijzigingen in gebruik NON-ROUTINE EVENTS &

ADJUSTMENTS

INTERNATIONAL PERFORMANCE MEASUREMENT AND
VERIFICATION PROTOCOL®

- Meestal in het kader van een ‘non-routine event’

EVO 10400 - 1:2020
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PLAGE M&V

METHODES VARIABELEN EN FACTOREN Q&A

“ STATISCHE FACTOREN

. Efficiency
ey Valuatjon
Organization

IPMVP APPLICATION GUIDE ON
NON-ROUTINE EVENTS &

ADJUSTMENTS

INTERNATIONAL PERFORMANCE MEASUREMENT AND
VERIFICATION PROTOCOL®

October 2020

EVO 10400 - 1:2020

Niet-Routine ‘Events’ detecteren

» Onderscheid tussen tijdelijke en permanente
aanpassingen

Meest voorkomende manieren om aanpassingen
te doen

> Data negeren  {cwvo
Tussentellers gebruiken

v

v

Baselinemodel opnieuw definiéren
Regressiemethode
Gekalibreerde simulatie

» Berekeningen (uitzondering!!)
Andere oplossingen

» ‘Backcasting’

» ‘Chaining’

» Verander van Optie (C—> A)

v

v
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“ TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE

» PLAGE...

Eg%  ...is eigenlijk ‘code van goede praktijk’
* ...volgt de plan-do-check-act methode

» Start NU (eigenlijk vorig jaar...) en registreer minimaal
maandelijks

* Energieverbruiken

» Alle parameters die invloed (kunnen) hebben op het
energieverbruik

» Standaardmethode of IPMVP ?
* Meeste gebouwen: standaard

 Rekentool zoekt zelf het beste model obv standaard
variabelen

Beperke mogelijkheid om extra variabelen toe te voegen
Speciale gevallen: IPMVP

Verhuis, grote aanpassingen, ...

Steeds ok van PLAGE revisor nodig

Zoek ondersteuning bij een CMVP (PMVA of PMVE)
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n CONTACT

Sven WUYTS EAEIQRR &
Factor4 B
& 13247537 0308 Sven Wuyts

+32 475 37 03 08

g sven.wuyts@factor4d.eu SrsisQfecirin

Lange Winkelhaakstraat 26
2060 Antwerp (Belgium)

www.factor4.eu

BEDANKT VOOR UW AANDACHT
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