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DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE2

N Toelichten van de voornaamste principes van een warmtenet
• Typologie
• Actoren

N Opsommen van de voor- en nadelen van warmtenetten
N Voorstellen van de types warmtenetten die hernieuwbare 

energie integreren
N Presenteren van een voorbeeldstudie

 Conclusies
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INHOUDSOPGAVE3

VOORNAAMSTE PRINCIPES VAN EEN WARMTENET
N Typologie
N Actoren
N Wettelijk kader
N Waarom een warmtenet opzetten?
N Analyse van de mogelijkheden

HOGETEMPERATUURNET (HT)
LAGETEMPERATUURNET (LT)
VOORBEELD
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PRINCIPES HT-NET LT-NET VOORBEELD

TYPOLOGIE4

Werking van een warmtenet (FR) (youtube.com)

Bron: Engie

https://www.youtube.com/watch?v=p2HQQG_uwgo&t=9s
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TYPOLOGIE5

Warmteproductiesysteem

Primair netOnderstation

Secundair net

Bron: Engie
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Het primaire net

TYPOLOGIE6

Bron: Stad Charleroi, toekomstig warmtenetBron: Luminus, warmtenet van Gent
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Een onderstation

TYPOLOGIE7

Bron: Brussels Energy,
warmtenet vanaf de verbrandingsoven
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ACTOREN8

Bron: Engie
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BELEIDSCONTEXT IN HET BHG9

Een nieuwe ordonnantie betreffende de organisatie van thermische
energienetten (warmtenetten)

N Omzetting van een Europese richtlijn (erkent de dominerende rol van thermische
energie + informatie m.b.t. de facturering)

N 1e stap in de reglementering m.b.t. warmte (elektriciteit en gas waren al goed
gereglementeerd)

N Omlijning van de taken en verplichtingen van de actoren (bescherming van de
verbruiker)

De richtlijnen van de nieuwe ordonnantie betreffende thermische energienetten
N De markt zijn werk laten doen – innovatievrijheid
N Bestaande micronetten niet destabiliseren
N Geen dwingende verplichting m.b.t. het aandeel van hernieuwbare energie:

mechanisme voor garantie van oorsprong & voorzien van financiële steun
N Bescherming van de persoonlijke gegevens
N Bescherming van de verbruikers (geen afsluiting in de winter, d.w.z. van 1

oktober tot 31 maart, bij niet-betaling)

Herziening van de ordonnantie betreffende de organisatie van de gasmarkt om
biogas te integreren
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WAAROM EEN WARMTENET OPZETTEN?10

Nadelen
N Meerdere actoren

• Leverancier thermische energie +
beheerder thermisch energienet

N Installatie van een primair net
• Verliezen

N Minder flexibiliteit
• Vaste temperatuur, mogelijke storing/uitval, ...

N Kosten
• Hogere investeringskosten (CAPEX)
• Niet noodzakelijk lagere bedrijfskosten (OPEX )

Sterke vraag fossiele brandstoffen
Hernieuwbare energie afhankelijk van temperaturen



OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN – HERNIEUWBARE ENERGIE – LENTE 2025

PRINCIPES HT-NET LT-NET VOORBEELD

WAAROM EEN WARMTENET OPZETTEN?11

Voordelen
N Schaalvoordeel

• Veel lager geïnstalleerd vermogen

N Veerkracht
• Gebruik van hernieuwbare energiebronnen
• Vermenigvuldiging van energiebronnen
• Valorisatie van restenergie
• Minimale ingenomen ruimte bij eindklant

N Energie-uitwisseling mogelijk

N Betrouwbaarheid
• Regelmatige en professionele opvolging
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ANALYSE VAN DE MOGELIJKHEDEN12

N Verbruiksprofiel
• Tijdsverschuiving van het gevraagde vermogen

Tertiair / residentieel
Invloed van het aantal

N Gelijktijdigheid van warmte- en koudevermogen
• Industriële koude / zwembad
• Koude / SWW

Gedetailleerde analyse van behoeften en productiemogelijkheden

Voordelen maximaliseren (break-even)
N Warmtebron met zeer lage bedrijfskosten

• Restwarmte
• Geothermie (warme grondwaterlaag op 

geringe diepte)
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INHOUDSOPGAVE13

VOORNAAMSTE PRINCIPES VAN EEN WARMTENET
HOGETEMPERATUURNET (HT)
N Analyse van de mogelijkheden met hoge temperatuur
N Warmwaternet
N Turn-overnet

LAGETEMPERATUURNET (LT)
VOORBEELD
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ANALYSE VAN DE MOGELIJKHEDEN MET HOGE TEMPERATUUR14

Opportuniteiten voor productie en verdeling met hoge temperatuur
HT-warmteproductiesysteem

Thermische zonne-energie

Biomassa

HT-behoefte

SWW

Warmtekrachtkoppeling

HT-verwarming

Diepe geothermie

HT-warmteproductiesysteem

Aanvulling of HT-warmteproductiesysteem

Restwarmte
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ANALYSE VAN DE MOGELIJKHEDEN MET HOGE TEMPERATUUR15

Identificatie van de behoeften
Dynamische kwantiteit + temperatuur

Warmte-/koudebehoefte

Verwarming residentiële 
gebouwen

nieuwbouw
15 kWh/m².jaar

renovatie
30 - 45 kWh/m².jaar

oude gebouwen
150 kWh/m².jaar

SWW residentiële gebouwen 15 kWh/m².jaar

Klassieke verwarming tertiaire 
gebouwen

nieuwbouw
15 - 30 kWh/m².jaar

renovatie
30 - 45 kWh/m².jaar

oude gebouwen
50 - … kWh/m².jaar

SWW tertiaire gebouwen 5 kWh/m².jaar

Proces

Afkoeling nieuwbouw
5 kWh/m².jaar

Klassieke klimaatregeling 
tertiaire gebouwen

nieuwbouw 
50 - 70 kWh/m².jaar

renovatie
40 - 60 kWh/m².jaar

oude gebouwen
30 - 50 kWh/m².jaar

Proces



OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN – HERNIEUWBARE ENERGIE – LENTE 2025

PRINCIPES HT-NET LT-NET VOORBEELD

ANALYSE VAN DE MOGELIJKHEDEN MET HOGE TEMPERATUUR16

Identificatie van de behoeften
Dynamische kwantiteit + temperatuur

Gunstig profiel lage temperatuur Gunstig profiel hoge temperatuur
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WARMWATERNET17

Hogetemperatuurnet (HT)
N 2-pijps systeem

• Hoge temperatuur (70 / 180 °C)
• Fluïdum in één enkele richting
• Compact en voordelig onderstation
• Sterk geïsoleerd net

Centrale 
warmtebron

WarmtewisselaarWarmtewisselaar

Bron: Arcadis

Biomassa

Warmtekrachtkoppeling

Restwarmte

Diepe geothermie
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PRINCIPES HT-NET LT-NET VOORBEELD

TURN-OVERNET18

Middentemperatuurnet (MT)
N 2-pijps systeem / turn-over
N Winter

• Hoge temperatuur van 45 °C in de winter / 16 °C in de zomer
• Fluïdum in één enkele richting
• Compact onderstation + decentrale SWW-productie
• Sterk geïsoleerd net

Centrale 
warmtebron

WarmtewisselaarWarmtewisselaarWP SWW WP SWW

Bron: Arcadis

Geothermie

Aerothermie
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PRINCIPES HT-NET LT-NET VOORBEELD

TURN-OVERNET19

Middentemperatuurnet
N 2-pijps systeem / turn-over
N Zomer

• Hoge temperatuur van 45 °C in de winter / 16 °C in de zomer
• Fluïdum in één enkele richting
• Compact onderstation + decentrale SWW-productie
• Sterk geïsoleerd net

Centrale 
warmtebron

WarmtewisselaarWarmtewisselaarWP SWW
of HT bodem

WP SWW
of HT bodem

Bron: Arcadis

Geothermie

Aerothermie

Thermische zonne-energie
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INHOUDSOPGAVE20

VOORNAAMSTE PRINCIPES VAN EEN WARMTENET
HOGETEMPERATUURNET (HT)
LAGETEMPERATUURNET (LT)
N Analyse van de mogelijkheden met lage temperatuur
N 2-pijps lagetemperatuurnet (LT)
N 3-pijps lagetemperatuurnet (LT)
N Bidirectioneel zeer-lagetemperatuurnet (ZLT)

VOORBEELD
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ANALYSE VAN DE MOGELIJKHEDEN MET LAGE TEMPERATUUR21

Opportuniteiten voor productie en verdeling met lage temperatuur
LT-warmteproductiesysteem

Thermische
zonne-energie

Biomassa

Voornamelijk LT-behoefte

Beperkte SWW

Warmtekrachtkoppeling

LT-verwarming

Geothermie

HT-warmteproductiesysteem

Aanvulling of LT-warmteproductiesysteem

Restwarmte met lage temperatuur
(industriële koude)

Klimaatregelingsbehoefte

Aerothermie



OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN – HERNIEUWBARE ENERGIE – LENTE 2025

PRINCIPES HT-NET LT-NET VOORBEELD

ANALYSE VAN DE MOGELIJKHEDEN MET LAGE TEMPERATUUR22

Identificatie van de behoeften
Dynamische kwantiteit + temperatuur

Warmte-/koudebehoefte

Verwarming residentiële 
gebouwen

nieuwbouw
15 kWh/m².jaar

renovatie
30 - 45 kWh/m².jaar

oude gebouwen
150 kWh/m².jaar

SWW residentiële gebouwen 15 kWh/m².jaar

Klassieke verwarming tertiaire 
gebouwen

nieuwbouw
15 - 30 kWh/m².jaar

renovatie
30 - 45 kWh/m².jaar

oude gebouwen
50 - … kWh/m².jaar

SWW tertiaire gebouwen 5 kWh/m².jaar

Proces

Afkoeling nieuwbouw
5 kWh/m².jaar

Klassieke klimaatregeling 
tertiaire gebouwen

nieuwbouw 
50 - 70 kWh/m².jaar

renovatie
40 - 60 kWh/m².jaar

oude gebouwen
30 - 50 kWh/m².jaar

Proces
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ANALYSE VAN DE MOGELIJKHEDEN MET LAGE TEMPERATUUR23

Identificatie van de behoeften en warmtebronnen
Dynamische kwantiteit + temperatuur

Gunstig profiel lage temperatuur

N Nabijgelegen warmte-/koudebehoefte
• (Versterkt door COP/EER)

N Warmtebehoefte (SWW)/koudebehoefte
• Gelijktijdigheid

N Nabijgelegen warmte-/koudevermogen
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ANALYSE VAN DE MOGELIJKHEDEN MET LAGE TEMPERATUUR24

Identificatie van de behoeften en warmtebronnen
Dynamische kwantiteit + temperatuur

Gebruik van decentrale 
warmtepompeenheid (Terminal Heat Pump)
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2-PIJPS LAGETEMPERATUURNET (LT)25

Lagetemperatuurnet (LT)
N 2-pijps systeem

• Lage temperatuur gemoduleerd overeenkomstig seizoen

Verschillen tussen zomer en winter (20 °C -> 45 °C)

• Fluïdum in één enkele richting
• Eenvoudig onderstation WP
• Net met lage verliezen
• Retourmenging
• Gebruik van verbrandingsinstallatie in de winter of warmtepomp

Centrale 
warmtebron

WP W/W KOUDEWP W/W WARMTE

Gematigde lus

Bron: Arcadis

Thermische
zonne-energie

Biomasse

Warmtekrachtkoppeling

Restwarmte

Aerothermie

Geothermie
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3-PIJPS LAGETEMPERATUURNET (LT) 26

Lagetemperatuurnet (LT)
N 3-pijps systeem

• Constante lage temperatuur

Vertrek 12 °C, warme retour: 19 °C, koude retour: 7 °C

• Fluïdum in één enkele richting
• Onderstation WP met 3 kleppensets
• Net met zeer lage verliezen
• Retourmenging maar mogelijkheid tot gebruik
van bron met laagste temperatuur

Centrale 
warmtebron

Gematigde lus

WP W/W KOUDEWP W/W WARMTE

Bron: Arcadis

Thermische
zonne-energie

Restwarmte

Aerothermie

Geothermie
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BIDIRECTIONEEL ZEER-LAGETEMPERATUURNET (ZLT)27

Lagetemperatuurnet (LT)
N 2-pijps systeem
N Bidirectioneel

• Zeer lage temperatuur (ZLT)
• 5 °C tot 20 °C
• Constante delta T° (5 °C)
• Onderstation WP + omkering waterinlaat
• Geen verliezen primair net
• Energieoptimum

Decentrale 
warmtebron

Decentrale 
warmtebron

Gematigde lus

WP W/W KOUDEWP W/W WARMTE

Bron: Arcadis

Thermische zonne-energie

Geothermie Aerothermie
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VOORNAAMSTE PRINCIPES VAN EEN WARMTENET
HOGETEMPERATUURNET (HT)
LAGETEMPERATUURNET (LT)
VOORBEELD
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STUDIE SMART DISTRICT (SERAING)29

Studiegebied

Bron: Arcadis
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STUDIE SMART DISTRICT (SERAING)30

Studiegebied

N Doelstelling 2030 voor de vermindering van broeikasgasemissies
N Een breed scala aan profielen en behoeften

N Alle actuele en toekomstige productiesystemen
N Integratie van alle mogelijke hernieuwbare energiebronnen
N Brede studie en vervolgens verfijning voor masterplan
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STUDIE SMART DISTRICT (SERAING)31

Globaal profiel
N 2 gedeeltes met sterk
verschillende behoeften

Bron: Arcadis
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STUDIE SMART DISTRICT (SERAING)32

Globaal profiel
N 2 warmtenetten met één warmtebron

N Analyse Pareto-efficiëntie

Bron: Arcadis
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STUDIE SMART DISTRICT (SERAING)33

Resultaat
CO2

Bron: Arcadis
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STUDIE SMART DISTRICT (SERAING)34

Resultaat
CO2 / PE

Bron: Arcadis
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STUDIE SMART DISTRICT (SERAING)35

Resultaat
ETV

Bron: Arcadis



OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN – HERNIEUWBARE ENERGIE – LENTE 2025

PRINCIPES HT-NET LT-NET VOORBEELD

STUDIE SMART DISTRICT (SERAING)36

Resultaat
N CO2

Bron: Arcadis
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STUDIE SMART DISTRICT (SERAING)37

Resultaat

Bron: Arcadis
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STUDIE SMART DISTRICT (SERAING)38

Beperkt resultaat

Bron: Arcadis
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PRINCIPES HT-NET LT-NET VOORBEELD

STUDIE SMART DISTRICT (SERAING)39

Beperkt resultaat
N CAPEX - OPEX

Bron: Arcadis

CAPEX: kapitaaluitgaven
                        (Capital expenditure)

OPEX: operationele uitgaven
                          (Operational expenditure)
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STUDIE SMART DISTRICT (SERAING)40

Geselecteerd scenario
N LT/HT op beide sites, verwarmingsinstallatie op biomassa
N Financiële constructie

• Investeringsmodel
Eigen vermogen
Derde-investeerder

• Type financiering
Lening
Crowdfunding / participatieve financiering

• Financiële partner en juridische structuur
Burgercoöperatie
Energy Service Company (ESCO)
Gereglementeerde onderneming

• Subsidies
EFRO (Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling)
UREBA
DEPA
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STUDIE SMART DISTRICT (SERAING)41

Geselecteerd scenario
N LT/HT op beide sites, verwarmingsinstallatie op biomassa
N Financieel plan

Bron: Arcadis
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TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE42

N Hoewel warmtenetten beperkingen hebben, bieden ze ook de
volgende voordelen:
• Een grotere veerkracht
• Een schaaleffect en een beperking van het

productievermogen

N Warmtenetten maken de ontwikkeling van oplossingen voor
energie-uitwisseling mogelijk

N Alle hernieuwbare energiebronnen kunnen in een warmtenet
geïntegreerd worden

N Bepaalde configuraties zijn gunstiger voor het opzetten van 
warmtenetten: nieuwe wijken, renovatie van grote complexen, 
enz.
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CONTACT

BEDANKT VOOR UW AANDACHT

?

43

Yannick Léonard
Senior Project Manager Buildings
TRACTEBEL
+ 32 492 728 500
yal@bsolutions.be 

mailto:yal@bsolutions.be
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