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DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE
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Wijzen op de invloed van de luchtdichtheid op de globale
energiebalans van een gebouw

Meegeven van de technische woordenschat met betrekking tot
transmissieverliezen

De definities, eenheden en grootteordes toelichten
Weten hoe een dichte gebouwschil te materialiseren

Weten welke maatregelen je moet nemen om ervoor te zorgen
dat de schil luchtdicht is
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

DEFINITIE

Luchtdichtheid [Bron: Buildwise]

» De luchtdichtheid van een gebouw is zijn vermogen om de luchtstromingen
van buiten naar binnen toe - maar ook omgekeerd - binnen de perken te
houden.

» Deze eigenschap wordt gekwantificeerd door het lekdebiet doorheen de
gebouwschil bij een gegeven drukverschil tussen de binnen- en de
buitenomgeving. In Belgié wordt de Iluchtdichtheid uitgedrukt bij een
drukverschil van 50 Pa

Bron: Buildwise
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

INFILTRATIES

Fysisch verschijnsel

» Drukverschil tussen binnen- en buitenomgeving (0 tot 100 Pa)
—> Luchtmigratie
« Wind
Druk/onderduk op de gevels

=Y -

Bron: energie+

* Temperatuur
Verwarming - Uitzetting van de omgevingslucht - overdruk

Bron: energie+
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

“ INFILTRATIES

Waar komen de lekken vandaan?
» Porositeit van de materialen

Microscopische foto van weefsel

» Non-continuiteit tussen bouwelementen
» Verbindingen tussen scheidingsconstructies / materialen / ramen

Constructiefouten

Deurlijsten en vensterramen > openend/vast

Doorbrekingen

Bron : energie+
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

INFILTRATIES

Luchtdichtheid # waterdampdichtheid
» Dichte en ademende gebouwschil = nieuwe jas uit Gore-Tex®,
» Niet-dichte, dampondoorlatende gebouwschil = jas uit plastic met gaatjes

Bron: GORE-TEX
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INLEIDING UITDAGINGEN

METINGEN & INDICATOREN

HOE

_ WAAROM LUCHTDICHT MAKEN?

kWh/m?jaar

De warmteverliezen beperken (ongecontroleerde ventilatie)
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» Energiebalans: invioed van de luchtdichtheid op vermindering van de

verwarmingsbehoefte
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Verliezen Toevoer Verliezen Toevoer
Dichtheid v50 = 12 m3/h.m?2 Dichtheid v50 = 1,5 m3/h.m?
n50 = 9,6 vol/h n50 = 1,2 vol/h

= Behoeften worden door 2 gedeeld !
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B Energiebehoeften

voor verwarming

m Toevoer door zoninstraling

= Interne toevoer

Verliezen door infiltratie

m Verliezen door ventilatie

m Verliezen door transmissie

Bron: écorce



INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

WAAROM LUCHTDICHT MAKEN?

De goede werking van de ventilatie bevorderen
> Als lekdebiet (n5y) 2, rendement GMV (1) guy) N
» Afgevoerde lucht is kouder (vermenging van buiten- en binnenlucht)

« Temperatuurverschil tussen afgevoerde lucht en toegevoerde buitenlucht
Is kleiner

chambre & I\ salle de / lavoir
coucher — s&jour —

SL = séche-lings

SL
—_

échan

Bron: PRO-CLIMA

Ventilatie en luchtdichtheid gaan samen
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UITDAGINGEN

De goede werking van de ventilatie bevorderen
Als lekdebiet (ns5) A, rendement GMV (7)) N

Compacité Reférence Défaut « Passivhaus »
moyennea RT 2005 RT 2005 Garde-fou
utilisée ici pour | 14 (m fhim® 4 4 Pa} | 1o (mtvm® 2 4 Pa) 1y (m™thim® 3 4 Pa)
les conversions
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Y= = = 4=1ZmdhimZ| | g'enseignement ainsi que les
E —_— 4= 1.7 mIhimz etablissements sanilaires
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Efficacitée echangeur (-)
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

BLOWER DOOR

Definitie
» Ook blaasdeurtest, over- en onderdruktest of infiltrometrietest genoemd

» Bestaat uit het in onderdruk en in overdruk brengen van de ruimten met
behulp van een ventilator en (facultatief) uit het detecteren van de plaatsen
waar lucht doorheen de gebouwschil gaat.

200 T T Y T
1 | | | | | 1 1 : :
: — 1 i
0 Dépressurisation ; d’ -
1| [ Pressurisation  ———— ,.-I’IF.T I
Lek T H H
van het 4 - - - - -
geb:rl:.lw 50
{m=h} 40 - =
30 ]
L / ! i 1 i
20 4= - - e e et Tt atal - F=—f=—=
=] ]
"/-I*f,‘.-"'.’r# : 1 1 1
10 '
4 5 6 7 8 910 20 30 40 50 60 70 8090

Gebouw druk  t {Pa}

Bron: écorce
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INLEIDING

UITDAGINGEN

METINGEN & INDICATOREN HOE

BLOWER DOOR

Meetvoorwaarden
» Als basis voor alle waarden geldt een drukverschil van 50 Pa tussen de

De windbelasting op het gebouw [Pa]

70

binnen- en de buitenomgeving

Als een exact gewicht van 0,1 kg inwerkt op een oppervlakte van 1 m?, wordt een druk van 1 Pascal
gegenereerd. Bij 5 kg of een WK van 5 mm wordt een druk van 50 Pascal bereikt.

In werkelijkheid kan de winddruk op de gevel variéren tussen 0 en 100 Pa. In Belgié gaat men
gemiddeld uit van een drukverschil van 2 Pa tussen binnen en buiten.

3

8
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0 + T g v T
o 2 a4 17 a8 10 12
Vyentlm/s]
1 2 3 4 s  Windkracht
in beaufort

1

Gemiddelde wind-snelheid K "
enmerken
s Jkeopen fkmiuJmvu | e

<1 <1 <1 Rook sligt [recht] cenhocg

1-3  1-5  1-3 Rookplimen geven richling azn

4.6 B-11 4.7 Bladersnntzelen

7-10 12-13  8-12 Bladeran en tesjgen voortduten in beweging

11-16 20-28 13-18 Stof en papeer dwarelen op
17-21 23-3 1924 Takken maken awaaends bewegnoen

o] o
0 Windat <02

1 Zwax 03-15
2 2wak 16-33
3 Malig 34.54
4 Mahg 55-79
5 Vi krachh 8.0-107
6 Kiachlig 108-138
7 Had 138-17.1
B Stoimachtiy 17.2-20.7
9 Stom 208-244
10 Zware stom 245-234

11 Zesrzware storm  285- 326

12 Otkaan

>326

22-27 39-49 25-31 Giote lakken bawepen

28-33 S0-61 3238 Bomen bewegen

34-40 B2-74 39-46 Twigen bieken af

a1-47  75-88 47 -54 Takken bieken af Dakpannen waaen weg

48-55 89-102 55-63 Bomen worden ootworteld

56-63 102-117 6474 Ukgatreide schade aan bossan en gebouwen
»63 >17  >74  Niets bift meer oveseind

Bron: BlowerDoor GmbH: Minneapolis Blower Door, in: Anwenderhandbuch Modell 4; Springe, 2002

1
9 OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — ENERGIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2025




INLEIDING UITDAGINGEN

METINGEN & INDICATOREN

HOE

BLOWER DOOR

NBN EN 13829

» Thermische eigenschappen van gebouwen — Bepaling van de
luchtdoorlatendheid van gebouwen — Overdrukmethode (1ISO 9972:1996,

gewijzigd)
» Meetproces

y
|

¥ DO DIV M s

/
/
!
0
y

§§
§

Valeurs mesurées:

Différence de pression '
Flux d'air "

Ventilateur

Bron: lamaisonpassive.be
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

BLOWER DOOR

NBN EN 13829
» De norm beschrijft twee types beproevingsmethode, afhankelijk van het
nagestreefde doel.
» Deze twee methodes vereisen een verschillende voorbereiding van het gebouw

» Methode A (beproeving van een gebouw in gebruik)

De toestand van de gebouwschil moet overeenstemmen met de
toestand ervan tijdens het seizoen waarin de systemen worden

gebruikt.

= Vereiste methode voor valorisatie bij passief en EPB-certificering

+ Methode B (beproeving van de gebouwschil)

leder bewuste opening in de gebouwschil moet worden gesloten of
afgedicht, zoals gespecificeerd in 4.b.1 en 4.b.lI.

= Maakt het mogelijk de luchtdichtheid te beoordelen tijdens de
werken

= Aanvullend op testmethode A, zeker als de eisen hoog zijn
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

INDICATOREN VAN HET LUCHTDICHTHEIDSNIVEAU

Vo [M3/h]
» Totaal lekdebiet bij een drukverschil van 50 Pascal
» Gemiddelde van het gemeten debiet bij overdruk en bij onderdruk

) Vgo [M3/h.m?]

» Totaal lekdebiet per m? verliesoppervlakte A, [m?] bij een drukverschil van 50
Pascal

» Waarde die in de EPB-software wordt ingevoerd
» Komt overeen met V50/At

» A verliesoppervlakte van het beschermd volume [m?]

1
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

INDICATOREN VAN HET LUCHTDICHTHEIDSNIVEAU

Nso [M3/h.m3 of 1/h]
» Aantal luchtverversingen per uur bij een drukverschil van 50 Pa
> Ngo = VSO/ Vbinnen
*  Vyinnen = Nettobinnenvolume
» Definitie: Bewust geklimatiseerde ruimte in een gebouw of gebouwdeel onderworpen aan de test,

"E'L“;‘wzg die in het algemeen niet de zolderruimte en evenmin de kelderruimte of bijgebouwen en
B .d aanbouwen omvat.

O&limitaline
du wolume
inlrieur

‘alume
:I inlérieur

Bron: Buildwise TV 255

» Om aan de criteria van de passiefnorm te voldoen: ng, < 0,6

0 » Door te delen door 20 wordt een benadering van de gemiddelde
infiltratiedebieten over een periode van een jaar verkregen

1
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

INDICATOREN VAN HET LUCHTDICHTHEIDSNIVEAU

A Niet verwarren:

> Ngy: luchtverversingsdebiet [vol/h] (lekdebiet in verhouding tot het
binnenvolume van het gebouw - Gebruikt in PHPP

> VUso: luchtdoorlaatbaarheid van de gebouwschil [m3/(h.m?)] (lekdebiet in
verhouding tot de oppervlakte van de gebouwschil) - Gebruikt in EPB

V50 = Vgo! A
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

INDICATOREN VAN HET LUCHTDICHTHEIDSNIVEAU

Grootteordes
0 » Niet-gerenoveerd oud gebouw : ng, = 7,8 vol/h enE e
» Passieflabel: n;; < 0,6 vol/h | '
0 3 6 9 12
» Waarde bij ontstentenis EPB: V5, = 12 m3/h.m? T O
S 2

0 3 6 9 12 n.[h']

| !

Exgence Moyenno Maoyenno

maisons CALE SENVIVY

passives 30 78
06

CALE = moyenne sur quelques maisons de
Faction volontaire ‘Construire avec
I'énpegio’ en RGO wallonng

" NBN SENVIVV »  mayenné sur S0 logements mesuy-
50.001 rés dans les annédes 90
L .|

Bron: Buildwise  Fig. 1 Valeurs repéres pour ¥ 5; et nz.
Werking van de ventilatie

» 3 vol/h als het gebouw wordt geventileerd door een mechanisch systeem
van het type B, C of D.

» 1 vol/h als het gebouw wordt geventileerd door een mechanisch systeem
met dubbele stroom uitgerust met een recuperator voor
warmteterugwinning.
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

INDICATOREN VAN HET LUCHTDICHTHEIDSNIVEAU

Oefening
» Bereken de v, voor de volgende 3 gevallen, bij ng, = 0,6 Vol/h,

» Geval 1: vrijstaande eenheid (6 verlieszijden)
« Geval 2: doorgaande eenheid, op grond (3 verlieszijden)
« Geval 3: eenheid met één vrije zijde (1 verlieszijde)

1
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE
INDICATOREN VAN HET LUCHTDICHTHEIDSNIVEAU
Oefening
Verlies-
opperviakte | olume N Ve, Veo

At [m?] [ m3] [vol/h] [m3/h] [m3/h.m?]
Geval 1: Vrijstaand 0,6
Geval 2: Doorgaand, 06
op grond ’
Geval 3: 0.6

Een vrije zijde

1
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE
INDICATOREN VAN HET LUCHTDICHTHEIDSNIVEAU
Oefening
Verlies-
oppervlakte | volume Neg Ve, Ve,
At [m?] [ m3 [vol/h] [M3/h] [Mm3/h.m?]
Geval 1: Vrijstaand 190 150 0,6 90 0,47
Geval 2: Doorgaand, 80 150 0.6 90 1,12
op grond
Geval 3 15 150 0,6 90 6

Een vrije zijde

1
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

LUCHTDICHT VOLUME

Afbakening van het luchtdicht volume

» Op elk plan en elke doorsnede van het gebouw moet met een doorlopende
liin de grens van het luchtdichte volume kunnen worden aangegeven

» Het geisoleerd volume = het luchtdicht volume
» Dichte laag aan de binnenkant/de warme kant van de isolatie.

i

17 < Schémas de principe et de détail reprégentant |z pogition de 'écran 3 I"air [irait rouge)

Bron: WTCB Contact nr.33 (1-2012)

= In de praktik moet men dus weten hoe de “delicate”
verbindingen zullen worden gerealiseerd: muur-dak, muur-
venster, muur-vioer, dak-dakraam ...
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

LUCHTDICHT VOLUME

Afbakening van het luchtdicht volume - Welke ruimten omvat het?
» Garage

= A priori niet in het beschermd/luchtdicht volume

» Lokalen die voortdurende natuurlijke ventilatie vereisen
 Vuilnislokalen
« Gasmeterlokalen
« Stookruimte

= A priori niet in het beschermd/luchtdicht volume

» Toegang tot aanpalende niet-verwarmde ruimten
« Zolder, garage, enz.

= Naargelang het geval ... Ontwerpkeuzes!
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

LUCHTDICHT VOLUME

Afbakening van het luchtdicht volume - Welke ruimten omvat het?
» Technische kokers

= Volgens het principe van brandcompartimentering.

Ontwerpkeuzes!
Bron: WTCB Contact nr.33 (1-2012)

| < N | | | |

! mmil | 1 | 1 - !

! . i . i !

| I - i i |

i[ REI 60 = ]I : REI 60 : : : REI &0 ' :

i { I f ‘ I Y ! i

! — 1 i 1T i !

! || Branawersnde _ ][ |i || onbrangbaar I | |

| | | doorboring j | ] schemm (E130) i |

i — Brancwarande : : | : : | :

! I en luchtdichte | Gean Rf | i randweren

i (RIEIGO0 — doorboring || virEist — w | (R)El 30 ! Edl:b;t:-c:nngue |

I : I N | L | | | l

| T . ] Lol |

| i j i i |

? : . | 1 | !

' A. Natuuriije ventilatie - B. Horizontale compartimentaring ' C. Harizontale schermen '
Compartimentering Verticaal Horizontaal Verticaal en

horizontaal

Geventileerd? Ja Neen Neen
In dicht volume? KO* OK OK

*Behalve indien Bluekit
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

MATERIALEN

Massiefbouw
» Luchtdichtingsmateriaal = Continu pleisterwerk zonder enige scheur
» Pleisterwerk : gips, kalk, klei, mortex, cementering ...

Bron : BEAL

Bron : Knauf Bron : Maison.com
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

MATERIALEN

Massiefbouw

» Luchtdichtingsmateriaal = Continu pleisterwerk zonder enige scheur
« Continu : zonder onderbreking tot aan het volgende dichte element
Bepleisteren van dagkanten

Elektriciteit verzonken in pleister
Passende membranen bij de aansluitingen

Revétement intérieur
1 INT.

- Membrane étanche
F= Joint silicone

Aansluiting raam/muur

Bron: energie+ Aansluiting muur/vloerplaat

Bron: energie+

Aansluiting muur/dak
Bron: Buildwise
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

MATERIALEN

Massiefbouw

» Luchtdichtingsmateriaal = Continu pleisterwerk zonder enige scheur

« Zonder scheuren : opgelet op de uitvoering (geometrie) en op de
samenstelling (vooral voor klei) en de duurzaamheid van de gekozen
materialen !

Bron : Claytec
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

MATERIALEN

Massiefbouw
» CONTINUE gegoten betonelementen
* dunne betonwand
 druklaag
* holle betonelementen (opgelet opvulling holten op zijvlakken)

Aclers de console ancrés
dans la dale coude en place

Dunne betonwand

Dubbele betonwanden Druklaag
| Bron: Rector .I Bron : SEAC .'
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

MATERIALEN

Massiefbouw
» Cellenbeton/kalkzandsteen blokken

» Overal luchtdicht, maar vereist zorgvuldige installatie > Dun pleisterwerk
wordt aanbevolen !

_—

Cellenbeton blokken Kalkzandsteen blokken
Bron : Ytong Bron : Xella
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

MATERIALEN

Houtskeletbouw
» OSB-platen (messing en groef, voegafdekking met aangepaste tape)

 aluminium/polyethyleenfolie dient vermeden, verstevigd papier is te
verkiezen

Bron : Isover

Bron : Pro clima
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

MATERIALEN

Houtskeletbouw

» Continuiteitsprincipe moet worden gerespecteerd d.m.v. verschillende
producten

» Tape, contactlijm of geplooide dubbele hechting ...
» Vaak installatielaag nodig (technische voorzetwand)

= ANTICIPEREN!

i

B!

Membrane -
en attente

Diverse aansluitingen
Bron: Buildwise

Aansluiting gevel / tussenvloer
Bron: Buildwise
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

MATERIALEN

Ramen
» Infiltratiebron 1 : Op niveau van het raamwerk zelf (vleugel/kozijn)
 Luchtdichtheidsprestatieklassen voor buitenschrijnwerk

» Vaste ramen > draaikip en met enkele vleugel > dubbele vleugel >
schuiframen

0“’&? | A ﬁ-(“\* 1*
| 2
/“ﬁwﬁ‘#"’ PS5
170 F——] == }/ A /39 5*
10,0 / o /‘5)&# 250
RCTC ) P=— B - :‘d"
g ] o :
& UL s
- LA #ec_,fﬂﬁ ul - Raam dichtheidsklasse 4
< & ok Lekken bij 50 Pa (BD-testvoorwaarden)
10 / ad ,l, i 025 _ 3 2
on N.a“" =1,89 m3/h.m
038 - i
.___'____71.___ __/.,.
1

50
Ovardruk [Pa]

Bron: Buildwise
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

MATERIALEN

Ramen
» Infiltratiebron 1: Op niveau van het raamwerk zelf (vleugel/kozijn)
A » Opgelet op schuifraamwerk

» Borstelafdichtingen zonder samendrukking (>< venster met aanslag
met samengedrukte polymeer afdichting)

» Mogelijkheid van een til- en schuifsysteem

Doorsnede schuifprofiel
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

MATERIALEN

Ramen
» Infiltratriebron 1: op niveau van het raamwerk zelf (vleugel/kozijn)
* Invloed van het type profiel en zijn uitvoering, aandachtspunten:
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

MATERIALEN

Ramen
» Infiltratriebron 2: tussen het raam en de drager (plaatsing)
» Verbindingen met de muur afgedicht met tape
» Deurdorpels correct behandelen
« Automatische deurplinten - die zakken bij sluiting

» Borstelafdichtingen eventueel gecombineerd met scharnieren met
helicoidale beweging om de wrijving van de borstel over de vloer bij
het openen en sluiten van de deur te beperken

» “Zwitserse dorpel”

Treillis d'accrochage
[al}—— Enduit intérieur
g#—— Membrane d'étanchéité
| —— Patta de fixation

\ Joint
[’:2“1.
| » Isolant
, “— Endit - Min 3mm
| | 3
Aansluiting raam/muur Aansluiting raam/vensterbank “Kaltefeind” “Zwitserse dorpel”
Bron: Buildwise Bron: Buildwise Bron: Matriciel Bron: Matriciel
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

MATERIALEN

Dampkap

» Zonder afvoer naar buiten (met actieve-koolfilter voor woningen of met
compensatie voor grotere systemen)

Lift

Bron : BlueKit
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE
MATERIALEN
Ventilatie

» Geprefabriceerde dichte mof

> Tape (radiale plaatsing)
— —; m —

-

~
—

Bron Buildwise

Elektrische uitrusting
» Waterdichte dozen
» Standaarddozen verzonken in pleisterwerk

Injection
silicone dans

/ tube dépassant
du blochst

. Continuité
plafonnage

Bron: Buildwise Bron: Gids Duurzame Gebouwen
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

MATERIALEN

Verwarming

» Voorkeur geven aan plaatsing van een dichte verwarmingsketel
(indien < 70 kW)

- Zie NBN B 61-001 (indien P>70kW) *
- Zie NBN B 61-002 (indien P<70kW)

DI
MMM

B rl even_bus . . Bron: energie+
» Buiten de luchtdichte barriere

Kattenluik
» Geen erkende oplossingen
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

MATERIALEN

Enkele vaak voorkomende problemen...

Foto’s: écorce
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

MATERIALEN

Enkele vaak voorkomende problemen...

Foto: Daniel De Vroey

Foto’s: écorce
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INLEIDING UITDAGINGEN METINGEN & INDICATOREN HOE

MATERIALEN

Enkele vaak voorkomende problemen

Foto: Daniel De Vroey

Foto: Daniel De Vroey Foto: Daniel De Vroey
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TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE?

» Er moet zorg worden besteed aan de luchtdichtheid om
warmteverliezen te beperken en de duurzaamheid van de
constructie te garanderen

» Er moet van bij het begin van het project over de luchtdichtheid
worden nagedacht

« Afbakening van het luchtdicht volume en de ruimten die het
omvat

» Oordeelkundige keuze van materialen
 Studie van de aansluitingen
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TOOLS

Q Gids Duurzame Gebouwen
www.gidsduurzamegebouwen.brussels
» Dossier | Luchtdichtheid verbeteren
» Voorziening | Luchtdichtheid van de wanden en aansluitingen
» Voorziening | Luchtdichtheid van vensterramen
» Voorziening | Luchtdichtheid van buitendeuren
» Voorziening | Luchtdichtheid van technische voorzieningen
» Voorziening | Luchtdichtheidstest

Websites

» Buildwise | Luchtdichtheidsprestatieklassen voor buitenschrijnwerk
» Energie + | Concevoir I'étanchéité a l'air

Opleidingen en seminaries
» Schrijf u in voor de door Leefmilieu Brussel georganiseerde opleidingen
https://leefmilieu.brussels/opleidingenduurzamegebouwen
Raadpleeg gratis alle documentatie!
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https://www.wtcb.be/homepage/index.cfm?cat=publications&sub=bbri-contact&pag=Contact33&art=510
https://energieplus-lesite.be/concevoir/etancheite-a-l-air2/concevoir-l-etancheite-a-l-air/
http://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/luchtdichtheid-verbeteren.html?IDC=22&IDD=5401
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/luchtdichtheid-van-de-wanden-en-aansluitingen.html?IDC=9146
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/luchtdichtheid-van-vensterramen.html?IDC=10436
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/luchtdichtheid-van-buitendeuren.html?IDC=10438
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/luchtdichtheid-van-technische-voorzieningen.html?IDC=10440
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/luchtdichtheidstest.html?IDC=10621
https://leefmilieu.brussels/opleidingenduurzamegebouwen
https://leefmilieu.brussels/pro/tools-en-data/lesmateriaal-opleidingen-en-seminaries/presentaties-van-de-opleidingen-en-seminaries-duurzaam-bouwen

CONTACT

Muriel BRANDT
Projectingenieur
écorce nv

W +3242269160

< Info@ecorce.be

BCORCE

e

BEDANKT VOOR UW AANDACHT
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