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CRITERIA VOORSPELLING Dy, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

_ ALGEMENE INTEGRATIE VAN AKOESTISCH COMFORT

Integratie van akoestisch comfort in bouwwerken
» Algemene akoestische benadering van een typegebouw

Vijf te behandelen thema's

Geluid van technische installaties
Isolatie tegen luchtgeluiden binnen
Isolatie van gevels tegen buitengeluiden
Isolatie tegen contactgeluiden
Beheersing van nagalm
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_ DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE

¢

Beheersen van de parameters, ordes van grootte en normatieve
doelstellingen waarmee de kwaliteit van de isolatie tegen luchtgeluiden
van een gebouw kan worden bepaald overeenkomstig de bestemming.

Kennismaken met de berekeningsmethode die te behalen normatieve
prestaties voor een afgewerkt gebouw relateert aan de voorziene
componenten.

Gebruik kunnen maken van de dimensioneringstabellen van TV 281.
Toepassing op appartementsgebouwen en rijwoningen.

Een overzicht verkrigen van de belangrike technische punten
waarover gewaakt moet worden bij uitvoering.

Kennismaken met enkele voorbeelden van de toepassing van de
behandelde principes, bij nieuwbouw, renovatie, traditionele bouwwijze
en houtbouw.
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_ INHOUDSOPGAVE

DOELSTELLINGEN, ORDES VAN GROOTTE EN PARAMETERS
DE BEPALING VAN DE PRESTATIES IN SITU
DE GELUIDSISOLATIE TUSSEN APPARTEMENTEN

DE GELUIDSISOLATIE TUSSEN RIJWONINGEN
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CRITERIA VOORSPELLING Dy, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

_ DE ISOLATIE TEGEN LUCHTGELUIDEN D, ¢

Luchtgeluiden: definitie

» Definitie: in  woongebouwen verstaan we onder een normale
geluidsomgeving voor het luchtgeluid in een aangrenzende ruimte, A-
gewogen geluidsdrukniveaus lager dan 80 dB(A).
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CRITERIA

Meting van de isolatie tegen luchtgeluiden: bron van roze ruis
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN
RN OE (SOLATIE TEGEN LUCHTGELUIDEN D,

Meting van de isolatie tegen luchtgeluiden: verschillende voortplantingswegen

* Rechtstreekse transmissieweg Dd
* 4 x 3 laterale transmissiewegen
* Nevenwegtransmissies
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Globale transmissie = rechtstreekse transmissie + som van de laterale transmissies
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN
RN OE (SOLATIE TEGEN LUCHTGELUIDEN D,

Meting van de isolatie tegen luchtgeluiden: verschillende voortplantingswegen

* Rechtstreekse transmissieweg Dd
* 4 x 3 laterale transmissiewegen Ff, Fd en Df

Globale transmissie = rechtstreekse transmissie + som van de laterale transmissies
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CRITERIA VOORSPELLING Dy, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

“ DE ISOLATIE TEGEN LUCHTGELUIDEN D, ¢

Meting van de gestandaardiseerde geluidsisolatie tussen twee ruimtes

DnT — Ll - Lz + 1OlgT_
0

Met, gemeten in tertsbanden:
L, (dB): Niveau van roze ruis in de zendruimte (2 pos. HP,

min. 30 s),
L, (dB): Niveau in de ontvangstruimte (2 pos. HP, min. 30 s),
T (s): Nagalmtijd in de ontvangstruimte (gemiddelde van min. 6
metingen),

Ty (s): Referentienagalmtijd in de ontvangstruimte, gelijk aan 0,5 s
in woongebouwen,
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CRITERIA VOORSPELLING Dy, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

IR OE (SOLATIE TEGEN LUCHTGELUIDEN D,

Meting van de gestandaardiseerde geluidsisolatie tussen twee ruimtes
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CRITERIA VOORSPELLING Dy,

APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

JIEER OE (SOLATIE TEGEN LUCHTGELUIDEN D,
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Berekening van de indicator met unieke waarde Dz, :

Op basis van het spectrum D, ; tussen 100 en 3150 Hz

Genormaliseerde procedure ISO 717-1 [2020]
Waarde verkregen door verschuiving van een
referentiecurve

Twee berekende, complementaire termen C en C,..

D.rw + C (=D,) vertegenwoordigt de isolatie tegen
geluid met een spectrum rijk aan midden- en hoge
frequenties (bijv.: de menselijke stem)

D.rw + Gy (=Dypy) vertegenwoordigt de isolatie tegen
geluid met een spectrum rijk aan lage frequenties
(bijv.: verkeersgeluid)

nT W(C Ctr)
D,=D, +C
DAtr — DnT,w +Ctr
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CRITERIA

Ordes van grootte voor woongebouwen
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Appartementsgebouw in Belgie.

indruk van comfort volgens
niveau van gestandaardiseerde geluidsisolatie

Indien D, > 65 dB:
IS

hoorbaar

Indien D, > 58 dB:

is van de bewoners tevreden over de isolatie
tegen luchtgeluiden van bij de buren

(bij de buren) niet langer

Indien D, > 54 dB:

is van de bewoners tevreden over de isolatie
tegen luchtgeluiden van bij de buren

Indien D, > 45 dB:
is (bij de buren) hoorbaar
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VOORSPELLING Dy,

APPARTEMENTEN

RIJWONINGEN

JIRZ O GELDENDE NORMEN (LENTE 2023)

Woongebouwen

NBN S 01-400-1 (2022)

Norme belge

NBN S 01-400-1:2022

™ NBN
L =)
m t fixe me

Schoolgebouwen

& B
Yo

o

NBN S 01-400-2 (2012)

ICS: 17.140.01 ;17.160

NBN S 01-400-2

1e éd., octobre 2012

Norme belge

Indice de classement: S 01

Critéres i pour les bati
Akoestische criteria voor schoolgebouwen
Acoustic criteria for school buildings

Momenteel in herzieni
NBN S 01-400-3 (20xx)

Andere gebouwen

NBN
SRS S 01-401

e 6d. . novembre 198

NBN S 01-400 (1977)
(geluidsisolatiecriteria)

nnnnnnnnnn puaestie NBN
CRITERES DE L*ISOLATION KRITERIA VAN DE AKDESTISCHE
ACOUSTIQUE ISOLATIE S 0]- = 400
i n .

T it i

e ecbian vttt

Lpets /st

5045
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

JIRERN o= NORM NBN S 01-400-1 [2022)

Belgische norm
NBN S 01-400-1:2022 T NBN

Akoestische criteria voor woongebouwen

Geldig vanaf 08-07-2022

De norm NBN S 01- , van toepassing op
» Voor (delen van) woongebouwen waarvoor de bouwvergunningsaanvraag

wordt ingediend vanaf 1 januari 2023
» 3 klassen van akoestisch comfort
» Toepassingsgebied
» Heeft betrekking op: rijwoningen, appartementen, studio’s, serviceflats ...

« Heeft geen betrekking op: hotels, koten, internaten, ziekenhuizen,
vakantiehuizen ...

» Vrijstellingen/afwijkingen mogelijk
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CRITERIA VOORSPELLING Dy, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

JIECIN o= NORM NBN S 01-400-1 [2022]

Akoestische criteria voor woongebouwen

» Overeenkomstig de bestemming van de ruimtes, geeft onderstaande tabel de waarden weer
die moeten worden weergegeven voor de gewogen gestandaardiseerde geluidsisolatie
D, gemeten ter plaatse volgens de bepalingen van ISO 16283-1 [2014] en berekend
overeenkomstig de norm NBN EN ISO 717-1 [2013].

D, (dB) 2 Klasse A Klasse B Klasse C

min. voor min. voor
rijwoningen appartementen

Tussen een ruimte buiten de woning en een ruimte in
- 2 <= | ==
de betreffende woning

Tussen een gemeenschappelijk circulatieruimte en
een ruimte in de betreffende woning

- Gescheiden door een hal (twee opeenvolgende
58 54
deuren) 44 44
Gescheiden door €én enkele deur

Binnen in dezelfde woning, in een andere ruimte dan

44 38 34
een gang naar een slaapkamer

» Belangrijk - orde van grootte van de eisen inzake isolatie tegen luchtgeluiden:
- Tussen twee appartementen - D, = 54 dB (en 50 dB t.o.v. de gemeenschappelijke hal)

- Tussen twee nieuwe rijwoningen - D, = 58 dB
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

DE REFERENTIEDOCUMENTEN M.B.T. DE NORM NBN S 01-400-1

WTCB-Contact 2/2022

=) Buildwise

Akoestische isolatie
tussen woningen

@ Bouwfysica, camiort en veiligheid

Een vernieuwde akoestische norm
voor woongebouwen

Dit joar zal er een nieuwe vitgave van de Belgi: norm met criteria voor woon-
gebouwen verschijnen. Wat zijn de belangrijkste nieuwigheden en hoe helpt het WTCE de
sector om aan deze nieuwe eisen te voldoen?

L. D Govsnara, . ic, wdelingshosid, sideling ‘Absseatie, guvels an schejmwar, WTCS

Woarom deze herziening? recent inernationaal classificatiesystesm IS0/ TS 19488)

Zo biedt de nieuwe klasse A een nog hogere skoestische
i dan

In Belgié i isen vaar
gelegd in de normenneeks NBN § 01-400-x Dezeisopge-  ‘verhoopd akoestisch comfort” uit de uitgave van 2008,

g in de

De herziening van de norm NBN S 01-400-1 kamt voort uit de
noadzask om de akoestische versisten beter san i passen

terwijl klasse C een minimale akoestische bescherming

voudigt bovendien de communicatie tussen de verschil-
lende bouwpartners.

::‘E:: evaluerende geluidshelasting (zowel binnen als | ycht. en contoctgeluidsisolatie
dige it Gericht

i De huidige i iteria met ing 1ot de lucht- en
‘enibe criteria bij e stellen en hisrscar T——— idsisalatie biijken ikend te zijn om
i i i g, erikele vaak i
lichte bouwijzen te vermijden. Dasram werden deze

Dariz deze herziening zin de dri eien vaar woningshe i
beter op 2owel qua criteria. Exn aantal voorbeeklen van lichte

als qua gebruikte ische indi en e e i

dures, in lijn met de meest recente internationale normen.

Prestatieniveaus
Een belangrijke vernieuwing is de invoering van drie
|prestatieniveaus (e tabel A, die afgestemd zijn op een

voorgesteld in WTCB-Dossier 2020/3.2.

worden in de i g

is op de typische geluiden in woongebouwen en ap de
frequentiegevoeligheid van anze aren. De luchtgeluids-

tussen
en appartementen werd versoepeld, zodat deze haalbaar

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — AKOESTIEK :

uitgave van de narm NBN S 01-400-1 en hun aver-

Technische
= ) Voorlichting

TV 281 — maart 2022
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CRITERIA VOORSPELLING Dy, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

JIEE o= NORM NBN S 01-400-2 [2012]

Schoolgebouwen

I '_' B
I 5;‘"%‘

NBN S 01-400-2 (2012)
NBN S 01-400-;I
ICS: 17.140.01 ;17.160 NBN
S 01-401
Norme belge 1e éd., octobre 2012
Indice de classement: S 01
e
. . nys . NBN
Critéres acoustiques pour les batiments scolaires $01-400
R
Akoestische criteria voor schoolgebouwen
Acoustic criteria for school buildings
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CRITERIA VOORSPELLING Dy, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

JIEEIN o= NORM NBN S 01-400-2 [2012]

Akoestische criteria voor schoolgebouwen

D, = DnT,w +C [dB] Production detll::;un:i.; ::ig‘r!\n dans le local
Sensibilite acuu'stiqu_e faible | normale levée trésréfe—
dans le local de réception vee
faible 28 28 32 32
normale 32 40 44 52
élevée 36 44 48 56
trés élevee 40 48 52 80

Voorbeeld (school):

* Inkomhal gebruikt tijdens de lessen: normale productie
van luchtgeluiden

+ Klaslokaal: hoge akoestische gevoeligheid
- D, > 44 dB te realiseren
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CRITERIA

VOORSPELLING Dy,

APPARTEMENTEN

RIJWONINGEN

JIEE o= NORM NBN S 01-400-2 [2012]

Akoestische criteria voor schoolgebouwen

D, > 36 dB

Classe : 25 personnes
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CRITERIA VOORSPELLING Dy, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

n CRITERIA VOOR KANTOREN. HOTELS, ZIEKENHUIZEN. ...

Criteria NBN S 01-400 [1977]: ziekenhuizen, kantoren, hotels ... > criteria overschreden!

Criteria voor kantoren uit 1977 - vandaag onbruikbaar

Andere gebouwen

OCAUX peu peu= Locaux Salle de
plés peuplés mécanographie
IMMEUBLE DE BUREATIC Weinig bevolkte
KANTOORGEBOUW vartrekken Bevolkte Mekanografiegzaal
Direction |cadres |Vertrekken
Direktie |Kaders
mitoyens
Murs acheidingsmuren a a a ®
Muren escalier/ascenseur I]h IIb IIb b
trap/lift ~
cat. 2 - EKat. 2 B - a
Murs extérieurs 55 4B (A) < Leqf‘ 65 4B (&) Ve Ud v -
Cat. 3 - HKat. 3
a o« -
Bultanzuran 65 dB(A) < L € 75 dB(R) ks Vo Ya
cat, 4 - Kat. 4
' vl WP .
Lo 75 aBi0) = | e S
Salle de méca aphi a a a i ACOLSHOQUE NBN
a can 1
Hekanog'r.afieaa:gr Fie Ih lb I[b IU‘ VALEURS LIMITES DES NVEAUX DE BRUIT EN VUE DIEVITER S 01-401
. Locaux peuplés a a 20 6d. novembre 195;
z::g;:eurcs Bevolkte vertrekken IIb Ilb IV; Epecey
Locaux peu peuplés -
cadres a a
Binnemanden Weinig bevolkte vertrek- I3y, Iy
ken =
Kaders
Locaux peu peuplés - ’
Direection a NBN S 01'400 (1977)
Weinig bevolkte wertrek- II1I H H - = " = "
Ren > Momenteel in herzigiitng (geluidsisolatiecriteria)
NBN S 01-400-3 (20xx)
st st NBN
R . N CRTTEWEEEESSIEI;‘HEMUM ‘ j{RlTER[A V:ISIOET?EWESTISCN[ S 01_400
Norm in herziening  orarr stanparo ’ v

Leees 72 ik

NEN S01-400-3: Acoustic requirements in non-residential buildings
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

n CRITERIA VOOR KANTOREN, HOTELS, ZIEKENHUIZEN. ...

Criteria NBN S 01-400 [1977]: ziekenhuizen, kantoren, hotels ... - criteria
overschreden!

In afwachting van de herziening van de norm, de voor dit type gebouwen
relevante in acht te nemen criteria op basis van eisen uit andere, meer
recentere  bronnen: buitenlandse = normen  of systemen  voor
duurzaamheidscertificering

BREEAM’

BREEAM International New Construction 2016

Technical Manual
SD233 1.0

GRC
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INHOUDSOPGAVE

DOELSTELLINGEN, ORDES VAN GROOTTE EN PARAMETERS
DE BEPALING VAN DE PRESTATIES IN SITU
DE GELUIDSISOLATIE TUSSEN APPARTEMENTEN

DE GELUIDSISOLATIE TUSSEN RIJWONINGEN
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

n VOORSPELLING VAN DE GESTANDAARDISEERDE GELUIDSISOLATIE

Het verband tussen de R, van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes

Voorspelling van de gewogen gestandaardiseerde geluidsisolatie op basis van de gebouwplannen

Voor lage isolatieniveaus, zijn de geluidsisolatieprestaties tussen ruimtes D, voornamelijk verbonden aan

de geluidsverzwakkingsindex R, van de elementen waaruit de scheidingswand bestaat en aan het
volume van de ontvangstruimte.

Maar risicopunten om rekening mee te houden:

Verschil tussen prestaties in het laboratorium en ter plaatse (bijv. deuren)
Samengestelde geluidsverzwakkingsindex: heterogeniteit van de wand
Akoestisch zwakke punten (bijv. tegenoverliggende contactdozen)

Nevenwegtransmissies

wwww.ibge-bim.be
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

n VOORSPELLING VAN DE GESTANDAARDISEERDE GELUIDSISOLATIE

Het verband tussen de R, van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes

» Voor hoge geluidsisolatieniveaus tussen ruimtes, volstaat het niet rekening te houden met
de geluidsverzwakkingsindex van de wand R,. De prestaties van de isolatie tussen ruimtes
hangen samen met de scheidingswand maar ook met de laterale transmissies -
berekeningen volgens de EN 12354-methode zijn noodzakelijk.

kS

&0

+b4 1

<5
100

375
125

4
+

H10 90
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L0 J2Rm10

+295
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

n VOORSPELLING VAN DE GESTANDAARDISEERDE GELUIDSISOLATIE

Het verband tussen de R, van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes

» Voor hoge geluidsisolatieniveaus tussen ruimtes, volstaat het niet rekening te houden met
de geluidsverzwakkingsindex van de wand R,. De prestaties van de isolatie tussen ruimtes
hangen samen met de scheidingswand maar ook met de laterale transmissies -
berekeningen volgens de EN 12354-methode zijn noodzakelijk.

Met akoestische bekleding
op scheidingswand

[l
J

;
’
]
7

plaatse: D1, =

Wand: R, =66 dB te

I
|
;
r
I
i

=N\ Nw

T R R T -
O O Y AT

AN =
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

VOORSPELLING VAN DE GESTANDAARDISEERDE GELUIDSISOLATIE

Het verband tussen de R, van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes

» Direct gevolg van laterale transmissies: soms teleurstellende toestand bij de akoestische
renovatie van de massieve gemene muur tussen twee woongebouwen

RA,enkele_wand= 46 d B

=58 dB

RA,wand_met_akoestische_bekleding

PIXABAY
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

n VOORSPELLING VAN DE GESTANDAARDISEERDE GELUIDSISOLATIE

Het verband tussen de R, van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes

» Direct gevolg van laterale transmissies: soms teleurstellende toestand bij de akoestische
renovatie van gemene muur tussen twee woongebouwen

RA,enkele_wand= 46 dB
Dyrw*C = Dp=44 dB

=58 dB

A,wand_met_akoestische_bekleding

Dyrw+C = Dy= 50 dB
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RIJWONINGEN
VOORSPELLING VAN DE GESTANDAARDISEERDE GELUIDSISOLATIE

APPARTEMENTEN

VOORSPELLING D,

CRITERIA

Het verband tussen de R, van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes

» EN 12354-methode: Voorspelling van de gewogen gestandaardiseerde geluidsisolatie op

e
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basis van de gebouwplannen
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

VOORSPELLING VAN DE GESTANDAARDISEERDE GELUIDSISOLATIE

Het verband tussen de R, van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes

» EN 12354-1-methode: Voorspelling van de gewogen gestandaardiseerde geluidsisolatie op
basis van de gebouwplannen

R VR
C®-MR 333 o B@E #HeR

“x Bas
CEEEE ) BRI

De berekening volgens de EN 12354-methode van de prestaties ter plaatse D,y tussen_
twee ruimtes zal rekening houden met:

De geluidsverzwakkingsindex van de scheidingswand,

De akoestische prestaties van de zijwanden (vloeren en muren),

De invloed van het type aansluiting tussen elementen,
—> Beoordeling 3D-model

OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — AKOESTIEK : ONTWERP EN REALISATIE — LENTE 2025

De geometrie vgﬂe ontvangstruimte,



CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN
VOORSPELLING VAN DE GESTANDAARDISEERDE GELUIDSISOLATIE

Het verband tussen de R, van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes

» EN 12354-1-methode: Voorspelling van de gewogen gestandaardiseerde geluidsisolatie op
basis van de gebouwplannen = rol van de ingenieur Akoestiek.

» Studie van de technische oplossingen - bestek - uitvoering/oplevering.
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CRITERIA

VOORSPELLING D,

APPARTEMENTEN

RIJWONINGEN

JIERN OE SOLATIE TEGEN LUCHTGELUIDEN D,

Het verband tussen de R, van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes

= de som maken van de transmissies via:
Rechtstreekse transmissieweg Dd
4 x 3 laterale transmissiewegen

~

_RDd W

RFf w

F=f=1

R.=-10Ig/10 " + 210 10 +ZIO o +210 10
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

VOORSPELLING VAN DE GESTANDAARDISEERDE GELUIDSISOLATIE

Het verband tussen de R, van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes

Beoordeling van de bijdrage van de verschillende transmissies

_RDd,w n _RFf,w n _RDf,w n _RFd,w
R\ =-101g 180 1° A+ »10 ' +>710 ' +>'10 10
F=1

F=f=1 /=1

< ’

IS
\ 4

v

Rpgw = gewogen geluidsverzwakkingsindex voor de
rechtstreekse transmissie

RDd,w — RS,W + AIgDaf,w

Waarbij:

R = geluidsverzwakkingsindex van het scheidingselement
(meting in het laboratorium of berekening)

ARpq,, = verbetering door verdubbeling van het
scheidingselement (aan emissie- of ontvangstzijde)
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN

RIJWONINGEN

“ VOORSPELLING VAN DE GESTANDAARDISEERDE GELUIDSISOLATIE

Het verband tussen de R, van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes

Beoordeling van de bijdrage van de laterale transmissies

—Rpa n Ry v n —Rpy n ~Rra
R.w=-101g[10 ™ + Y10 ' +>'10 ' +>'10
F=f=l /=1 F=1
Vereenvoudigd mode}le R
+ \)
Ry, =—"—T"+AR, +K, +10lg—
2 Il

/

De isolatie via de weg Ff is afhankelijk

- de geluidsverzwakkingsindex R van de wand,

- de demping bij de aansluiting,

-

S

Ff

-

- de geometrie van de wand.
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

“ VOORSPELLING VAN DE GESTANDAARDISEERDE GELUIDSISOLATIE

Het verband tussen de R, van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes

RF,W+Rf,w SS

L AR 101 —_Ff
2 Ff,w glolf r—

RFf,w

Voor een T-aansluiting: Kz =5,7 @ 57M*

—o

Waarbij:
M’ o = oppervlaktemassa van de wand haaks op F = m’ van de scheidingswand,
m’e = oppervlaktemassa van de zijwand F.
Voorbeeld: zijwand uit kalkzandsteenblokken van 10 cm, m’ = 175 kg/m?, betonnen vloerplaat van 20 cm (460
kg/m?) \ 460
mi.ir
M=1lg——=1g—=0.41
mr 175

K, =57+14,1.0.41+5,7.0,41° =12,6dB
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN
VOORSPELLING VAN DE GESTANDAARDISEERDE GELUIDSISOLATIE

Het verband tussen de R, van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes

baksteen m"i 160|R= 46 dB
kalkzandsteen m"i 260|R,= 48 dB
betonplaat m"L 500|Ra= 58 dB
betonplaat m" L 500|Ra= 58 dB
Mo 0.284 M= 0.4949
- : KFf= 14.073 dB
KFf= 10.164 dB
RFf= 60.0 +10Ig[Ss/1f] dB
RFf= 58.1 +10Ig[Ss/If] dB
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

VOORSPELLING VAN DE GESTANDAARDISEERDE GELUIDSISOLATIE

Het verband tussen de R, van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes

_RDd w RFf w RDf w RFd,w
R.=-101gl10 © + 210 10 +210 10 +210 10
F=f=1
[ 57 -53,7 -55,3 -55,3 <’*
R.w=-10lg 1010 410 10 410 10 410 1© =49,2 =49dB "
Voorbeeld: reé_el ter plaatse waargenomen isolatie, rekening houdend Fd Df ]%J%F_d——
met alle transmissiewegen via de zware vloer en de wanden uit

kalkzandsteenblokken

> R', =49 dB

PIXABAY

(R, van de vloer alleen = 57 dB)

Vereenvoudigd berekeningsmodel volgens EN 12354-1:

Totale transmissie = rechtstreekse transmissie + 12 laterale transmissiewegen
OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — AKOESTIEK : ONTWERP EN REALISATIE — LENTE 2025



CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

“ VOORSPELLING VAN DE GESTANDAARDISEERDE GELUIDSISOLATIE

Het verband tussen de R, van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes
mH2 m”2 m”2 m”2 m”2 mH2

m”,=m”, m’ = 1,5m’ m’ > 1,7m%

— verlies van 2 tot 3 dB = verlies van 5 tot 6 dB = verlies >10 dB

Verliezen ten opzichte van de directe isolatie R, (of R,)
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

VOORSPELLING VAN DE GESTANDAARDISEERDE GELUIDSISOLATIE

Het verband tussen de R, van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes

Specifiek geval van houten vloeren

‘l
N
—>
N

“Ill...

K, =3+14,IM +57M°

Fd- en Df-transmissies verwaarloosbaar, hoge Kij

-  De Ff-weg is de enige in acht te nemen laterale weg

-  Slechts 5 transmissiewegen (1 rechtstreekse weg en 4 Ff-wegen)

-  Maar de demping van de aansluiting van de Ff-weg is zeer beperkt
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN
“ VOORSPELLING VAN DE GESTANDAARDISEERDE GELUIDSISOLATIE

Het verband tussen de R, van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes
» Direct gevolg: inrichting van appartementen in oorspronkelijke eengezinswoningen, met

houten vloeren tussen de verdiepingen.
» Een goed akoestisch ontwerp van de vloer is noodzakelijk, maar niet noodzakelijk voldoende
gezien de laterale transmissies via de Ff-weg —> Passende akoestische voorzetwanden

vereist voor een hoge isolatiewaarde.

Ff

L'y

LN |
‘I ..'

RA,vloer= 61 dB
=50dB

DA,tussen_verdiepingen_

PIXABAY
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

n VOORSPELLING VAN DE GESTANDAARDISEERDE GELUIDSISOLATIE

Akoestische voorzetwanden type B: licht op onafhankelijk skelet

» Akoestische voorzetwanden type B bestaat uit een onafhankelijk skelet (veerprofielen,
metalen profielen, losgekoppeld houten skelet), los van de basiswand.

» De dikte van de stijlen, vaak 50 mm, wordt gevuld met een absorberend materiaal over de
volledige opperviakte: MW of ander poreus/vezelig ecologisch absorberend materiaal.

» De afwerkingsplaten bestaan uit een dubbele dikte platen, bijvoorbeeld twee gipsplaten
van 12,5 mm.

i www.buildwise

GOOGLE STREET VIEW
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n INHOUDSOPGAVE

DOELSTELLINGEN, ORDES VAN GROOTTE EN PARAMETERS
DE BEPALING VAN DE PRESTATIES IN SITU
DE GELUIDSISOLATIE TUSSEN APPARTEMENTEN

DE GELUIDSISOLATIE TUSSEN RIJWONINGEN
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APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

VOORSPELLING D,
AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

CRITERIA

™
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Het verband tussen de R van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes

» EN 12354-methode: Voorspelling van de gewogen gestandaardiseerde geluidsisolatie op
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

n AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Het verband tussen de R van materialen & systemen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes

» EN 12354-1-methode: Voorspelling van de gewogen gestandaardiseerde geluidsisolatie op
basis van de gebouwplannen = rol van de ingenieur Akoestiek.

» Studie van de technische oplossingen - bestek = uitvoering/oplevering.
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

n AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Het verband tussen de materialen en de uiteindelijke D, tussen ruimtes

» TV 281 = (conservatief) overzicht van de berekeningsresultaten volgens de EN 12354-1-
methode. Resultaten vertaald in bouwconcepten.

» In TV 281 vinden we bouwconcepten om aan de drie klassen van akoestisch comfort
van NBN S 01-400-1 te voldoen.

=) Buildwise

Akoestische isolatie
tussen woningen

Technische
=2 | Voorlichting
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CRITERIA

VOORSPELLING Dg4

APPARTEMENTEN

RIJWONINGEN

“ AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Voéor toepassing van de bepalingen van de TV, “passieve” benadering van de isolatie:
» A Beperken van contactoppervliakken tussen lawaaierige en gevoelige ruimtes
» B Gebruiken van bufferruimtes tussen lawaaierige en gevoelige ruimtes
» C Bundelen van gelijkaardige functies beperkt het risico van geluidshinder

| Chaufferie

A Eﬂ

‘iChumbre: : Chaufferie ‘H
=
B f . Chambres—
i l Ly ! |.!" : )
L= .
Jioy ey =, _Ha |

Figure 28 - Amélioration de I'isolement acoustique en réduisant la surface de contact avec la chaufferie

; : Chaufferie | ‘

Chambre |

el B

Séjour

Figure 29 - Amélioration de I'isolement acoustique en augmentant la surface de la piéce mitoyenne & la chaufferie
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Voor toepassing van de bepalingen van de TV, “passieve” benadering van de isolatie:
» A Beperken van contactoppervliakken tussen lawaaierige en gevoelige ruimtes
» B Gebruiken van bufferruimtes tussen lawaaierige en gevoelige ruimtes
» C Bundelen van gelijkaardige functies beperkt het risico van geluidshinder

LEEFMILIEU BRUSSEL - LAVA ARCHITECTEN
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

“ AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Véor toepassing van de bepalingen van de TV, “passieve” benadering van de isolatie:
» A Beperken van contactoppervlakken tussen lawaaierige en gevoelige ruimtes
» B Gebruiken van bufferruimtes tussen lawaaierige en gevoelige ruimtes
» C Bundelen van gelijkaardige functies beperkt het risico van geluidshinder
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

n AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Voéor toepassing van de bepalingen van de TV, “passieve” benadering van de isolatie:
» A Beperken van contactoppervliakken tussen lawaaierige en gevoelige ruimtes
» B Gebruiken van bufferruimtes tussen lawaaierige en gevoelige ruimtes
» C Bundelen van gelijkaardige functies beperkt het risico van geluidshinder

s = s = I I
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LEEFMILIEU BRUSSEL - LAVA ARCHITECTEN
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

“ AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281
» Bepalen van de beoogde comfortklasse overeenkomstig NBN S 01-400-1

Doelstellingen (akoestisch comfort van klasse C):
Gestandaardiseerde geluidsisolatie: D,254dB
Gestandaardiseerd contactgeluidsniveau: L’ ;, =52 dB

Geluidsniveau van installaties: Laeq,nt < 24-28 dB

_ PIXABAY
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

“ AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281
» Definiéren van het te gebruiken bouwsysteem
» Het is niet mogelijk TV 281 te gebruiken als basis voor houtbouw
» TV 281 reikt oplossingen aan op basis van zes bouwconcepten:

- M: concepten met doorlopende viloerplaten en
éeén enkele dragende gemene muur,

@ OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — AKOESTIEK : ONTWERP EN REALISATIE — LENTE 2025



CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

n AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281
» Definiéren van het te gebruiken bouwsysteem
» Het is niet mogelijk TV 281 te gebruiken als basis voor houtbouw
» TV 281 reikt oplossingen aan op basis van zes bouwconcepten:

- M: concepten met doorlopende vioerplaten en
één enkele dragende gemene muur,

- IF: concepten met onderbroken vioerplaten en
dubbele ankerloze muur,
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281

» Definiéren van het te gebruiken bouwsysteem
» Het is niet mogelijk TV 281 te gebruiken als basis voor houtbouw
» TV 281 reikt oplossingen aan op basis van zes bouwconcepten:

| Hx:'

M: concepten met doorlopende vloerplaten en
één enkele dragende gemene muur,

IF: concepten met onderbroken vioerplaten en
dubbele ankerloze muur,

CF: concepten met doorlopende vioerplaten en
dubbele dragende gemene muur,

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — AKOESTIEK : ONTWERP EN REALISATIE — LENTE 2025



CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

“ AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281
» Definiéren van het te gebruiken bouwsysteem
» Het is niet mogelijk TV 281 te gebruiken als basis voor houtbouw
» TV 281 reikt oplossingen aan op basis van zes bouwconcepten:

M: concepten met doorlopende vloerplaten en
één enkele dragende gemene muur,

- IF: concepten met onderbroken vioerplaten en
dubbele ankerloze muur,

- CF: concepten met doorlopende vloerplaten en
dubbele dragende gemene muur,

- LF: concepten met doorlopende viloerplaten en
een gemene muur bestaande uit een enkele
draagmuur met akoestische voorzetwand met
gipsplaten op skelet
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

“ AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281

» Definiéren van het te gebruiken bouwsysteem
» Het is niet mogelijk TV 281 te gebruiken als basis voor houtbouw
» TV 281 reikt oplossingen aan op basis van zes bouwconcepten:

M: concepten met doorlopende vloerplaten en
één enkele dragende gemene muur,

IF: concepten met onderbroken vioerplaten en
dubbele ankerloze muur,

CF: concepten met doorlopende viloerplaten en
dubbele dragende gemene muur,

LF: concepten met doorlopende vloerplaten en
een gemene muur bestaande uit een enkele
draagmuur met akoestische voorzetwand met
gipsplaten op skelet

LR: concepten met doorlopende viloerplaten en
een gemene muur bestaande uit een enkele
draagmuur met akoestische voorzetwand uit
verlijmde blokken
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

“ AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281
» Definiéren van het te gebruiken bouwsysteem
» Het is niet mogelijk TV 281 te gebruiken als basis voor houtbouw
» TV 281 reikt oplossingen aan op basis van zes bouwconcepten:

: ) M: concepten met doorlopende vloerplaten en
' één enkele dragende gemene muur,

- IF: concepten met onderbroken vioerplaten en
dubbele ankerloze muur,

- CF: concepten met doorlopende vloerplaten en
dubbele dragende gemene muur,

- LF: concepten met doorlopende viloerplaten en
een gemene muur bestaande uit een enkele
draagmuur met akoestische voorzetwand met
gipsplaten op skelet

- LR: concepten met doorlopende vloerplaten en
een gemene muur bestaande uit een enkele
draagmuur met akoestische voorzetwand uit
verlijmde blokken

- NLB: concepten met doorlopende vioerplaten
en een niet-dragende gemene muur
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281
» Definiéren van het te gebruiken bouwsysteem
» Het is niet mogelijk TV 281 te gebruiken als basis voor houtbouw
» TV 281 reikt oplossingen aan op basis van zes bouwconcepten

» Voor elk bouwconcept vinden we een lijst van de verschillende mogelijke
bouwsystemen overeenkomstig het type materiaal voor de structuur (bijv.
baksteen, kalkzandsteen, beton, ...) en het type materiaal voor de
binnenwanden.

* LR: concepten met doorlopende vloerplaten en een woningscheidende wand bestaande uit een enkele, dragende wand

met voorzetwand uit gelijmde blokken

— LR1A: wand uit volle kalkzandsteenblokken {150 mm breed). binnenspouwblad uit kalkzandsteenblokken (150 mm

breed)

— LR1B: wand uit volle kalkzandsteenblokken (150 mm breed), binnenspouwblad uit cellenbeton

— LR1C: wand uit volle kalkzandsteenblokken (175 mm breed) + gipsblokken op muurstroken, binnenspouwblad uit

kalkzandsteenblokken (175 mm breed)

— LR1D: wand uit volle kalkzandsteenblokken (175 mm breed) + gipsblokken op muurstroken, binnenspouwblad it

cellenbeton

— LR1iE: wand uit volle kalkzandsteenblokken (214 mm breed) + gipsblokken op muurstroken, binnenspouwblad uit

kalkzandsteenblokken (214 mm breed)

— LR1F: wand uit volle kalkzandsteenblokken (214 mm breed) + gipsblokken op muurstroken, binnenspouwblad wit

cellenbeton

— LR1G: wand uit volle kalkzandsteenblokken (240 mm breed) + gipsblokken op muurstroken, binnenspouwblad wit

kalkzandsteenblokken (240 mm breed)

cellenbeton

— LRiH: wand uit volle kalkzandsteenblokken (240 mm breed) + gipsblokken op muurstroken, binnenspouwblad uit

— LRil: wand uit volle kalkzandsteenblokken (150 mm breed) + cellenbetonwand, binnenspouwblad uit kalkzandsteen-

blokken (150 mm breed)
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

“ AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281

» Voorbeeld: akoestisch ontwerp van een gebouw dat voldoet aan
op basis van een concept voor zware wanden uit kalkzandsteenblokken van
175 mm met akoestische voorzetwand uit gipsblokken

- Link naar checklist voor het beoogde concept

* LR: concepten met doorlopende vloerplaten en een woningscheidende wand bestaande uit een enkele, dragende wand
met voorzetwand uit gelijmde blokken
— LRiA: wand uit volle kalkzandsteenblokken (150 mm breed). binnenspouwblad uit kalkzandsteenblokken (150 mm

breed)
— LR1B: wand uit volle kalkzandsteenblokken (150 mm breed). binnenspouwblad uit cellenbeton

— LR1C: wand uit volle kalkzandsteenblokken (175 mm breed) + gipsblokken op muurstroken, binnenspouwblad uit
kalkzandsteenblokken (175 mm breed
= LRiD: wand UIL VOIE KalkeanasteenDIORKEN 1175 MM _Dreed) + SIDSDIOKKEN Op MUUTSToKen, nimnenspouwola

— LRiE: wand uit volle kalkzandsteenblokken (214 mm breed) + gipsblokken op muurstroken, binnenspouwblad uit
kalkzandsteenblokken (214 mm breed)

— LRiF: wand uit volle kalkzandsteenblokken (214 mm breed) + gipsblokken op muurstroken, binnenspouwblad uit
cellenbeton

— LR1G: wand uit volle kalkzandsteenblokken (240 mm breed) + gipsblokken op muurstroken, binnenspouwblad uit
kalkzandsteenblokken (240 mm breed)

— LRiH: wand uit volle kalkzandsteenblokken (240 mm breed) + gipsblokken op muurstroken, binnenspouwblad uit
cellenbeton

— LRal: wand uit volle kalkzandsteenblokken (150 mm breed) + cellenbetonwand, binnenspouwblad uit kalkzandsteen-
blokken (150 mm breed)

_ PIXABAY
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281

» Voorbeeld: akoestisch ontwerp van een gebouw dat voldoet aan
op basis van een concept voor zware wanden uit kalkzandsteenblokken van
175 mm met akoestische voorzetwand uit gipsblokken—-> pagina “checklist”

Bouwconcepten LR1C

Wand uit volle kalkzandsteenblokken (175 mm breed), b i + gil van 100 mm breed), gebouwd
op specifieke ak ische muL ontkoppeld bovenaan (bv. PU-voeg).

Beschrijving van het bouwconcept met vereiste opperviaktemassa [kg/m?] en de gewog luid kkingsindex (R, =R_+ C) [dB]
van de verschillende wanden.

. Wand uit volle kalkzandsteenblokken (175 mm breed), bepleisterd
Binnenspouwblad gevel
(R, =51dB, m’ = ca. 305 kg/m?).
DS g Eenacninne e anden Wand uit volle kalkzandsteenblokken (175 mm breed), bepleisterd
(R, = 51dB, m’ = ca. 310 kg/m?).
Woningscheidende deelwand 1 Wand uit volle kalkzandsteenblokken (175 mm breed), bepleisterd
(R, = 51dB, m’ = ca. 305 kg/m?).
Gipsblokwand (blokken van 100 mm breed), gebouwd op specifieke akoestische muur-

Woningscheldende deetwand = stroken, ontkoppeld bovenaan (bv. PU-voeg) (zie Thema g (§ 3.9, p. 62)).

Specifieke akoestische muurstroken onder de gipsblokwand, bovenaan ontkoppelde

PR IR D afwerking (bv. PU). Zie voorschriften van de fabrikant.

Spouwbreedte = 5 cm, om thermische redenen kan een grotere thermische isolatiedikte
nodig zijn. Enkel bij buigstijve en/of geslotencellige thermische isolatie is een extra 2 cm
Spouwvoorwaarden luchtlaag nodig. Harde contacten zijn niet toegelaten, zelfs geen spouwankers, behalve bij
de doorlopende vloerplaten. De kopse bi nden en de gevelwand bij de
woningscheidende wand onderbroken worden.

Voorwaarden gangwand Zie Thema 1 (§ 3.1, p. 27).

Voorwaarden niet-dragende wanden Zie Thema 2 (§ 3.2, p. 29).

Scheidingswand buurgebouw Zie Thema 3 (§ 3.3, p. 33).

Zie Thema 4 (§ 3.4,
p- 34).

Opleg draagvloer De vloerplaat moet alle draagwanden onderbreken.

Type fundering

Minimale AL, zwevende vioer laagste bewoonde draagvioer | 18 dB

Onderbreking draagvloer De vloerplaat loopt door tussen beide woningen.

Algemene aandachtspunten Zie § 2.5 (p. 22) voor aandachtspunten (vaak voorkomende moeilijkheden).
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

“ AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281- analyse checklist
» Analyse van de elementen van de checklist voor het geselecteerde concept LR1C

Beschrijving van het bouwconcept met vereiste oppervlaktemassa [kg/m?] en de gewogen geluidsverzwakkingsindex (R, =R_+ C) [dB]
van de verschillende wanden.

Wand uit volle kalkzandsteenblokken (175 mm breed), bepleisterd

Binnenspouwblad gevel R, = 51 dB, m’ = ca. 305 kg/m?).

Wand uit volle kalkzandsteenblokken (175 mm breed), bepleisterd

Dragende binnenwanden R, = 51 dB, m’ = ca. 310 kg/m?).

Wand uit volle kalkzandsteenblokken (175 mm breed), bepleisterd

Woningscheidende deelwand 1 > —51dB, m’ = ca. 305 kg/m?).
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

“ AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281- analyse checklist
» Analyse van de elementen van de checklist voor het geselecteerde concept LR1C

Gipsblokwand (blokken van 100 mm breed), gebouwd op specifieke akoestische muur-

Wosingscheldende dechwand 2 stroken, ontkoppeld bovenaan (bv. PU-voeg) (zie Thema 9 (§ 3.9, p. 62)).

Specifieke akoestische muurstroken onder de gipsblokwand, bovenaan ontkoppelde

Akoestische muurstroken
' SRS afwerking (bv. PU). Zie voorschriften van de fabrikant.

Spouwbreedte =z 5 cm, om thermische redenen kan een grotere thermische isolatiedikte
nodig zijn. Enkel bij buigstijve en/of geslotencellige thermische isolatie is een extra 2 cm
Spouwvoorwaarden luchtlaag nodig. Harde contacten zijn niet toegelaten, zelfs geen spouwankers, behalve bij
de doorlopende vloerplaten. De kopse binnenwanden en de gevelwand moeten bij de
woningscheidende wand onderbroken worden.
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281- analyse checklist
» Analyse van de elementen van de checklist voor het geselecteerde concept LR1C

Opleg draagvloer De vicerplaat moet alle draagwanden onderbreken.

Onderbreking draagvloer De viloerplaat loopt door tussen beide woningen.
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4

APPARTEMENTEN

RIJWONINGEN

n AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281- analyse checklist
» Analyse van de elementen van de checklist voor het geselecteerde concept LR1C
» In het voorbeeld wordt bijv. gekozen voor een vioer van 21 cm uit beton

Akoestische prestaties in functie van de oppervlaktemassa [kg/m?] van de vloerplaat en de contactgeluidsisolatieverbetering (AL ) [dB]
van de zwevende vloer.

Draagvloer + uvitvullaag [kg/m?2] 300 350
Equivalent (ca.) in betonplaatdikte [cm] 15
Minimale AL zwevende vloer [dB] 24

Resultaat rijwoningen

Resultaat appartementen |—I:I:|

Resultaat kolomwoningen

» Het geselecteerde concept is dus conform het beoogde criterium

400

17

24
B

450
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24
B
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24
B

550 600 650 700
23 25 27 30
24 24 24 24
B B B B
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

“ AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281
» Voorbeeld: akoestisch ontwerp van een gebouw dat voldoet aan
» Overzicht van technische bepalingen te integreren in de plannen

PIXABAY

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — AKOESTIEK : ONTWERP EN REALISATIE — LENTE 2025



CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Akoestisch concept voor een woongebouw overeenkomstig de NBN
» Voorbeeld: akoestisch ontwerp van een gebouw dat voldoet aan
» Overzicht van technische bepalingen te integreren in de plannen: D, = 54 dB

,-ﬂ‘,‘
t )
Structuur uit kalkzandsteenblokken en zware vloerplaten

- Zware wand: min. 305 kg/m? (blokken 17,5 cm)

- Spouw van 5 cm met absorberend materiaal
- Gipsblokken (dikte 10 cm) op soepele strook

oA - Vloeren: min. 500 kg/m? (vloerplaat 20 cm)
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

“ AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Akoestisch concept voor een woongebouw overeenkomstig de NBN
» Voorbeeld: akoestisch ontwerp van een gebouw dat voldoet aan
» Overzicht van technische bepalingen te integreren in de plannen: L' ;,, < 52 dB

Efficiente zwevende dekvloer
- Vloerbekleding en dekvloer: 70 mm
- Membraan met een AL, > 24 dB: 10 mm
- Licht betonnen egalisatievioer: 80 mm

- Vloeren: min. 500 kg/m? (vloerplaat 200 mm)

PIXABAY

& aanbevelingen behandeld in sessie 01 deel 04
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

“ AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Akoestisch concept voor een woongebouw overeenkomstig de NBN
» Voorbeeld: akoestisch ontwerp van een gebouw dat voldoet aan
> Overzicht van technische bepalingen te integreren in de plannen: L, . = 24-28 dB

Richtlijnen voor technische kokers:
- Minerale wol op 50 % van de binnenwanden

- Gipsblokken van 10 cm indien niet erg gevoelige
ruimtes

- Dubbele dikte 7+10 cm of zware wand indien
doorkruiste ruimtes erg gevoelig

& aanbevelingen behandeld in sessie 01 deel 05
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281
» Voorbeelden op basis van andere bouwsystemen (Klasse C):
IF: concepten met onderbroken viloerplaten en dubbele ankerloze muur

- Structuur uit kalkzandsteenblokken en zware vloerplaten
- Wanden: min. 2 x 265 kg/m? (blokken 15 cm)
- Vloeren: min. 500 kg/m? (vloerplaat 20 cm)
- Zwevende dekvloer: AL, > 24 dB

- Structuur uit holle betonblokken en holle viloerelementen
- Wanden: min. 2 x 200 kg/m? (blokken 14 cm)

- Vloeren: min. 400 kg/m? (holle vloerelementen 16
cm + druklaag 5 cm)

- Zwevende dekvloer: AL, > 24 dB
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281
» Voorbeelden op basis van andere bouwsystemen (Klasse C):
IF: concepten met onderbroken viloerplaten en dubbele ankerloze muur

- Structuur uit baksteen en holle vloerelementen
- Wanden: min. 2 x 125 kg/m? (blokken 14 cm)

- Vloeren: min. 450 kg/m? (holle vloerelementen 16
cm+ 10 cm)

- Soepele membranen onder de wanden

- Zwevende dekvloer: AL, > 24 dB

www.buildwise
.be
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281
» Voorbeelden op basis van andere bouwsystemen (Klasse C):

CF: concepten met doorlopende vioerplaten en dragende dubbele
muur

Structuur uit kalkzandsteen
- Wanden: min. 2 x 250 kg/m? (blokken 15 cm)

- Vloeren: min. 500 kg/m? (betonnen vloerplaat 20
cm)

- Zwevende dekvloer: AL, > 24 dB

BUILD SILENCE
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281
» Voorbeelden op basis van andere bouwsystemen (Klasse C):

CF: concepten met doorlopende vioerplaten en dragende dubbele
muur

In vergelijking met een onderbroken vloer:

* Minder performante isolatie in
horizontale richting

 Performantere isolatie in verticale
richting
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281
» Belangrijk aandachtspunt: de onderbreking van de structurele gevelmuur
» Doorlopende gevelmuur = belangrijke laterale transmissieweg - indien de

wand doorlopend is, is een beoordeling door de berekening van het effect
van de continuiteit op de isolatie van het geheel vereist (EN 12354).

www.buildwise

www.buildwise
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CRITERIA VOORSPELLING Dy, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN
AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281
» Voorbeelden op basis van andere bouwsystemen (Klasse C):
NLB: concepten met doorlopende vloerplaten en een niet-dragende gemene muur

- Scheidingswand uit gipsblokken
- Wand 01: gipsblok 100 mm op membraan
- Spouw: 50 mm absorberend materiaal
- Wand 02: gipsblok 70 mm op membraan
- Vloeren: min. 500 kg/m? (vloerplaat 20 cm)
- Zwevende dekvloer: AL, > 24 dB

- Gipsblokken: opgelet bij uitvoering, gevoelig

- Ter plaatse gemeten toestand met D, van 48 tot 60 dB
afhankelijk van de uitvoeringskwaliteit

BUILD SILENCE
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281
» Voorbeelden op basis van andere bouwsystemen (Klasse C):

NLB: concepten met doorlopende vioerplaten en een niet-dragende
gemene muur

- Scheidingswand uit gipsblokken
- Wand 01: gipsblok 100 mm op membraan
- Spouw: 50 mm absorberend materiaal
- Wand 02: gipsblok 70 mm op membraan
- Vloeren: min. 500 kg/m? (vloerplaat 20 cm)

- Zwevende dekvloer: AL, > 24 dB

- Scheidingswand uit gipsplaten
- Wanden: 2 x 2 gipsplaten van 12,5 mm
- Spouw: 210 mm absorberend materiaal
- Vloeren: min. 500 kg/m? (vloerplaat 20 cm)

- Zwevende dekvloer: AL, > 24 dB
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Toepassing van de bepalingen van TV 281

» Lichte oplossingen op basis van gipsplaten zijn interessant voor renovatie
of verbouwing van gebouwen (bijv. omvorming van kantoren tot woningen).

» Hogere kost
» Soms negatieve perceptie

Tabel 12 Bij zeer grote hoogten worden de ontdubbelde stijlen om constructieve redenen toch aan elkaar (zie
in de tabel).

Minerale

Afbeelding Platen perzijde | Breedte profielen Gekoppeld wolvulling R, (C;C) [dB]

2x12,5 mm 2X 45 mm Ja 40 mm 52 (-5;-13)

———— 1 2x12,5mm 2x45mm Nee 4o0mm 57 (-6:13)

W 2x12,5 mm 2 X 45 mm la 2 x40 mm 55 (-5;-12)

2x12,5 mm 2 X 45 mm Nee 2 x40 mm 61 (-4;-11)

|
| | 2X12,5mm 2x75mm Ja 60mm 54 (-3;-10)
i:' 2X12,5 mm 2 %75 mm Nee 60mm 61 (-4;-10)

A
. . 2x12,5 mm 275 mm Ja 260 mm 57 (-4;-11)
| | 2x12,5 mm 2x75mm Nee 2x 60 mm 63 (-43-11)
4 2 x12,5 mm 2X100 mm Ja /! 52 (-3;-8)
m 2x12,5 mm 2X100 mm Nee ! 52 (-2;7)

=

—
_| 2x12,5 mm 2x 100 mm Ja . 55 (-3:-9)
i {H | 2x12,5 mm 2X100mm Nee 75 mm 62 (-4;-10)
2x12,5 mm 2x100 mm Ja 2% 75 mm 57 (-3:-9)
| | 2x12,5mm 2x100mm Nee 2% 75 mm 63 (-3;10)

BUILDWISE
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

lolledige doos-in-doos-systemen

» Lichte oplossingen op basis van gipsplaten zijn interessant voor renovatie of
verbouwing van gebouwen (bijv. omvorming van kantoren tot woningen).

» Berekeningen volgens EN 12354-1-methode of metingen op modellen (mock-ups)

Evolutie van verticale D, ;,,:
Oorspronkelijke toestand: 48 dB
Alleen verlaagd plafond: 56 dB
Alleen droge dekvloer: 55 dB
Combinatie VP + DD: 58 dB

+ akoestische voorzetwand: 63 dB

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — AKOESTIEK : ONTWERP EN REALISATIE — LENTE 2025



CRITERIA VOORSPELLING Dy, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

“ AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Volledige doos-in-doos-systemen

» Lichte oplossingen op basis van gipsplaten zijn interessant voor renovatie
of verbouwing van gebouwen (bijv. omvorming van kantoren tot woningen).

~—
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

n AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Woongebouwen met houten structuur

» Akoestisch comfort volledig gebaseerd op een goed ontwerp en een perfecte
uitvoering van MVM-systemen - akoestische studie sterk aanbevolen

. i"‘- homegjade.be

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — AKOESTIEK : ONTWERP EN REALISATIE — LENTE 2025



CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

AKOESTIEKSTUDIE VAN EEN APPARTEMENTSGEBOUW

Akoestisch comfort in houtbouw — meer informatie

> Artikel Opleiding
Samenvattende technische Houtbouw in Brussel
fiche beschikbaar op .
WWW formawood.eu https://leefmilieu.brussels/pro/agen

da/houtbouw-brussel

ZConfort acoustique environnement
des constructiefs bois

.brussels <
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

n AKOESTIEK VAN COLLECTIEVE WOONGEBOUWEN

Gids Duurzame Gebouwen - video

@) Acoustique des logements collectifs- Akoestiek van collectieve woongebou... ©

Acoustique
des logements
collectifs

A regarder ... rta a

Regarder sur ([E3YouTuhe
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“ INHOUDSOPGAVE

DOELSTELLINGEN, ORDES VAN GROOTTE EN PARAMETERS
DE BEPALING VAN DE PRESTATIES IN SITU
DE GELUIDSISOLATIE TUSSEN APPARTEMENTEN

DE GELUIDSISOLATIE TUSSEN RIJUWONINGEN
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

NBN-CRITERIA EN RIJWONINGEN

Toepassing van de NBN-criteria op de rijwoningen
» Bepalen van de beoogde comfortklasse overeenkomstig NBN S 01-400-1

Doelstellingen (minimaal akoestisch comfort van klasse B):

Gestandaardiseerde geluidsisolatie: D,258dB
Gestandaardiseerd contactgeluidsniveau: L’ ;, <48 dB

Geluidsniveau van installaties: Laeq,nt < 24-28 dB
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CRITERIA VOORSPELLING D, APPARTEMENTEN RIJWONINGEN
NBN-CRITERIA EN RIJWONINGEN

Toepassing van de NBN-criteria op de rijwoningen
» Optimalisering van de scheidingswand: dubbele ankerloze muur

- Zwaar “massa-veer-
massa’-systeem = hoge
R,, rechtstreekse weg

- Beperkte laterale
transmissies
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“ NBN-CRITERIA EN RIJWONINGEN

Toepassing van de NBN-criteria op de rijwoningen
» Optimalisering van de scheidingswand: dubbele ankerloze muur

100
Moeilijke interpretatie van de resultaten van de

R (dB

% metingen in het laboratorium op zware dubbele muren:
- continuiteit van de vloerplaat,
80 energieverlies in de structuur van het laboratorium.

m ‘/ P

60 )/')/(
50

== Mur blocs 2x14 cm totalement découplés - Rw=84dB
30
=== Mur blocs 2x14 cm avec liaisons - Rw=58dB
20 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
O N O O O IN O O O O O OO0 O o o o o &2 5 AP i i
onN OO N -+ 0 O mMmMOOoOwW;mWOoO o o wnm o o Pty 7 g £
— " A N N®M<T N OO N OO 1N o XN * ; Buildwise.be
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“ NBN-CRITERIA EN RIJWONINGEN

Toepassing van de NBN-criteria op de rijwoningen
» Optimalisering van de scheidingswand: dubbele ankerloze muur

Bouwconcepit:

* Oppervliaktemassa van de wanden van de dubbele muur:
- Doelstelling 58 dB: min. 2 x 125 kg/m?
- Doelstelling 62 dB: min. 2 x 150 kg/m?

* Vermijden van elke structurele koppeling tussen de twee
woongebouwen:

- Gescheiden funderingen/onderbroken funderingsplaat
- Zwevende dekvloer op benedenverdieping.

- Onderbroken vioeren

- (Draag)muren van onderbroken gevels

- Geen enkel toevallig contact tussen de wanden

- Absorberend materiaal met open cellen in de spouw

- Detail van de dakaansluiting

« Belang van een verzorgde uitvoering
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RIJWONINGEN

Uitvoering van concept voor dubbele holle muur zonder verankeringen

Optimalisering van de scheidingswand:

Oppervlaktemassa van de wanden van de
dubbele muur:

- Doelstelling 58 dB: min. 2 x 125 kg/m?
- Doelstelling 62 dB: min. 2 x 150 kg/m?

=
»
e
4
t
|
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—
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n NBN-CRITERIA EN RIJWONINGEN

Uitvoering van concept voor dubbele holle muur zonder verankeringen
» Optimalisering van de scheidingswand: efficiente dubbele MVM-wand

Oppervliaktemassa van de wanden van de dubbele muur:

- Doelstelling 58 dB: min. 2 x 125 kg/m?
- Doelstelling 62 dB: min. 2 x 150 kg/m?

Gemeten voorbeeld (gedeeltelijk conform):
« Silikaatsteen van 175 mm

* Spouw van 50 mm

+ Silikaatsteen van 175 mm
Uitvoering: D,: 54 tot 66 dB (doel. >58 dB)
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CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

NBN-CRITERIA EN RIJWONINGEN

Uitvoering van concept voor dubbele ankerloze muur
» Vermijden van elke structurele koppeling tussen de twee woongebouwen.

» Gescheiden funderingen/onderbroken funderingsplaat.

125 kg/m? 2125 kg/m

BUILD SILENCE BUILD SILENCE
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95 NBN-CRITERIA EN RIJWONINGEN

Uitvoering van concept voor dubbele ankerloze muur

» Aanwezigheid van absorberend materiaal met open cellen, doorlopend in de spouw

BUILD SILENCE
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CRITERIA VOORSPELLINGD,  APPARTEMENTEN RIJWONINGEN
I NBN-CRITERIA EN RIJWONINGEN

Uitvoering van concept voor dubbele ankerloze muur

» Aanwezigheid van absorberend materiaal met open cellen, doorlopend in de spouw

L <

| BUIEBSILENCE
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YA NBN-CRITERIA EN RIJWONINGEN

Uitvoering van concept voor dubbele ankerloze muur

» Afwezigheid van contact tussen de structuren: onderbreking ter hoogte van de
vioeren

i www.buildwise

BUILD SILENCE
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99 NBN-CRITERIA EN RIJWONINGEN

Uitvoering van concept voor dubbele ankerloze muur

» Afwezigheid van contact tussen de structuren: onderbreking ter hoogte van
de vioeren

BUILD SILENCE . ; > ‘ T | BUILD SILENCE
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(' NBN-CRITERIA EN RIJWONINGEN

Uitvoering van concept voor dubbele ankerloze muur

» Afwezigheid van contact tussen de structuren: onderbreking ter hoogte van
de vloeren

BUILD SILENCE

BUILD SILENCE

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — AKOESTIEK : ONTWERP EN REALISATIE — LENTE 2025



CRITERIA VOORSPELLING Dg4 APPARTEMENTEN RIJWONINGEN

n NBN-CRITERIA EN RIJWONINGEN

Uitvoering van concept voor dubbele ankerloze muur

» Afwezigheid van contact tussen de structuren: onderbreking ter hoogte van
de gevelmuur
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NBN-CRITERIA EN RIJWONINGEN

Uitvoering van concept voor dubbele ankerloze muur

» Bouwdetail: akoestische transmissie via gevelisolatie

Mur mitoyen

Isolant thermique poreux souple
Fuite acoustique potentielle
Interruption du mur de parement

oW o e

S A

kﬁ‘
[

4
Fig. 74 Interruption du mur de parement et pose d'un isolant thermique poreux souple a proximité du mur mitoyen = schéma de principe.
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“ NBN-CRITERIA EN RIJWONINGEN

Uitvoering van concept voor dubbele ankerloze muur

» Bouwdetail: hellende daken

»

BUILDWISE

BUILD S%ENCE
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“ NBN-CRITERIA EN RIJWONINGEN

Uitvoering van concept voor dubbele ankerloze muur

» Bouwdetail: platte daken

. Spouwafdekkingsplaat
9. Randprofiel

1. Dakplaat 10. Kit
2. Hellingsbeton 11. Randstrook
3. Dampscherm 12. Eventuele cellenbeton om het hellings-
4. Thermische isolatie beton tegen op te storten

b ! B s r! 5. Afdichtingsmembraan 13. Bewegingszone van het dampscherm
6. Cellenbeton 14. Bewegingszone van de afdichting
7. Thermische gevelisolatie (speling)
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TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE

&P

Voor de isolatie tegen luchtgeluiden worden de eisen tussen woningen
bepaald op basis van de gewogen gestandaardiseerde geluidsisolatie
D,.

Voor appartementen wordt minimaal een D, van 54 dB beoogd. Voor
rijwoningen bedraagt de minimaal te realiseren isolatie 58 dB.

Het is mogelijk een berekening te maken van de verwachte D, op basis
van de R,-prestaties van de uitgevoerde elementen, de aansluiting
ertussen en de geometrie van het project. De berekeningsmethode
wordt beschreven in de norm EN 12354-1; in de praktijk is dit redelijk
omslachtig.

TV 281, in 2022 gepubliceerd door Buildwise, vat de akoestische
prestaties samen van een groot aantal bouwsystemen. De TV bevat
checklists waarmee het mogelijk is te verifieren, afhankelijk van de
geselecteerde samenstelling, welk comfortniveau kan worden
gerealiseerd voor een toekomstig gebouw.

Voor lichte of complexe structuren blijft een studie overeenkomstig EN
12354-1 de beste manier om de aard en dikte van materialen te
optimaliseren.
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m TOOLS

Q Gids Duurzame Gebouwen
www.gidsduurzamegebouwen.brussels
» Dossier | Het akoestisch comfort verzekeren
Voorziening | Akoestiek van een massieve enkele wand
Voorziening | Akoestiek van een massieve dubbele muur
Voorziening | Akoestiek van een lichte gipskartonwand
Overzicht van de voorzieningen

Websites

» BUILDWISE
www.buildwise.be

v

v

v

v

-
@ cste.-

NOTE D’INFORMATION

=

T Opleidingen

» Akoestiek van gebouwen
www.buildsilence.be
Regelmatige opleidingen over de akoestiek van gebouwen
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n CONTACT

Manuel VAN DAMME
Acoustical Expert
Build Silence

www.buildsilence.be

< mvd@buildsilence.be

L. 2

Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

BEDANKT VOOR UW AANDACHT
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