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CHECKLIST OMKEERBAAR ONTWERPEN - RUIMTELIJKE OMKEERBAARHEID

1. VOLUMETRIE EN RUIMTELUKE ORGANISATIE VAN FUNCTIES

1.1 Inplanting en oriéntatie 1.2 Diepte 1.3 Hoogte
. MODULARITEIT
2.1 Grondplan en doorsneden 2.2 Gevel 2.3 Basismodule 2.4 Maatbepalend element

. CIRCULATIE EN TOEGANKELUKHEID

3.1 Toegangen/circulatiekernen

3.2 Toegangscontrole

3.3 Organisatie

3.4 Dimensionering en positie

3.5 Max. afstand tot circulatie-
kernen

. STRUCTUUR

4.1 Kwalitatief ruimtegebruik

4.2 Horizontale ruimtelijke
indeling

4.3 Verticale ruimtelijke indeling

4.4 Horizontale verloop
technieken

4.5 Verticale verloop technieken

4.6 Draagvermogen

4.7 Uitbreiding/inkrimping

. GEVELS

5.1 Structurele concept

5.2 Glaspercentages

5.3 Opengaande geveldelen

6. TECHNIEKEN

6.1 Nutsvoorzieningen en tellers

6.2 Situering technische ruimtes

6.3 Dimensionering technische
ruimtes

6.4 Toegankelijkheid technische
ruimtes

6.5 Situering technische
verdeelsystemen

6.6 Dimensionering technische
verdeelsystemen

6.7 Toegangelijkheid technische
verdeelsystemen

. PLANINDELING

7.1 Kernen

7.2 Binnenwanden niet-dragend

7.3 Verwijder-/verplaatsbare niet-
dragende binnenwanden

7.4 Juridische structuur

7.5 Compartimentering brand

7.6 Zonering technieken

7.7 Zonering geluidsisolatie




WONEN WERKEN LEREN ZORGEN VOOR

STRATEGIE

maatstaf ( normering, Gids Duurzame Gebouwen, ... )

grafische of tekstuele toepassing

CONCLUSIE



De netie Lzkidooriziende cpgervlakts wordt gedohimesrd in artikz, 2, 5°

ARTIKEL 10 NATUURLIKE VERLICHTING

De netto lichtdoorlatende oppervlakte
bedraagt minstens 1/5 de van de
vloeroppervlakte.

-GSV

Voorbeeld maatstaf:

De norm rond daglicht in gebouwen,
EN17037, maakt de minimum
hoeveelheid concreet. Gedurende de
helft van de daglichturen dient het
daglicht voor taken met een gemiddeld
prestatieniveau een minimale
verlichtingssterkte van 500 Lux voor 50%
van de kantoorruimte te realiseren en
300Lux voor 95% van de oppervlakte.

- EN17037

“Daglichtopeningen moeten een
oppervlakte hebben van ten minste 1/20
van het vloeroppervlak van een
werkruimte.” Dit staat ook in de
Arbowetgeving. In deze wetgeving staat
vermeld dat indien werknemers meer
dan twee uur per dag op dezelfde
werkplek werken er minstens op vijf
procent van het vloeroppervlak daglicht
moet schijnen.

- De Sociaal Economische Raad (SER)

RAMEN 20 HOCG MOGELIUK ‘o5

DAGLICHTTOETREDING 30" L

Y& ~.
ZONNCWERING: 60° in lTl

Daglicht maximaliseren (daglichtfactor
van ongeveer 3%).

Richtwaarde vensteroppervlakte =
ongeveer 30% van geveloppervlakte.

Bij brede lokalen (meer dan 7,2 m)
vensteropeningen langs twee zijden
voorzien, in binnenwand of doorheen
het dak.

Gebruik van hoge efficiéntie glas
(lichttoetredingsfactor van minimum
0,8).

- Instrument voor duurzame scholenbouw - AGION

depth of the daylit area = 2.5 x h (window height)
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- Gids Duurzame Gebouwen
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1. VOLUMETRIE EN RUIMTELIJKE ORGANISATIE VAN FUNCTIES

WONEN WERKEN LEREN ZORGEN VOOR

1.1 Inplanting en oriéntatie van de bouwvolumes laten voor elk gebruiksscenario een
logische ruimtelijke organisatie toe van de gewenste functies
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1. VOLUMETRIE EN RUIMTELIJKE ORGANISATIE VAN FUNCTIES

WONEN WERKEN LEREN ZORGEN VOOR

1.2 De diepte van de bouwvolumes laat voor elk gebruiksscenario een logische, ruimtelijke
organisatie toe van de gewenste functies (analyse natuurlijke verlichting)

maatstaf ( normering, GSV, NEN, SER, AGION, COCOM, Gids Duurzame Gebouwen, ...)
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1. VOLUMETRIE EN RUIMTELIJKE ORGANISATIE VAN FUNCTIES

WONEN WERKEN LEREN ZORGEN VOOR

1.2 De diepte van de bouwvolumes laat voor elk gebruiksscenario een logische, ruimtelijke
organisatie toe van de gewenste functies (analyse ruimtelijke organisatie)

maatstaf ( normering, GSV, NEN, AGION, Gids Duurzame Gebouwen, ...)
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1. VOLUMETRIE EN RUIMTELIJKE ORGANISATIE VAN FUNCTIES

WONEN WERKEN LEREN ZORGEN VOOR

1.3 De hoogte van de bouwlagen laat voor elk gebruiksscenario een logische ruimtelijke
organisatie toe van de gewenste functies

maatstaf ( normering, GSV, Gids Duurzame Gebouwen, ... )

hoogte van de bouwlagen

Gelijkvlioer Vicer- Vloer- 5m Vloer- Plafond- 3.4m
le verdieping Vioer- Vioer-4.15m Vloer- Plafond- 3.3m
2e verdieping Vlcer- Plafond- 3.5m
* Gelijkvloers + 1F verdieping
OK
OK OK OK

» 2Everdieping evalueren ifv
technieken



2. MODULARITEIT



2. MODULARITEIT

WONEN WERKEN LEREN ZORGEN VOOR

2.1 Er is een ontwerpraster gebruikt voor het grondplan en de doorsneden

module van 3,8m in grondplan
* verdiepingen variéren in hoogte (snede)

17



2. MODULARITEIT

WONEN WERKEN LEREN ZORGEN VOOR

2.2 Er is een ontwerpraster gebruikt voor de gevel

module van 3,8m voor de gevel

18



3. CIRCULATIE EN TOEGANKELUKHEID



3. CIRCULATIE EN TOEGANKELUKHEID

WONEN WERKEN LEREN ZORGEN VOOR

3.4 De dimensionering en de positie van de toegangen, circulatieruimtes, en -kernen houden rekening met
de eisen omtrent brandveiligheid, toegankelijkheid, bezetting, enz. voor elk van de vooropgestelde
gebruiksscenario’s (analyse toegankelijkheid)

maatstaf ( normering, COCOM, Gids Duurzame Gebouwen, ...)
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Circulatie- Bestaande Situatie Circulatie- Scenario -

* Indien extra trappenkernen : meer mogelijkheden en oriéntaties
* Minstens één lift
* Grote hoogteverschillen op terrein: hellingen noodzakelijk
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3. CIRCULATIE EN TOEGANKELUKHEID

WONEN WERKEN LEREN ZORGEN VOOR

3.4 De dimensionering en de positie van de toegangen, circulatieruimtes, en -kernen houden rekening met
de eisen omtrent brandveiligheid, toegankelijkheid, bezetting, enz. voor elk van de vooropgestelde

gebruiksscenario’s (analyse brand)
maatstaf ( brandnormering)
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Fvargatie - Rasmzznd Situzhs Evacuatiz - Scerzric

nachtbezetting: 20 m van o . . nachtbezetting: 20 m van
.g uitsluitend dagbezetting: 30 m van evacuatieweg g
evacuatieweg evacuatieweg

* Elke verdieping: 1 compartiment (opp. < 2500m?)

* Binnenwanden evacuatiewegen (trappenhuizen - openbare weg): El 60
* Deuren van lokalen op deze wegen: zelfsluitend + EI1 30
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4. STRUCTUUR



4. STRUCTUUR

WONEN WERKEN LEREN ZORGEN VOOR

4.6 Het draagvermogen van de structurele elementen laat elk van de vooropgestelde gebruiksscenario’s toe

maatstaf ( normering, Gids Duurzame Gebouwen, ...)
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5. GEVELS



5. GEVELS

WONEN WERKEN LEREN ZORGEN VOOR

5.1 Het structurele concept van de gevel laat wijzigingen toe van functie of indeling

 Gevel is dragend: beperkingen ifv flexibiliteit
* Ritme gevelopeningen biedt mogelijkheden
* Openingen vergroten/ toevoegen: overleg met ingenieur stabiliteit

5.3 De positie van de opengaande en beglaasde geveldelen (voor natuurlijke ventilatie en natuurlijke
lichtinval) laat wijzigingen van functie of indeling toe
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Voorgevel behouden: erfgoedwaarde
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6. TECHNIEKEN



6. TECHNIEKEN

WONEN WERKEN LEREN ZORGEN VOOR

6.5 De positie van de technische kokers (schachten, verhoogde vloeren en verlaagde plafonds) laat elk van
de vooropgestelde gebruiksscenario’s toe
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Schachten - Restaand Situatie

e Structurele draagrichting kan openingen voor technische schachten hypothekeren
* De bestaande schachten: niet OK



AMBITIE



Services
Skin

Structure

I Ste

Shearing Layers
- Steward Brand

1 day - 1 month

7 -15 years
20 yoars
30 - 300 years

Eternal

AMBITIE

Increasingly powered by
renewable energy

@ : Mining/materials manufacturing

Parts manufacturer

Biocchemical * ‘
feedstock Product manufacturer
Restoration Blosphere * l

Biological cycles Technical cycles

Service provider

Anaerobic
digestion/ Cotlecuon Collectm
composting P
Extraction of
biochemical : Enemy recovery
feadstock’ : l ‘ :
A ’ A Leakage to be minimised
Landfill
1 Munting and fishing
2 Can take both post-harvest and post-ConsumMern waste as an input
SOURCE: Ellan MacAsther Founcation « @ ELLEN MACARTHUR FOUNDATION
Adapted from the Cradle to Cradke Desgn Protocol by Braungart & McDoncugh

Butterfly Diagram
- Ellen MacArthur Foundation
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1. Context

* Groen-blauw-bruine infrastructuur

* Duurzame mobiliteit

* Gebouwen en sociale infrastructuur
* Energie-, data- & waterinfrastructuur

Draagstructuur

Bouwfysische schil

Circulatiekernen en technische kokers
Gevel

Niet-dragende binnenwanden
Technieken

Afwerkingen

© o N o U A W DN

Vast meubilair
10. Schilderwerken

W Ontwerpen voor onderhoud/herstel

WSS Ontwerpen voor flexibiliteit/hergebruik
BN Ontwerpen voor demontage/herbestemmen
I

Ontwerpen voor recycleren

AMBITIE

Circulariteitsschema
- MAKER

30



WVDM LIVING LAB BRUSSEL



INLEIDING



INLEIDING
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©MAKER architecten
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cvba Architects & Enginsers Bouw & Interieur
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INLEIDING

Bouw van de campus — 1972
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INLEIDING

Projectsite
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INLEIDING

Projectsite
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©Corentin Haubruge
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INLEIDING

Geprefabriceerde modulaire modules - Variel

©VUB
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©MAKER architecten
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Stedelijk ecosysteem



INLEIDING

Modulariteit als bouwsteen voor de stedelijke ontwikkeling

SOCIALE INFRASTRUCTUUR
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INLEIDING

Verdichting

EXTRA DAKMODULE
Type 1 Type 3

Seeeseseceeeann

R i o

e wm m m w m

OMAKER architecten ©KNOOPWERK ©OKNOOPWERK
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©MAKER architecten
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INLEIDING

Scenario-planning programma (scenario S2 — COCON)

SCENARIO | willy van per Meeren SCENARIO Il SCENARIO I SCENARIO IV

S W R T S Bl Wt S IR ]

LEGENDE e (Studenten) Huisvesting
" Basis comfort

M Normaal comfort

e Aanvullend programma
w= Basis comfort

" Normaal comfort

Berging / sanitair
Aanpalende modules
Isolatiepakket 1 (gevel)
Isolatiepakket 2 (binnen)
Luchtdichte laag

42
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RENOVATIESTRATEGIEEN

Y @) Qi o
STRATEGIE 1: TENT STRATEGIE 2: COCON STRATEGIE 3: LAYERING STRATEGIE 4: DONS

l,'fw_-_-- =3, /= l

—_— f_____,l‘

e B |

Sl TENT

@ Erfgoed
@ Economie

* Maximaal behoud van
het erfgoed

* Minimale material-input

 Minder hinder werf

* Responsieve sturing

e Basiscomfort

SZ COCON

@ Energie
@ Erfgoed

* Energie-efficiéntie

* Behoud van de
zichtbare betonnen
structuur

* Performante box-in-box

e Gerichte ingrepen:
doorgedreven isolatie
voor bepaalde ruimtes,
pragmatische isolatie
voor andere ruimtes

e Adaptief comfort

S3 LAYERING

@ Duurzaamheid
® Energie

* \eranderingsgerichte
opbouw met milieu-
vriendelijke materialen

* Energie-efficiéntie

 Behoudvan de
zichtbare structuur

* Flexibiliteit via
aanpasbare
leidingspouw

 Ademend

* Hoog comfort

53 DONS

@ Energie
® Duurzaamheid

* Energetische renovatie
* Minimale milieu-impact
* Passieve strategieén

e Ademend

* Hoog comfort
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Lot

RENOVATIESTRATEGIEEN
STRATEGIE 1: TENT STRATEGIE 2: COCON STRATEGIE 3: LAYERING STRATEGIE 4: DONS

Technische installaties
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Referentiemerk draadloze sturing: TADO Referentiemerk infraroof stralingspaneel:
| Etherma

Referentiemerk ijsbufferzak-systeem:
Solarfreezer

VK FAE BIPV COLORED
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Referentiemerk: AGC Active Glass

Referentiemerk decentrale WTW-unit: ! Referentiemerk boosterwarmtepomp:
Zehnder : Itho Daalderop



RENOVATIESTRATEGIEEN

Lt

5 @ N i

STRATEG

IE 1: TENT STRATEGIE 2: COCON STRATEGIE 3: LAYERING STRATEGIE 4: DONS

Overzicht evaluatiepijlers

soe@ee SITENT eee@@es S2COCON es@ = S3LAYERING +««@++S4DONS

1 EV 1 TOTEM
EV 15 Ramin e EV 2.1 LMI (bouw.
ECONOMIE GPORE - ] (bouw) DUURZAAMHEID
 ZC 2 i * o
..b.. 0.. -:: ”. .
EV 14.1 TCO (bouw.) & i TR EV 2.2 LMI (techn.)
e T
.. .3' 0: 'v.
EV 13 Inname ruimte .‘. ::‘ f'-.. EV 3 CTI
. - A .00. *
- [ 5 i o Seenn..,, .
____________ s ¥ HS 2o .....,315}?
...... (o ? ’: o S5 .: .
w e f .l'. . % '.:'.' oI.. o ] A
. cvs” ve x . ol PO
. eb” ‘e, .‘ % o e .. .
EV 11.2 Kleurintegratie ,.,. 1 e neeneing e ® :“ g ‘.! . EV 4 Responsiviteit
.............. i 3 o ° %
i ---------------- \ P L .’. :
""""" .'." _..--"""- "s.. .. .O
: .'g"’.. v-. ." .' .c
: So e e '.h .
. . AR ‘-oo.'.. -y =
EV11.1 Gevelritmiek 4‘ : /o Leee ®  Ev 5 Aanpasbaarheid
\ : ) ..n‘.'.?
L > .
: IR £ ENERGIE
EV 10 Materialiteit \ ..""" : : E.-'. EV 6 Energie-eff.
L] ° .
0. .0.' ‘. : ) .‘ .-;
N ™ y Lo
.o. L3 . "'.‘:'.° o
EV 9.4 Goedkoop wonen ..’0.’ S - ::’I"'.‘-; . -8 EV 7 U-waarde
\: 2%
O A - 0" P
ERFGOED .., . P : :
GO EV 9.3 Flexibiliteit """--1.-“"' = EV 9.1 Standaardisatie
EV 9.2 Natuurlijk daglicht ©MAKER architecten

47



RENOVATIESTRATEGIEEN

Toepassingen strategieen

MATERIALEN
@ Hergebruikt van ex situ biobased
. _ ENERGIE STRATEGIE 1 : TENT
Biobascalmatenialen Zonnepanelen 8 m Nieuwe lichte extra gevel creéert
N

Hergebruikt in situ ( + betonnen structuur) binnen-buitenruimte

BLAUW & GROEN

Groene daken

......................................................

a2,
"’0 ""lf

MAfERIALl_;‘N

........................................

-""Swales infiltratie medianen en
dempingsbekkens. Vangt water op, zorgt
voor overstromingsmigratie en natuurlijke
drainage.

" MOBILITEIT

Fietsnetwerkknooppunt

GROEN

omvatten groen voorgemee TR Tt G Rl | Ve s, - ST LA e R :

| ] MATERIALEN

Als materialenbank

3
j Gelaagde, omkeerbare gevel- Geprefabriceerde dozen worden
constructie tussen de structuur geplaatst
gep ©MAKER architecten 48
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AMBITIES

Butterfly diagram

Increasingly powered by
renewable energy

@ 8 Mining/materials manufacturing

Parts manufacturer

Biochemical i ‘
feedstock Product manufacturer

Vo

Service provider

-

g/ collection’

Biological cycles Technical cycles

Restoration

Reusd/redistribute

Biogas Cascades P Mainterjance
e
.
Consumer
Anaerobic
digestion/ Collection Collection
composting l l
Extraction of
piochemical L Energy recovery .
feedstock?® : l i :
."'A ’ A-"h Leakage to be minimised
Landfill
1 Hunting and hshing
2 Can take both post-harvest and post-consumer waste as an input
SOURCE: Ellen MacArthur Foundation - @ ELLEN MACARTHUR FOUNDATION
Adapted from the Cradle to Cradie Design Protocol by Braungart & McDonough
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AMBITIES

ONDERHOUD - RECUPERATIEMATERIALEN IN SITU

Betonnen structuur
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AMBITIES

ONDERHOUD - RECUPERATIEMATERIALEN IN SITU

Betonnen sanitaire cellen

©MAKER architecten
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AMBITIES

ONDERHOUD - RECUPERATIEMATERIALEN IN SITU

Fontex panelen
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AMBITIES

ONDERHOUD - RECUPERATIEMATERIALEN IN SITU

Betonnen terrastegels

' v
5 Mot e =
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AMBITIES

Tapijttegels
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AMBITIES

HERGEBRUIK - RECUPERATIEMATERIALEN EX SITU

Isolatie

=
©MAKER architecten
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AMBITIES

HERGEBRUIK - RECUPERATIEMATERIALEN EX SITU

Sanitaire toestellen
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AMBITIES

HERGEBRUIK - RECUPERATIEMATERIALEN EX SITU

Verlichtingsarmaturen

©RotorDC
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AMBITIES

HERGEBRUIK - RECUPERATIEMATERIALEN EX SITU

Keuken

©MAKER architecten
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AMBITIES

— GEBOUW ALS EEN MATERIALENBANK

HERGEBRUIK

standaardisatie, prefabricatie

’

Modulariteit
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SYSTEEMOPLOSSINGEN

GELAAGDE OPBOUW VAN DE BOUWSCHIL

ombinatie van lagen ifv randvoorwaarden

©MAKER architecten
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SYSTEEMOPLOSSINGEN

GELAAGDE OPBOUW VAN DE BOUWSCHIL
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SYSTEEMOPLOSSINGEN

GELAAGDE BOUWSCHIL OP BASIS VAN LEVENSCYCLI

Stalen kader, vast pakket en variabele pakketten

®:
@
@3
@4
® S

. pakket: buitenafwerking

. wind- & waterdicht pakket: geisoleerd

. wind- & waterdicht pakket: schrijnwerk
. wind- & waterdicht pakket: frames

. pakket: binnenafwerking

©MAKER architecten
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VAST PAKKET E

SYSTEEMOPLOSSINGEN

BOUWPAKETTEN

VARIABEL PAKKET BINNEN

Binnenafwerking

VARIABEL PAKKET BUITEN

©MAKER architecten

Elementen Profielen Binnenafwerking
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SYSTEEMOPLOSSINGEN

VAST PAKKET

Stalen kader

©MAKER architecten
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SYSTEEMOPLOSSINGEN

VAST PAKKET

Invul houtskeletbouw
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SYSTEEMOPLOSSINGEN

VARIABEL PAKKET

Gevelafwerking - mockup

©AECTUAL ©MAKER architecten

3D GEPRINT PANEEL OBV LIUNZAAD
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SYSTEEMOPLOSSINGEN

VARIABEL PAKKET

Gevelafwerking - uitvoering

©OMAKER architecten

SPUITKURK OP MAGNESIUM-OXIDE PLATEN
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SYSTEEMOPLOSSINGEN

VARIABEL PAKKET

Binnenafwerking

&

il

H

i
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SYSTEEMOPLOSSINGEN

VARIABEL PAKKET

Binnenafwerking cocon

< - N
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SYSTEEMOPLOSSINGEN

VARIABEL PAKKET

Binnenafwerking layering
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SYSTEEMOPLOSSINGEN

VARIABEL PAKKET

Binnenafwerking tent
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