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DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE

¢

De complexiteit erkennen van het ontwerpen van gebouwen als
een voorraad materialen

De kanalen en mogelijkheden voor terugwinning vaststellen
overeenkomstig de beginselen van de circulaire economie

De aspecten voorleggen waarmee rekening moet worden
gehouden met:

* het aanpassings- en omvormingsvermogen van gebouwen

« de mogelijkheden voor ontmanteling en hergebruik van
gebouwen, hun systemen, producten en materialen

De ontwikkelde instrumenten presenteren

Het milieu- en financieel potentieel van als materiaalbanken
ontworpen gebouwen presenteren ...
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INHOUDSOPGAVE

CONTEXT
CONCEPTEN & THEORIEEN

BEHOUD EN OPWAARDEREN VAN DE BESTAANDE

» Factoren en instrumenten om gebouwen om te vormen tot
materiaalbanken

OMKEERBAAR ONTWERPEN
» Ruimtelijke omkeerbaarheid
» Technische omkeerbaarheid
TOOLS
CASE STUDIE

CONCLUSIES
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Bron : Leefmilieu Brussel
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Strategie om de milieu-impact van bestaande gebouwen
in Het Brussels Hoofdstedelijk Gewest te verminderen

tegen 2030 - 2050

LUTION

Jbrusselsea
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Strategie om de milieu-impact van bestaande gebouwen in
Het Brussels Hoofdstedelijk Gewest te verminderen tegen
2030 - 2050
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_ CONTEXT

In Het Brussels Hoofdstedelijk Gewest

ENERGIEVERBRUIK 75%

98%

WATERSTROOM

(her-)
ontwerp

BROEIKASGASSEN 65%
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yE )

AFVAL 33% 650.000 t/year

HULP
BRONNEN

33%

P ESS®
il

. Bestaande voorraad
- renovati
enovatie : 573276 huisvesting

Bron : Leefmilieu Brussel
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VAN EEN LINEAIRE NAAR EEN CIRCULAIRE AANPAK

CONCEPTEN & THEORIEEN




CONCEPTEN & THEORIEEN

VAN EEN LINEAIRE NAAR EEN CIRCULAIRE AANPAK
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Bron: Leefmilieu Brussel
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CONCEPTEN & THEORIEEN

VAN EEN LINEAIRE NAAR EEN CIRCULAIRE AANPAK

ONTWERP

BAMB
Buildings As Material Bank

Bron : Emilie Gobbo ©

UM UM
Urban Metabolism Urban Mining
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CONCEPTEN & THEORIEEN

Urban Metabolism
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Bron: A.Athanassiadis



CONCEPTEN & THEORIEEN

Urban Mining

WHAT IS

URBAN
MINING?

i & "H“l | 1
Urban Mining is het proces van het
recupereren van producten, elementen,

gebouwen en afvalstoffen geproduceerd
en opgeslagen in de steden.

Bron: J.Stallone (www.urbanmining.org)
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CONCEPTEN & THEORIEEN

Buildings As Material Banks
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CONCEPTEN & THEORIEEN

Buildings As Material Banks

=

Positive
building value

Increased flexibility

longer service life

l

Negative buil- [

ding value Bron: Drees & Sommer — BAMB

August 2017

Fortis Bank Amsterdam 1998 Fortis Bank Amsterdam 2014 Fortis Bank Amsterdam 2014

Bron: Dr. Elma Durmisevic
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CONCEPTEN & THEORIEEN

Buildings As Material Banks

»Behoud van
het bestaande

»Omkeerbaar
ontwerpen
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BEHOUD VAN HET BESTAANDE

In Het Brussels Hoofdstedelijk Gewest
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Bron : Leefmilieu Brussel
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BEHOUD VAN HET BESTAANDE

In het Brussels Hoofdstedelijk Gewest
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Bron: Emilie Gobbo op basis van Kaderrichtlijn 2008/98/CE

Bron: Leefmilieu Brussel



OPWAARDEREN VAN HET BESTAANDE

> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE
> actuele valorisaties

Afvalstoffensectoren

------------------------------------------------------
.

E‘:‘f}z Inerten > Beton, TC, steen, glas 0% 95% 0% 5%
) i ~ > Porselein & keramisch i 0% 85% 0%  15%
> Los (grind, zand, enz.) {9506 0% 0% 5%

Metalen 0% {950 0% 5%

Hout > Ruw, onvervuild P 0% 75% 25% 0%

£ > Onbehandeld / niet geimpregneerdd 0%  15% :85% 0%
% > Panelen . 0% 5% (95% 5%

> Geimpregneerd, behandeld 0% 0% 100% 5%
W Pleister 0% 20% 0% i80%
Isolaties > Mineraal : 0% 0% 50% 50%
CNeN o > Synthetisch of hernieuwbaari 0% 0% :95% 5%

Bron: NBN/DTD B 08-001, Sustainability of construction works - Environmental product declarations - Core rules for the product category of
construction products - National supplement to NBN EN 15804+A1:2014, April, 2017

. .
------------------------------------------------------
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OPWAARDEREN VAN HET BESTAANDE

> VERSCHILLENDE TYPES VAN VALORISATIE Afvalstoffensectoren
> actuele valorisaties SR S e |
O O 8T
Cellenbeton L 0% 30% 0% i70%
Vezelcement 0% 0% 0% 100%
Bitumen i 0% 10% 5% {85%;
Kunststof > Polyolefine (PP,PE) 0% 5% '3:‘850/(;3 16%
> Elastomeren (EPDM) i 0% 10% 0% :90%:
> PVC > films : 0% 15% __65% 20%
> profielen (kaders) i 0%  45% :45%: 10%
> kabels L 0% 50% 40%  10%
> kokers, leidingen i 0% 50% 40% 10%
‘ Verpakkingen > Papier-karton 0% 95% 5% 0%
> > Plastic filmen i 0% 35% 60%. 0%
P e ) > Piepschuim ;0% i60% :30%: 10%
g > Paletten . (20% 40% 40% 0%
LOB_O_?l Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN : DUURZAME MATERIALEN: HOE KIEZEN ? — HERFST 2024 Bron: NBN/DTD B 08-001




OPWAARDEREN VAN HET BESTAANDE

T
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Bron : Leefmilieu Brussel



OPWAARDEREN VAN HET BESTAANDE

HERGEBRUIKTE
MATERIALEN

G‘RONDS}’Q;_
M AFVALINYVE
A 749',"
NIEUWE =

MATERIALEN

RENOVATIECYCLUS

NIEUWBOUWCYCLUS/
UITBREIDING

GEVAARLIJK AFVAL
HERGEBRUIK
RECYCLAGE
ANDEREN..

Bron: Vademecum circulair bouwen - Gids duurzame bouwen Brussel
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OPWAARDEREN VAN HET BESTAANDE

Behoud & hergebruik

Bestaande )
gebouwen worden | ' 00 nﬁu
~ 000 Oo.

beschouwd als

“stock”

Flux out
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‘[ Stocks
000100 Nieuw
200 |0e0
oni fos
{ Flux
Flux in
Nieuwe
materialen
worden naar de
werf gebracht

en uitgevoerd
om het gebouw
te verbeteren.



OPWAARDEREN VAN HET BESTAANDE

Stock vs materiaalstroom

—— Recuperatiepercentage

”
~

- I
= Hergebruikpercentage —
|
Behoud Behoudpercentage
Recuperatie 1
Hergebruik _

Nieuw

Uithalen van de Opnemen van
elementen met de hergebruikte
hergebruikpotentieel bouwelementen
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OPWAARDEREN VAN HET BESTAANDE

Materialenuitstroom vs instroom

Les flux sortants
correspondent a
tous les matériaux
extraits du batiment
d'origine durant les
travaux de
démolition et de
rénovation

Le taux de
récupération
correspond a la
fraction des
matériaux évacués

qui sont récupérés
envue d'étre
réemployeés

Le taux de
réemploi
correspond a la
fraction de
matériaux de
réemploi au sein
des matériaux
entrants

Les flux
entrants
correspondent a
tous les
matériaux
utilisés sur le
chantier pour
executer les
travaux

'|
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OPWAARDEREN VAN HET BESTAANDE

Materialenuitstroom- Circulair Werf Horta ONSS

» Wanden : 4 km
= Te verkopen via Rotor

» Isolatie (steenwol)
= A te bevestigen door
Buildwise
= Hergebruik op een andere
werf voor de isolatie van
341 sociale
wooneenheden

Bron : Louis de Waele en Rotor (publicatie Buildwise)
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OPWAARDEREN VAN HET BESTAANDE

Materialeninstroom - Circulair Werf Warland

Bron: Lionel Billiet
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North-West Europe
FCRBE

miterreg .z
North-West Europe - ]

TOOLKIT HERGEBRUIK
FCRBE DE HERGEBRUIKINVENTARIS

European Regional Development Fund

Hoe hergbruikmaterialen en hun

H H H EEN GIDS VOOR HET
hergebruikpotentieel in een T
afgebroken gebouw bepalen. GEBOUWELEMENTEN MET

EEN HERGEBRUIKPOTENTIEEL

VOORAFGAAND AAN DE SLOOP

Versie : November 2021.
Beschikbaar in EN. FR en NL.

Doelgroepen : bouwpromotors, eigenaars, architecten,
aannemers, enz.
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TOOLS

Hergebruikinventaris

n® poste totale (pc. m, |élément [dénom. tech mise en |dansle démontage remargues (kalunité) (ka) pouvoir
extraire le poste
complet (€ hiva)
1 Dalles de pierre bleue 56|m* 50 x 50 x 6 cm Dalles en piemre 1998 rez, cour acces se fait via le 162 a072 BB4.24 €
bleue, posées sur intérieure batiment ; pas d'accés
des plots en véhicule
plastigue
2 Systéme de cloisons |a Cloisons vitrées 28,6|/m 260 cm de haut / Clestra 2005 Etage +5 ! 75 2505 507,33 €
vitrées et portes éléments de 80 cm de
large
b Portes 4lpc 260 cm de haut / bas des portes a0
cadre de porte 92 cm / usés. Clés
porte 87 cm de large perdues
3 Lambris en panneaux 110|m* Hauteur d'un (Aggloméré 12 mm |2005 Etage +4 ! 6 660 B54,15€
d'aggloméré finition panneau : 50 cm ; avec une couche
bois largeur variable. de placage en bois
(hétre?)
4 Eviers doubles en 12|pc 155x16x535¢cm |/ 1998 Etages +1 4 +7 |fermer eau avant robinets B0 720 255,66 €
résine démontage des tuyaux |mangquants sur 3
pc
5 Armatures TL 260|pc 26 x 116 cm Luminaires TL 1998-2005|Etages +2 & +5 |mettre installation 1.5 380 709,80 €
encastrées double classigues électrigue hors tension
14367 321118€
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Methode en analyse

Doelen : Vaststellen, bewaken en rapporteren
van hergebruikpercentages voor bouw-
/renovatieprojecten:

1/ Definities van belangrijkste begrippen :

» Stock, in- en uitstroom, recuperatie-,
hergebruik-, behouds-,... percentage

2/ Waarom en wanneer de kwantitatieve
hergebruikdoelen vaststellen? ><
kwalitatieve

3/ Hoe het hergebruikspercentage
berekenen?

> Per laag, lot of project in het algemeen
» Eenheden

> Detailniveau
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31 TOOLS

Methode en analyse

lnterreg H
North-West Europe
FCRBE

32 DETAILED PROJECT SHEETS

PROJECTS INFO, REUSED RATES AND REUSED ELEMENTS

interreg
RBE e

A AN QA
1N A )
) O O

ANALYSE A POSTERIORI DE 32

PROJETS DE CONSTRUCTION ET DE
RENOVATION

RESULTATS ET DISCUSSIONS

\ 4 \ Pt o
RAARA T \ | S =
AVYAN ¢
(p$e8es

interreg @

North-West Europe

LIVE TESTS
REPORTS ON 4 OPERATIONS USING REUSE TARGETS
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Bekijk alle documenten op de site; interreg B
North-West Europe

European Regional Development Fund

https://vb.nweurope.eu/projects/project-search/fcrbe-facilitating-the-
circulation-of-reclaimed-building-elements-in-northwestern-

europe/#tab-3

bqulng elements in Northwestern Europe _

OVERVIEW NEWS OUTCOMES EVENTS BIG EVENTS & EXHIBIT PILOTS IN THE PRESS ABOUT SUMMER SCHOOL

Follow us on

—_— Reuse toolkit

Contracting authorities, building developers, architects and other building professionals will find here
a series of tools and methods to implement reuse actions in their projects:
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https://vb.nweurope.eu/projects/project-search/fcrbe-facilitating-the-circulation-of-reclaimed-building-elements-in-northwestern-europe/#tab-3
https://vb.nweurope.eu/projects/project-search/fcrbe-facilitating-the-circulation-of-reclaimed-building-elements-in-northwestern-europe/#tab-3
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CIRCULAIR ONTWERP

Van een lineaire naar een circulaire benadering

650.000 t/jaar
bouw- en afbraakafval per jaar

Verkorte (economische)
levensduur van de gebouwen
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CIRCULAIR ONTWERP

Van een lineaire naar een circulaire benadering

P

1% van de
bouwmaterialen zijn
vandaag
hergebruikt
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HET ONTWERPEN VAN OMKEERBARE GEBOUWEN

De (ontwerpconcept van de) uitvoering is van
invioed op:

* Onderhouds- en reparatiegemak, enz.
» Kwaliteit van de recycling

* Het potentieel voor hergebruik

Clickbrick
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HET ONTWERPEN VAN OMKEERBARE GEBOUWEN
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HET ONTWERPEN VAN OMKEERBARE GEBOUWEN
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OMKEERBAAR ONTWERPEN




HET ONTWERPEN VAN OMKEERBARE GEBOUWEN

RUIMTELIJKE OMKEERBAARHEID

Zebra concept
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HET ONTWERPEN VAN OMKEERBARE GEBOUWEN

TECHNISCHE

RUIMTELIJKE

OMKEERBAARHEID

OMKEERBAARHEID

Zebra concept
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HET ONTWERPEN VAN OMKEERBARE GEBOUWEN

Technische omkeerbaarheid Ruimtelijke omkeerbaarheid

Ontwerp met het oog op de ontmanteling en het hergebruik Ontwerpen voor een
Mogelijkheid tot ontmanteling en ange(es)ilevensdudt

" bt g

. Breedte deuren en gangen

Functionele
ontmanteling

- Functionele onafhankelijkheid

Potentieel voor

ge me! van Vermogen tot transformatie
en aanpassing
om de levensduur te verlengen
'
Materiaal Component | Element Gebouw
i
|
— ==
;
1
1
1
:
Fysieke demontage i | Technische Afmetingen Capaciteit
- Geometrie van verbindingen r ontmanteling - Gebouw (volume, diepte) = Sh.'ucm.un:
- Montagesequentie ! - Basiselement - Eenheden . Uitbreiding
- Types verbindingen | - (De)montagehiérarchie - Plafondhoogte (VGWIC“V".WHIOW')
| -1 i srdinati - Gevelopeningen . Reconversie
¥ - Vaste kernen - Technische kokers
| (trappen, liften) - Verticale circulatie
! . Afstand tussen vaste kernen
'
'
I
'
1
0
1
1
1
'

- Functionele groepering ot Iijxid ks 1
Positie - Groepering van technieken
- Vaste kernen: - Uitwisselbaarheid van niet-vaste
. Structuur elementen
. Technieken - Demontage
. Circulatie - Duurzaamheid
- Openingen/Vlioeren
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RUIMTELIJKE OMKEERBAARHEID

ONTWERP VOOR EEN LANGERE LEVENSDUUR
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RUIMTELIJKE OMKEERBAARHEID

GEBRUIKSSCENARIO’S DEFINIEREN
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Bron : Circular Retrofit Lab — Vrije Universiteit Brussel
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RUIMTELIJKE OMKEERBAARHEID

INDICATOREN

structure

. Afmetingen
. Positie van de vaste kernen
- Capaciteit

- Demonteerbaarheid

services

A. Paduart

Bron: A. Paduart - 2012
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RUIMTELIJKE OMKEERBAARHEID

DIMENSIONS

Voldoende afmetingen garanderen om aan de gedefinieerde gebruiksscenario’s te
voldoen:

*Bouwvolume
* Diepte van het bouwvolume
* Plafondhoogte
* Circulatieruimte
* Raamopening

vic

@
a
E
b
&

Vaste en structurele elementen [ Mobiele elementen
kunnen worden toegevoegd, verwiderd of getransformeerd
RUIMTELIJKE OMKEERBAARHEID

EN NATUURLIJKE LICHTINVAL

© Leefmilieu Brussel
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RUIMTELIJKE OMKEERBAARHEID

POSITIE VAN DE VASTE KERNEN

Inland Steel office Building

Skidmore, Owings & Merrill (1958)

» Zorg voor een structureel concept met een open plan

zodat het gebouw flexibel gebruikt kan worden amw

* Positionering en groepering van vaste kernen zodat aEs

verschillende gebruiksscenario’s mogelijk zijn bbb a7 e a8

(gebruik van de ruimte; evacuatie; technieken; S an e A A A A B

toegangen; ...) SRS s I£:L3 T -
................. T ‘ Vertical transportation
I =L i T t lll‘ : .1’ : B st cemens

Solid 1 & 2, Amsterdam

Baumschlager-Eberle (2010)

ETH E-sciencelab, Zurich

Baumschlager-Eberle (2008)
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RUIMTELIJKE OMKEERBAARHEID

CAPACITEIT

* Draagvermogen van de structuur : - Gebruiksscenario’s
- Uitbreiding
* Circulatie : - Afmetingen
- Toegang
- Afstanden
- Draagkracht

» Technieken : - Technische leidingen (horizontaal en verticaal)
- Technische ruimtes

2
3 ||

0

Bron : Grundbau und Siedler - BeL Sozietat fiir Architektur BDA, Hamburg
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TECHNISCHE OMKEERBAARHEID

OMKEERBAARHEID VAN SYSTEMEN, PRODUCTEN EN MATERIALEN

]

Modulair en gemakkelijk vervangbaar gevelsysteem

Demonteerbaar, aanpasbaar en transformeerbaar gevelsysteem Bron: Drees & Sommer
Dr. EIma Durmisevic
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TECHNISCHE OMKEERBAARHEID

GROEPERING VAN DE INDICATOREN

- Onafhankelijkheid
- Omkeerbaarheid van de verbindingen
- Eenvoud en standaardisatie

. Zuiverheid

Materiaal Component Element Gebouw
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TECHNISCHE OMKEERBAARHEID

ONAFHANKELIJKHEID

GEBOUWNIVEAU

structure circulation
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ELEMENTNIVEAU

1. No dependency 2. Modular zoning 3. Planned integration 4. Unplanned integration 5.Total de;endency
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Functions within a floor system:
< - structure

f - finishing

s - servicing

i - isolation
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TECHNISCHE OMKEERBAARHEID

ONAFHANKELIJKHEID

OPBOUW VAN DE LAGEN VOLGENS HUN LEVENSCYCLUS

De «lagenx» -theorie is gebaseerd op het feit dat de verschillende "lagen” van het gebouw niet dezelfde nuttige
levensduur hebben.

Deze verschillende «lagen» moeten zo onafhankelijk mogelijk van elkaar zijn.

Het scheiden van onderdelen met een lange levensduur van onderdelen met een korte levensduur zal de
aanpassing vergemakkelijken en de demontage minder complex maken, waardoor specifieke soorten materialen één
voor één kunnen worden verwijderd, wat het inzamelingsproces voor recycling en opwaardering vergemakkelijkt.

Structurering van de functionele lagen volgens hun levenscyclus

ent

Meubilair dagen tot maanden
Ruimtelijke inrichting 3 tot 30 jaar
Technieken 7 tot 15 jaar
Structuur 30 tot 300 jaar

- o o o o oo,
- o o o o

Bouwschil

Source - 5. Brand - How buildings leam & Bruseles En
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TECHNISCHE OMKEERBAARHEID

DEMONTEERBAARHEID

TYPE VERBINDINGEN

Droge assemblage Type bevestiging /assemblage/afwerking

zonder tussenelement bulk, zwevende plaatsing - niet verbonden met extra lagen, in elkaar
passend, ...

met tussenelement autonoom (beugel, haken, clips, ...)

Natte assemblage

omkeerbare verbindingen
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TECHNISCHE OMKEERBAARHEID

DEMONTEERBAARHEID

TYPE VERBINDINGEN

Droge assemblage Type bevestiging /assemblage/afwerking

zonder tussenelement bulk, zwevende plaatsing - niet verbonden met extra lagen, in elkaar
passend, ...

met tussenelement autonoom (beugel, haken, clips, ...)

afhankelijk (spijkers, nietjes, ...)

Natte assemblage Rvoegen<Rmat (bv. kalkmortel)

omkeerbare verbindingen omkeerbaar maar veroorzaakt
onherstelbare schade
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DEMONTEERBAARHEID

TYPE VERBINDINGEN

Droge assemblage Type bevestiging /assemblage/afwerking

zonder tussenelement bulk, zwevende plaatsing - niet verbonden met extra lagen, in elkaar
passend, ...

met tussenelement autonoom (beugel, haken, clips, ..

afhankelijk (spijkers, nietjes, ...)

Natte assemblage Rvoegen<Rmat (bv. kalkmortel)

omkeerbare verbindingen omkeerbaar maar veroorzaakt
onherstelbare schade
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TECHNISCHE OMKEERBAARHEID

DEMONTEERBAARHEID

TYPE VERBINDINGEN

Droge assemblage Type bevestiging /assemblage/afwerking

zonder tussenelement bulk, zwevende plaatsing - niet verbonden met extra lagen, in elkaar
passend, ...

met tussenelement autonoom (beugel, haken, clips, ...)
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omkeerbare verbindingen

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN : DUURZAME MATERIALEN: HOE KIEZEN ? — HERFST 2024




TECHNISCHE OMKEERBAARHEID

DEMONTEERBAARHEID

TYPE VERBINDINGEN

Droge assemblage Type bevestiging /assemblage/afwerking

zonder tussenelement bulk, zwevende plaatsing - niet verbonden met extra lagen, in elkaar
passend, ...

met tussenelement autonoom (beugel, haken, clips, ..

afhankelijk (spijkers, nietjes, ...)

Natte assemblage Rvoegen<Rmat (bv. kalkmortel)

omkeerbare verbindingen omkeerbaar maar veroorzaakt
onherstelbare schade
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DEMONTEERBAARHEID

TYPE VERBINDINGEN

Droge assemblage Type bevestiging /assemblage/afwerking

zonder tussenelement bulk, zwevende plaatsing - niet verbonden met extra lagen, in elkaar
passend, ...

met tussenelement autonoom (beugel, haken, clips, ...)

Natte assemblage

omkeerbare verbindingen
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TECHNISCHE OMKEERBAARHEID

DEMONTEERBAARHEID

Open: lineaire geometrie

TYPE VERBINDING

Symmetrische overlapping

Omkeerbaar

Overlapping aan één kant

Geometrie van de verbindingen

Asymmetrische overlapping

Minder omkeerbaar

Gesloten:
tand en groef aan beide kanten

Gesloten:
tand en groef langs één kant

Bron: Dr. E. Durmisevic - BAMB
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TECHNISCHE OMKEERBAARHEID

STANDAARDISATIE

Beperk het aantal verschillende elementen
Beperk het aantal verschillende afmetingen
Gebruik standaardafmetingen
Gebruik (standaard)elementen die vaak gebruikt worden
— Z0 is er een groot volume beschikbaar om in de toekomst te hergebruiken

— verhoog de interwisselbaarheidmogelijkheden
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TOOLS

CHECK-LIST OMKEERBAAR ONTWERPEN

< Thema:Circulaire economie

Checklist Omkeerbaar Ontwerpen

De Checklist Omkeerbaar Ontwerpen is een vrijwillige
ontwerptool die de Brusselse bouwheren en ontwerpers wil

ondersteunen om omkeerbare en circulaire gebouwen te

realiseren.

‘Omkeerbaar ontwerpen’ betekent toekomstgericht bouwen en verbouwen. Gebouwen worden daarbij op zo’n manier ontworpen
dat de ruimtelijke typologie gemakkelijk is aan te passen en dat gebouwonderdelen gedemonteerd en hergebruikt kunnen
worden. Daarbij streven we ernaar de waarde en kwaliteit van het gebouw en zijn onderdelen zo hoog mogelijk te houden, met
een minimum aan materiaalschade en zo weinig mogelijk bouwafval.

De checklist is opgevat als een kwalitatief ontwerpinstrument. Het kan al vroeg in het proces gebruikt worden, bijvoorbeeld bij de

opvolging van het project doorheen de verschillende fases.

Download de Check-list
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CHECK-LIST OMKEERBAAR ONTWERPEN

RUIMTELIJKE OMKEERBAARHEID TECHNISCHE OMKEERBAARHEID

Ontwerpen voor een lange(re) levensduur Ontwerpen met het oog op demontage en hergebruik

Methodology RBD Concept & Indicators Dr. Elma Durmisevic Methodology RBD Concept & Indicators Dr. EIma Durmisevic

OBIECTIFS

ion

OBIECTIFS

Décri
'espace)
['enireben, pour | ‘adaptahon,
Démantrez en plan & & pour | ects & Ere long du projet.
- i
powr L Pour ce faire,
Desciistion des abjecifs par e malie douage:
‘Approche proposée par I'équipe de conception.
HHHE .o
STRATEGIES
stratégies riorité () applicatio &alisation [x)
Objectif: L laf pr valume biti ainsi que | it i &narios d'utilisation future. STRATEGIES - COMPOSITION DELELEhﬂEPJT!(ONPJEX\OlJ ENTRElESCUU(HES](GI’JFGSF\NTSI Do /4
; . S ——— O [0 00000 gy
s s R e
2 AEVEASIBILITE DES CONNEXIONS
131 hauteur desé e énario dutilsstion O O Ooooon
3 SIMPLICITE ET STANDARDISATION
o - N 0 £ oooon
4. PURETE
- 0 1 00000
2. MODULARITE

STRATEGIES - CONNEXION ENTRE LES ELEMENTS -

2. CIRCULATION ET ACCESSIBILITE

4. STRUCTURE 1. INDEPENDANCE
5. FACADES 2 REVERSIBILITE DES CONNE XI0NS

© Leefmilieu Brussel
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CHECK-LIST OMKEERBAAR ONTWERPEN

KWALITATIEVE CHECKLIST SEMI-KWANTITATIEVE CHECKLIST

CHECK-LIST
CONCEPTION REVERSIBLE

REVERSIBILITE SPATIALE
COMCEYOIR POUR UME (PLUS) LOMGUE DUREE DE VIE

CIRC2 Ruimtelijke omkeerbaarh:

LevELL LEVEL2
Fs Ce t opl il
@ cicvoor minder desais = oneer! plevering
Prestatieniveau Uitstekend
Ligt Level 2 in lijn met Level 1> ok

Beoordeling

goed + wijziging naar 1 andere functie voor 2 50% van de opperviakie of
wilziging naar = 2 andere functies voor = 20% van de opperviakte.

% menofunctioneel

uitstekend

beter goed + wilziging naar 1 andere functie voor 2 20% van de oppervizkte % multifunctioneal

ruimtelijke aanpassingen mogelijk binnen de initiele functie voor 2 50

oed
9% van de oppenilakte

4. FARRHETRIE ET SRCARISATIAN CPATIALE BES ISRCTISRT

PR TIT e —

ERTEAEERRR AR S S p——

Ao i i 1 0O O oodod

weres |albaraianee deauatien
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CHECK-LIST OMKEERBAAR ONTWERPEN

SEMI-KWANTITATIEVE CHECKLIST

CIRC2 Ruimtelijke omkeerbaarheid

LEveL1 LEVEL 2
o Fase Concept Oplevering Functies Initieel Toek ig
klik voor meer details Prestatieniveau Uitstekend Zorgcentrum Kantoor  lectieve huisves  School
Ligt Level 2 in lijn met Level 17 Ok Bereikt Bereikt Bereikt Niet bereikt
. L4 Ld Ld
Relevantie 1. INPLANTING, VOLUMETRIE EN RUIMTELIJKE ORGANISATIE (2 6 strategieén toepassen) 13 13 13 12
De diepte van het gebouw, het atrium en de ruimten maakt een logische en kwalitatieve ruimtelijke organisatie van de initiéle en toekomstige functies mogelijk. De vrije plafondhoogte en de daglichttoetreding worden in aanmerking genomen.
Lineaire typologie / galerij
basis De diepte van het gebouw is

Typologie atrium
basis De diepte van het gebouw is 230m>25m
De diepte van de gebruikszone maakt een goede daglichttoetreding voor elke functie mogelijk.
basis = 75% van alle ruimtes voldoet aan de HEAl-eis 4 voor elke functie Ja
De hoogte van de verdiepingen maakt een logische en kwalitatieve ruimtelijke organisatie van de initiéle en toekomstige functies mogelijk.
De sokkel heeft een vrije plafondhoogte van
De bovenverdiepingen hebben een vrije plafondhoogte van
De vaste elementen zijn in een beperkt aantal kernen gegroepeerd om de ruimte flexibeler te kunnen gebruiken.
basis = 50% van de vaste elementen zijn gegroepeerd (gemeten in m?) Ja
De verschillende functionele lagen zijn onafhankelijk van elkaar ontworpen.

€ 44 & &
€ 44 & &
X /4 & 3
4 44 & %

la, zonder enige structurele
belemmering
basis = B0% van de installaties is gescheiden van de structuur (gemeten in lopende meter) Ja
Ja, demontage om de
componenten te hergebruiken

2 50% van de gevels is gescheiden van de structuur {[gemeten in m?)

basis = 80% van de binnenwanden is gescheiden van de structuur (gemeten in lopende meter)

= 50% van de binnenwanden is gescheiden van de technieken (gemeten in lopende meter)

= 50% van de gevels is gescheiden van de technieken (gemeten in lopende meter)

De inplanting van het gebouw maakt een logische en kwalitatieve ruimtelijke organisatie van de initiéle en toekomstige functies mogelijk.
De inplanting van het gebouw en de oriéntatie van de bouwvolumes maken een logische en kwalitatieve ruimtelijke organisatie van de initiéle en

L4 & ]

L4 L4
L4 <
L4 L4
L4 L4
L4 «

L3R Y
L9 Y
{4

basis Kan men gemakkelijk vandaag of in de toekomst een buitenruimte per eenheid voorzien?

L 44 44 4 & &

< 30% vrije ruimte op het

De inplanting van de bouwvolumes laat
perceel
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GIDS VOOR OMKEERBAAR ONTWERPEN

» Ontwikkeld op basis van ‘Reversible
Building Guidelines’ ontwikkelt in het
BAMB-project

» Geintegreerd in de Gids Duurzame

gebouwen \\\\ x
n i :llllllnl’”lrnrl”" .-.’i[?i.l

» Aangevuld met voorbeelden en
casestudies

OMKEERBAAR
ONTWERPEN

EEN PRAKTISCHE

. . | ’ HANDLEIDING
> Uitgevoerd door Redactiebureau ;:l' ‘“’?"

Palindroom [ il i

.brussels &

T | "W
o || L I S
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BRIC
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BIO-BASED
MATERIAL

RECYCLABLE
MATERIAL

RECYCLED
MATERIAL

RECLAIMED
MATERIAL



“ CASE-STUDIE

BRIC

Bron: Leefmilieu Brussel; Caroline Morizur — BAMB
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BRIC

DEMONTAGE EN INVENTARISATIE VAN MATERIALEN

Bron: Leefmilieu Brussel; Caroline Morizur; Karbon — BAMB
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“ CASE-STUDIE

BRIC I

AANPASSING VAN STRUCTUURELEMENTEN

Bron: Leefmilieu Brussel; Caroline Morizur; — BAMB
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CASE-STUDIE

BRIC I

Bron: Leefmilieu Brussel; Caroline Morizur — BAMB
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CASE-STUDIE

BRIC - IMPACT VAN OMKEERBAAR ONTWERP OP DE VERMINDERING VAN DE UITSTOOT VAN C02 EQ

BRIC 1 PHASE 1 BRIC 2 PHASE 2 RIC 1 PHASE 3
‘ 4
90,000 - =5 H
: . i .'p-"——\—\—..
B ] 100% Procurs-
ROO0D - { 100 Disposatof mentof
: i HRICI Fhaze 2. “BRICT Phaga 3
70,000 - o Procre ;
: BRICZ Phazs 2 ,-/
60,000 - - - i S— I
, : To0% Dizpozatof — : :
E : BRIC3-Phase T Savings
H : AN ]
20, CH0 D : )
S o000 | ;
£ 40000 - : —
= ! .
= ; { : -
= 30,000 : ? ____________...--— —
; . — ou3
: / " : ICT Prigse T & BRIC Prase 7
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pudng semanic RECIETITETOT o TTErEmElE for BRICT PHEse
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0 : !
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=—BRIC MNon-Circular Design =—BFR.IC Circular Design
Bron : BAMB
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GIDS VOOR OMKEERBAAR ONTWERPEN

BB TR X

Source: Bruxelles Environnement; Caroline Morizur — BAMB
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WAT TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE

&>

 Verschillende concepten en theorieén moeten worden toegepast om een overgang
naar een circulaire economie te bewerkstelligen

* Het is belangrijk de waarde van materialen, producten en gebouwen zo lang
mogelijk zo hoog mogelijk te houden

 Hiervoor is essentieel:
- opwaardering van het bestaande en integratie van hergebruik in de ontwerp- en
bouwpraktijk

— Materiaalbalans
— Inventarisatie

- Ontwerpen om de mogelijkheden voor toekomstig herstel en hergebruik te
vergroten door omkeerbaar ontwerp (ruimtelijke en technische omkeerbaarheid))

— Check-list van omkeerbaar ontwerp

— Gids voor omkeerbaar ontwerp
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TOOLS

Websites

» Gids duurzaam bouwen
Dossier | Omkeerbaar en circulaire bouwen

Dossier | Hergebruik

» TOTEM
Tool to Optimise the Total Environmental impact of Materials
https://www.totem-building.be/

» Brussel in transitie naar een circulaire economie
https://www.circulareconomy.brussels/

» Plateforme Opalis
https://opalis.eu/nl/documentation

» Project BAMB

Buildings As Material Banks

http://www.bamb2020.eu

Project BBSM

Bati Bruxellois comme Source de nouveau Matériaux
https://www.bbsm.brussels/nl/home-2/

Project Interreg NWE FCRBE

Facilitating the Circulation of Reclaimed Building Elements
http://www.nweurope.eu/fcrbe

v

v
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https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/omkeerbaar-circulaire-bouwen
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/verbouwing-typisch-brussels-huis-appartementen-project-ooststraat/hergebruik
https://www.totem-building.be/
https://www.circulareconomy.brussels/
https://opalis.eu/fr/documentation
https://opalis.eu/fr/documentation
http://www.bamb2020.eu/
https://www.bbsm.brussels/nl/home-2/
http://www.nweurope.eu/fcrbe

CONTACT

Caroline HENROTAY

Project Manager

Leefmilieu Brussel

S +32277579 44

B< chenrotay@environnement.brussels

BEDANKT VOOR UW AANDACHT
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