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VOORSTELLING VAN UP! ARCHITECTS

o #RENOVATIE

#200 PROJECTEN

#WONINGEN
#UP! ARCHITECTS
#EPB
#CREATIEF & DUURZAAM #KANTOREN
#ARCHITECTUUR

HUITBREIDING-NIEUW H#BRUSSEL EN OMGEVING
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- ISOLATIE LANGS DE BUITENZIJDE

Isolatie langs de buitenzijde: gemengd
» EPS + bepleistering zonder

verwijdering van de gevelsteen

PIR + houten buitenbekleding (1ss..nG)

Vrijstaande woning: beschikbare ruimte

Budget
Esthetisch aspect: 2 materialen

v

v

v

v

2cm bepleistering
14 cm bestaand metselwerk
3cm spouw
9cm bestaande baksteen
20cm EPS met grafiet 0,032
bepleistering
2cm nieuwe bepleistering
14cm bestaand metselwerk
3cm spouw
9cm bestaande baksteen
12¢cm PIR 0,022
5cm latwerk +regelwerk : _ _ '
3cm buitenbekleding : = : i, '  158.LNG
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ISOLATIE LANGS DE BUITENZIJDE

Isolatie langs de buitenzijde:
gemengd
» EPS + bepleistering zonder
verwijdering van de
gevelsteen
» PIR + houten
bUitQﬂbEkleding (158.LNG)

» Vrijstaande woning: beschikbare
ruimte

> Budget
» Esthetisch aspect: 2 materialen
» Doorlopende dorpel

»  Sluiting van de spouw
(bovenaan en openingen)

» Garage en muurvoeting

> Probleem: ventilatie van de
spouw

» Latere uitbreiding:
wachtaansluitingen




“ ISOLATIE LANGS DE BUITENZIJDE

Isolatie langs de buitenzijde:
kurk + bepleistering (everaert)

» Gevel met complexe volumetrie:
inspringend balkon, overstekend dak,
veranda, ondergrondse ruimte

» Wens van de Dbouwheer meer
ecologische materialen te gebruiken

» Ruime tuin: mogelijk ruimteverlies

2cm bepleistering

30 cm bestaand metselwerk

20 cm kurk 0,040
bepleistering

-‘/_\-\
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“ ISOLATIE LANGS DE BUITENZIIDE

Isolatie langs de buitenzijde:

kurk + bepleistering (everaert)
» Gevel met complexe volumetrie: inspringend balkon, overstekend
dak, veranda, ondergrondse ruimte

» Wens van de bouwheer meer ecologische materialen te
gebruiken

» Ruime tuin: mogelijk ruimteverlies
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ISOLATIE LANGS DE BUITENZIIDE

Isolatie langs de buitenzijde:
Isolatie via de Spouw (141.zv1)

» Beperkt budget
> Ongewijzigde gevel en ramen
» Informatie oorspronkelijke plannen

2cm bestaande bepleistering
19cm metselwerk baksteen

4cm spouw: isolatie EPS-korrels
9 cm gevelsteen

|
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ISOLATIE LANGS DE BUITENZIIDE

Besproken voorbeelden van isolatie langs de buitenzijde

» EPS + bepleistering zonder verwijdering van de gevelsteen
(158.LNG)

» Kurk + bepleistering (ss.src/Everaer)
» PIR/PUR + houten buitenbekleding @ss.LnG)
> |solatie via de Spouw (141.zvi129.wvRr)

Andere types isolatie langs de buitenzijde
» EPS + bepleistering met verwijdering van de gevelsteen (2s.scr)

» Houtvezel + bepleistering (04.6rr)

» Houten structuur + zink (23.8rN)

» Houten structuur + baksteen @s2.cra)
» PIR + gevelsteen (16.7rR)

» PIR + bekledingspaneel (144.8ck)
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ISOLATIE LANGS DE BUITENZIIDE

Aandachtspunten
Verticaliteit bestaande wand

Vlakheid van de drager

Uitstekende of inspringende elementen (balkon)
Bevestiging van de isolatiematerialen

Continuiteit met de isolatie van de andere wanden:
« Dak

* Ingegraven muur

 Blootgestelde gemene muur

* Isolatie aangrenzende muur

v

v

v

v

v
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Aandachtspunten: Raamwerk
> Positie raamwerk

» Plaatsing in afwachting van isolatie:==
voorlopige afdichting

» Dorpels: koudebrug en stabiliteit
* Aluminium
* Blauwe steen: steunprofielen

crédit: Staduco

|
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ISOLATIE LANGS DE BINNENZIJDE

Isolatie langs de binnenzijde: r .~

20 cm cellulose
» Historische gevel
» ZLE-prestaties (zeer lage energie)
» Loskoppeling van de vloeren ...
» Isolatie: 20 cm cellulose
» Architectonische, stabiliteits-, financiéle impact

Foto: a2m
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ISOLATIE LANGS DE BINNENZIJDE

Isolatie langs de binnenzijde: .\ ~
Resol + voorzetwand :

» Historische gevel
y Passiefbouwprestaties (renovatie!)

» Beperkte oppervlakte van de lokalen

216

1,2cm Fermacell-gipsvezelplaat
4cm technische voorzetwand
+houtvezel
Dampremmend membraan Intello+
12¢cm Resol-platen 0,022
36 cm afgebikte bestaande baksteen

1cm bestaande minerale bepleistering

|
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ISOLATIE LANGS DE BINNENZIJDE

Isolatie langs de
binnenzijde:
Resol + voorzetwand

» Condensatierisico:

» Dynamische studie

» Voorziene details
versus uitvoering

» Luchtdichtheid

»  Koudebrug:
tussenmuur: 3 gevallen

» Positie raamwerk:
verticaliteit &
koudebrug

»  Sierlijst
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ISOLATIE LANGS DE BINNENZIJDE

Isolatie langs de binnenzijde:
Resol + voorzetwand \' \
» Condensatierisico: 4
» Voorziene details versus uitvoering WUF|® PTO
» Luchtdichtheid
@ » Dynamische studie? Isolin-gids? PMP-tool?

= N
d'isolation
 eerew

ath
W wwrr?
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2 e i ;
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ISOLATIE LANGS DE BINNENZIJDE

Isolatie langs de binnenzijde: i ™
Resol + voorzetwand o I
@ > Dynamische studie: o -
» Belang van de luchtdichtheid: dampdoorgang .....‘=:l /T ' m"
» Berekening gebaseerd op de theoretische of werkelijke ’ §-r \\/r \\ﬁ -
luchtdichtheid? " )
> Voornaamste risico’s: b =] =
» massieve muren (zonder spouw) T e
» niet-winterharde baksteen....hm — - a
> blootstelllng aan slagregen (ZW & NO) —
» Studie van de porositeit van dq pﬂggtaande baksteen e
» Stabiliteit van de muren en vloﬂéiég" | ” ' N

> Verantwoordelijkheid archltect/studlebureau
> Informeren van de bouwheeroce%_['_?gt risico I i
> Zwakke punt voorzetwand: :gm““;';-,‘:;-‘-fﬂ' i
» Akoestiek
» Brandweerstand

Fovwrt o4 i
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ISOLATIE LANGS DE BINNENZIJDE

Isolatie langs de binnenzijde:

Resol + voorzetwand
» Isolatie van de tussenmuren?

» 3 bestudeerde gevallen: retourvan 0 cm /30 cm /60 cm

> Koudebrug? Risico van condensatie en aantasting (schimmel,
isolatie, enz.)

» Temperatuurfactor
> Beperkt risico (gebruik/bezetting, GMV, warme gemene muur)
» Verantwoordelijkheid voor de keuze van het detail?

'3

W¥: 0,245 W/mK ¥: 0,077 W/mK Y: 0,017 W/mK
Min.temperatuur pr.: 15,5° Min.temperatuur pr.: 18,2° Min.temperatuur pr.: 19,2°
Min.temperatuur aangr.: Min.temperatuur aangr.: 12° Min.temperatuur aangr.: 12°
12,5° (13°)
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ISOLATIE LANGS DE BINNENZIJDE

Isolatie langs de binnenzijde:
Kurk + voorzetwand ocm)

» Verbetering op energievliak
» Bakstenen gevel (massieve muur)

1cm gipsplaat
Dampremmend membraan Intello+
4cm technische voorzetwand
+houtvezel
5cm gelijmde kurk 0,040
30cm afgebikte bestaande baksteen

-‘/_\-\
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ISOLATIE LANGS DE BINNENZIJDE

Isolatie langs de
binnenzijde:

Kurk + voorzetwand c)

> Verbetering op
energieviak

» Bakstenen gevel
(massieve muur)

> Werken uitgevoerd door
BH

» Geen infiltrometrietest
+ zuidelijke oriéntatie:

risico?

> Werk rond roostering en
dakaansluiting

> Geen technische
leidingen ter hoogte van
de voorgevel
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ISOLATIE LANGS DE BINNENZIJDE

Foto’s: Antoi ngjgawalczyk

ﬂ#-:..A'_

Isolatie langs de binnenzijde:
Multipor-blokken ()

> Mineraal isolatiemateriaal

»  Waterdampdoorlatendheid (u=3)

» Verstevigingen voor opgehangen elementen
> Beperkt budget & DIY

2cm kalkbepleistering

10 cm Multipor-blokken 0,043
cementering

40 cm afgebikte bestaande baksteen
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ISOLATIE LANGS DE BINNENZIJDE

Isolatie langs de binnenzijde:
Kalkhennepblokken (sero)

» Aanzienlijke verbetering op energieviak

» Belangstelling van BH voor natuurlijke
materialen

> Ondergronds lokaal
» Vochtige ingegraven muur
» Gebruik: polyvalente kamer/ruimte

2cm kalkbepleistering

9-20cm  kalkhennepblokken  |sohemp 0,071
Isohemp-vulling

40 cm afgebikte bestaande baksteen

> Indien buitendeel toegankelijk is:
Buitenafdichting
20 cm isolatie XPS 0,036

Platon-membraan
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ISOLATIE LANGS DE BINNENZIJDE

Isolatie langs de binnenzijde:
Kalkhennepblokken (sero)
» Vochtige ingegraven muur

» Afdichting/dichtheid ...buren?

» Doorlatendheid van het
complex
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ISOLATIE LANGS DE BINNENZIJDE

Isolatie langs de binnenzijde: r ~
XPS + voorzetwand oLt

» Ingegraven muur
y Passiefbouwprestaties (renovatie!)

» Natuurlijke materialen

018

1cm Fermacell-gipsvezelplaat
4cm technische voorzetwand

+ houtvezel 0,036
Dampremmend membraan Intello+

5cm houtvezel 0,036
vochtwerende cementering
45 cm afgebikte bestaande baksteen
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ISOLATIE LANGS DE BINNENZIJDE

Isolatie langs de binnenzijde:
XPS + voorzetwand @oLTH)

> Ingegraven muur

» Passiefbouwprestaties (renovatie!)
» Natuurlijke materialen

MAAR ...

» Restvochtigheid na cementering en
injecties!
> Technisch advies? Normen?

1cm Fermacell-gipsvezelplaat
4cm
mend membraan Intello+
5cm 0,036
de cementering
45 cm aande baksteen
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ISOLATIE LANGS DE BINNENZIJDE

Isolatie langs de binnenzijde:
XPS + voorzetwand o.LTH)

» Ingegraven muur

» Passiefbouwprestaties (renovatie!)

» Natuurlijke materialen

AANPASSING ...

> XPS = ongevoelig voor vocht

» Passiefprestaties: financiéle
aanmoedigingen

» Voorbeeldgebouwprestaties:
onderhandelingen

1cm Fermacell-gipsvezelplaat
4cm technische voorzetwand
+XPS 0,036

5cm XPS 0,036
vochtwerende cementering

45 cm afgebikte bestaande baksteen
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ISOLATIE LANGS DE BINNENZIJDE

Aandachtspunten
» Grootte van de ruimte

» Esthetische en erfgoedelementen

> Niet-winterharde muur!!

» Vochtige muur: al dan niet ingegraven
» Verticaliteit bestaande wand

]
9 OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — GEBOUWSCHIL : ISOLATIE VAN DE VOORGEVEL — HERFST 2024




Aandachtspunten
» Grootte van de ruimte
» Esthetische en
erfgoedelementen
» Blootstelling aan

weersomstandigheden
> Niet-winterharde muur!!

Vochtige muur: al dan niet

PR R L 4

ingegraven

» Verticaliteit bestaande
wand

» Raamwerk:
. te respecteren

oorspronkelijke  positie
(sponning en dorpel)

» Verticaliteit

« Dagkant: isolatiedikte

]
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ISOLATIE LANGS DE BINNENZIJDE

Aandachtspunten &

>

Uitstekende elementen: balkon, A N
kroonlijst, ’
erker, enz.

Continuiteit van de isolatie: roostering,
vloer uit beton, tussenmuur
Aansluitingen: dak, plaat, opgaande
dakrand
Luchtdichtheid

Ventilatie

Uitvoeringskwaliteit

Foto: gyproc
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ISOLATIE LANGS DE BINNENZIJDE

Aandachtspunten
» Waterwerende oppervlaktebehandeling van
de gevel?
@ » Duurzaamheid
» Karstenbuistest: meting van de porositeit van
de gevelsteen
0 * Minimale efficiéntie: 95 %
* le meting: 35 %
» Toestand van voegen en microscheuren
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ISOLATIE LANGS DE BINNENZIJDE

Aandachtspunten
» Sandwichpanelen: werkelijk luchtdicht?

» Voorzetwandstructuur: MetalStud versus hout
» Technische doorboringen/doorvoeringen

T NBN

_eeoor > Normen inzake geluid en brand

Foto: gyproc
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T

Hoe isoleren?
» Vrijstaande eengezinswoning

» Beschermingszone
» Vochtig terrein
» Erker, voorportaal, portaal- of

erkerdak, kroonlijst, enz.

> Project met het oog op het
realiseren van een
energieprestatielabel A-B (EPB) &
een zeer lage milieu-impact

]
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Hoe isoleren?

287

B

COUPE AA
SITUATION EXISTANTE
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OEFENING

UW voorstellen ...
> |solatie langs de binnenzijde of langs de
buitenzijde?
» Welk isolatiemateriaal + welke afwerking?
» Details?

... zet uw verbeelding aan het werk!

]
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Toegepaste oplossing

AR71/ Lo

RARIHRR XX XX
L OCIOICHIICICH N
WILIIIIII D095,

ximm  endull mineral-silicone Gutex

200mm  isclation Gutex Thermowall L
wis GutexWDVS Thermo

xxmm  enduit adhesil Gutex

300mm  mur brique existant

20-2smm enduit argle

X > 4-6cm kurk

]
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OEFENING

Isolatie langs de buitenzijde: houtvezel +
bepleistering

» Beschikbare buitenruimte?

» Omgeving/schaduw/verontreiniging

» Samenstelling van de bestaande muur?

* Massieve muur + vlakheid OK
» Kurk voor erker en EPS voor muurvoeting

]
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EPB 2050
Doelstelling (voorlopig): Een PEV <150 realiseren

1 dalle de sol | aleg 082 W/mK u W/ m3K
2 uane sur cave I odeg T L23 C wW/mEe v.beg wls & Wym-£ ' |isolation 10 FlRFUR 002 W MK (ou 1Bum Tibre’ nois 0,038 entre gites)
| 3 facade avant u 247 W/imK U 037 W/mK |isolation 10 cm Multipor ou ligge 0,043 W/mK ! ! attention précaution pour I'isolation par I'intérieur
: 4 facade arriére u W/m¥K U 015 W/m¥k |isolation 200 cm EPS 0,032 W/mK
yana aradl L7 W Ke liEaketion leCl of i frsegis D058 W/ K,
5 facade mitoyens exposés U W/m3K | U 015 W/m |isolation 200 cm EPS 0,032 W/mK
variante 0,17 W/m*K |isolation 20 cm fibre bois 0,038 W/mEK
& toiture plate u 2,57 W/mHK | U 013 W/mK |isolation 16 cm PIR/PUR 0,022 W/mK
variante 0,24 W/m3K |isolation 16 cm fibre bois 0,042 W/mK
7 toiture a versant u 2,50 W/mK | U 020 W/mK |isolation 16 cm  PIR/PUR en sarking 0,022 W/mK
variante 0,22 W/m*K |isolation 16 cm fibre bois 0,042 W/mEK + B com fibre boisfcellulos: 0,038 W/mK
20 chassis Uw moyen 2,30  W/m3K u 1,35/1,1W/mkK double vitrageftriple 1,0/0,6 W/mK f.avant: bois/f. arriére: bois/PVC
21 Fenétre de toit Uw moyen LB0  W/m3K u 13/1L0 W/mK double vitrage/ftriple 1,0/0,5 W/mK
22 ensemble porte d'entrée u 4,00 W/mK 2,00 + chassis bois
étanchéité a I'air v50 12 m*hm?* vs0 5 m*hm?
At 2560 m* 256 m*
Vs0 3072 m*h 1280 m*/h
wint 549,1 m* 949,5 m*
ns0 559 h° ns0 135 h'
Ventilation type C inexistant 1] %
VMC a récupération de chaleur (D) inexistant 86 %
S
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ENERGIE- EN FINANCIELE IMPACT

EPB 2050
» Doelstelling (voorlopig): Een PEV<150 realiseren
» Studie RenovBizet (DWC Bizet 2021-2027)
« Bewoners motiveren om de energieprestaties van hun woning te verbeteren
« Groepsrenovatie
* |solatie van de voorgevel: discussie urban.brussels/gemeente

TYPOLOGIE D

appartement sous toiture + mitoyens exposés

]
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ENERGIE- EN FINANCIELE IMPACT

EPB 2050
» Doelstelling (voorlopig): Een PEV<150 realiseren
» Studie RenovBizet (DWC Bizet 2021-2027)

« Bewoners motiveren om de energieprestaties van hun woning te verbeteren
» Groepsrenovatie

* |solatie van de voorgevel: discussie urban.brussels/gemeente

Etude Energétique : Typologie A

Maison unifamiliale avec annexe - Facade en briques

{5

T {x {,\_ Voorstel PEV 150...
CEP: 441 Wwwin'en ‘G T
Facture mensuelie - ...zonder isolatie van
$79 € mac/mon Toiture | de voorgevel!
ta fa ] ] &
- 1
kR 335w e F 215 v o 120 verint e « € 149 vt v
COUT r@saun Jwew proves) 20534¢€ ., 53682¢.. 69.443¢ ., 56.735 € .
Gon facnre ; 123 € cucvon -256 € waciren -373 € coaiman -323€ wuiimes
Hembaurtenent | 2290 € e w1236 € s 2306 € vans w250 € s
S b e A en g e

Bt [ 2t it

A LICLIMACT

]
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ENERGIE- EN FINANCIELE IMPACT

EPB 2050
» Doelstelling (voorlopig): Een PEV<150 realiseren

TYPOLOGIEA  CEP (kWh/m? an)

classe énergétique

]
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ENERGIE- EN FINANCIELE IMPACT

EPB 2050
» Doelstelling (voorlopig): Een PEV<150 realiseren

é*@g
ot o
L o~
) =&
e
o X
ﬁ‘: '\CE‘:r '(.(@
TYPOLOGIEA  CEP (kWh/m? an) 441 335
classe énergétique
TRI avec primes {an) 14
maison 2 facade avec extension
’ 76%
TYPOLOGIEC  CEP (kWh/m? an) 216 non conce
classe énergétique E+ non conce 1 :
TRI avec primes {an) 0,1 0,1 12 16 15
appartement central , -
86% /3%
TYPOLOGIED  CEP (kWh/m? an) 658 419
classe énergétique
TRI avec primes {an) 10

appartement sous toifure + mifoyens exposes




ENERGIE- EN FINANCIELE IMPACT

MILIEU-IMPACT
» Project Cogge: renovatie van een gebouw

3y CATRT bl g omor ¢

-3 I A DgeTet &

met 4 doorgangswoningen
» Energie-impact vs milieu-impact

e 3 RETEN AL DT Y

INVENTAIRE DES RESSOJRCES

TN SAL 0 ORI M &
" e, ANV & e (e \\\‘
- ~,
SN UREAN MINNG ~
N b
D radade.rs <1 N\
NN A
‘\ \\ \\
NN A
A 2y
Y
\
RETMAM O X
’1 Eaia LA \‘
A
,/ v wezew b b Lodire phde ¢
/ oo pas arteien
J MAINTIEN DE
& ~EXSTANT
/ s
'l h TR 8 OPET S 4
¢ ]
/ 1
‘ ]
] 1
N i
] '
} i
i I
i v
! /
{ I
1 g J L
b rartas dancaianias Y ¢
L sernes.sdeccortisim ’
\ B o ] « pancha: bole A caoescver ,’
! Sk =
\ SR S / - Azproz-ivdsn deshas tarke
\‘ ’ hocul welon oo wa Wik ¢~ % \
\ oo g ez & s N Ty ScAh b owe ,o‘
\ R T S ll Rzeubl gz gribanens w
N efebenc e s
'\ - IR nTha a0 Ak e AN 4
A} d
. g SCHEMA OCCURMNTS ET GESTICNNARES
\\ "
- -
DCOONSTRUCTION St 4
5 LEMON IABILI = AL VG
r &RICNCILARIT
s -
...........
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58 ENERGIE- EN FINANCIELE IMPACT

MILIEU-IMPACT
» Energie-impact
vs milieu-impact
» TOTEM-software
» Vergelijking  voor
dezelfde U-
waarde

Recherche 1: Liége

Isolation awac das pannsaux de liage expansés neufs da 20cm d'apaisseur fixés maca-

niquement, comparaison avec et sans enduit de finition axtérieur :

C1:hege exponsé

€2 - endil &7 eastant
C3 . magonnenes exstants
CA - endiil nt exiviant

EEEEEEEEYD
15,5 mp/ut

Recherche 2 : Fibre de bows

Isolation avec des panneaux en fibre de bois rigides neufs fixés mécaniguement et
des panneaux souples avec ossature bos. Les deux options seront recouvertes d'un

bardage issu du réemploi :

C1: panresus décorenrs
C2  Lmage bos
€S - pare-phae
CAfS : ossanare bok

+ laine bots souple
C& : enduit =a. csbtam
05 magrreie paslarle
CG . endut int. exstare

Rechercha 3 : PUR

10,9 mp/ut

9,7 mpjuf

8,8 mp/ut

Isolation avec das pannaeaux de polyurathana [PUR| fixa mecaniquament, comparaison
avac des issus du reemploi ou neufs. Les deux options saront recouvertas d'un bardage

i=su du réemploi =

C1: parmeays decorals
C2. isttage box

C3: pare-pide

C4 : solaton PUR neut
05 endat e wenlan
CU . magonnerie ensiarte
C7: endut inc. exdstare

10,7 mp/ut

[ §
= 6,6 mruf

EEEEEEEDWD

Ay ’AYAV‘7§V"Q7‘7"‘Y‘T§‘A -

C1 - endult nzyf

C2/3 - lige expansé
C4_endur st exsant
CS - magoanerie exsnme
C5 - endust inl. existan!

C1. pannesax décorats
Q- lamage ok

@3 pareplue

/5 : pannesux hbre bots
CE - endur ext. esmant
C7 - magurretie excslarte
€8 endurine. eskxane

- parrRau Sl ds
lattage bois

pare-phae

 tsolaton PUR réempiot
cendal e esalare
magornerie exsiante
endutine. edstane

08a g

mitAl

mPLUe

— — Bgr ¢ eodit neut

15,5 mPL/UF

= — bége sans endut
9,7 meyUF

8 Tidazn LAY

® 1rarapert gl suwee A
Lot LA

® Conilruition o bl b
a5y

L L

» ek Creert (24)

& Commore=at oo oD pour
O e el

YOS 20
* Treraport Ao de oe 1030
® Tratewart chs dddhets (€2}
s weracznild

nin

4 _ fiore bors zouple
10,0 mPL/UF

H

|

L - pannesux fiore bos
RAAPTAF

ol — — PUR meul

10,7 mP1jUF

— — PUR reempici
66 mPr)UF




“ TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE

v

Gevelisolatie vereist een globale visie voor het project en de
fasen van de werken

» Isolatie aanbrengen langs de binnenzijde is een complexe zaak

die problemen met zich mee kan brengen; dit mag niet licht
opgevat worden.

» De uitvoering vereist bijzondere aandacht

» Doorlatendheid en ademend vermogen van de muur

]
(Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — GEBOUWSCHIL : ISOLATIE VAN DE VOORGEVEL — HERFST 2024




TOOLS

Gids Duurzame Gebouwen

www.didsduurzamegebouwen.brussels
» Energie | Dossier | Transmissieverliezen beperken

L

Opleidingen en seminaries
» Raadpleeqg gratis alle documentatie!

Websites

» “Améliorer énergétiquement votre projet de rénovation”, PMP

https://www.maisonpassive.be/?Brochure-Ameliorer-energetiquement-votre-projet-de-
renovation

» "Comment isoler un mur en briques par l'intérieur ?” , PMP
https://www.maisonpassive.be/?Brochure-Comment-isoler-un-mur-en-brigues-par-I-
interieur

» Het boek "Les ponts thermiques / Thermal bridges” gepubliceerd door PMP
http://www.ponts-thermigues.be

» Gids isolin

http://energie.wallonie.be/fr/isolation-thermique-par-I-interieur-des-murs-existants-en-
briques-pleines.htm|?IDC=6099&IDD=41922

g OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — GEBOUWSCHIL : ISOLATIE VAN DE VOORGEVEL — HERFST 2024



https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/transmissieverliezen-beperken
https://leefmilieu.brussels/pro/tools-en-data/lesmateriaal-opleidingen-en-seminaries/presentaties-van-de-opleidingen-en-seminaries-duurzaam-bouwen
https://www.maisonpassive.be/?Brochure-Ameliorer-energetiquement-votre-projet-de-renovation
https://www.maisonpassive.be/?Brochure-Ameliorer-energetiquement-votre-projet-de-renovation
https://www.maisonpassive.be/?Brochure-Comment-isoler-un-mur-en-briques-par-l-interieur
https://www.maisonpassive.be/?Brochure-Comment-isoler-un-mur-en-briques-par-l-interieur
http://www.ponts-thermiques.be/
http://energie.wallonie.be/fr/isolation-thermique-par-l-interieur-des-murs-existants-en-briques-pleines.html?IDC=6099&IDD=41922
http://energie.wallonie.be/fr/isolation-thermique-par-l-interieur-des-murs-existants-en-briques-pleines.html?IDC=6099&IDD=41922

. Websites

» Buildwise magazine 1/2016,
https://www.buildwise.be/nl/zoeken/?searchQuery=Buildwise%202016/01#Publications

» Project a2m
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/sites/default/files/documents/2016-12/27850-

fs-014-nl.pdf
» Studie Renov-Bizet (DWC)

https://renovbizet.com/renov-bizet/documents/

» “Les obligations de rénovation des immeubles résidentiels en cas d’achat — perspectives
régionales comparées”
https://www.pim.be/les-obligations-de-renovation-des-immeubles-residentiels-en-cas-dachat-
perspectives-regionales-comparees/

» Buildwise, RenoCheck
https://www.buildwise.be/nl/expertise-ondersteuning/buildwise-tools/renocheck/

» Objectif Zero, Brochure hygrothermie
https://www.objectifzero.be/ressources/brochure-hygrothermie/

» Buildwise, “Innovatieve ventilatiesystemen voor woningen in een renovatiecontext”
https://www.buildwise.be/nl/publicaties/innovation-paper/41/

» RENOLUTION-premies & financiéle steun
https://renolution.brussels/nl/de-renolution-premies-2023

» Le Soir, “PEB rouge vif ou vert : quel écart de prix ?”
https://www.lesoir.be/494388/article/2023-02-10/peb-rouge-vif-ou-vert-quel-ecart-de-prix

9 OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — GEBOUWSCHIL : ISOLATIE VAN DE VOORGEVEL — HERFST 2024



https://www.buildwise.be/nl/zoeken/?searchQuery=Buildwise%202016/01&Publications
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/sites/default/files/documents/2016-12/27850-fs-014-nl.pdf
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/sites/default/files/documents/2016-12/27850-fs-014-nl.pdf
https://renovbizet.com/renov-bizet/documents/
https://www.pim.be/les-obligations-de-renovation-des-immeubles-residentiels-en-cas-dachat-perspectives-regionales-comparees/
https://www.pim.be/les-obligations-de-renovation-des-immeubles-residentiels-en-cas-dachat-perspectives-regionales-comparees/
https://www.buildwise.be/nl/expertise-ondersteuning/buildwise-tools/renocheck/
https://www.objectifzero.be/ressources/brochure-hygrothermie/
https://www.buildwise.be/nl/publicaties/innovation-paper/41/
https://renolution.brussels/nl/de-renolution-premies-2023
https://www.lesoir.be/494388/article/2023-02-10/peb-rouge-vif-ou-vert-quel-ecart-de-prix

CONTACT

Julien KESSLER
Architect-zaakvoerder
UP! Architects srl

, +3223196978

B Julien@up-architects.be

&

UP! Architects

BEDANKT VOOR UW AANDACHT
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