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Seminarie Duurzame Gebouwen 12.09.2024 
Innovatieve tools voor het ontwerp van circulaire gebouwen

Martine Mouchet (Leefmilieu Brussel)

Stijn Elsen (Kaderstudio)

Sterkere ambities rond circulariteit 
om de milieueffecten van een project 
te verminderen.

TOTEM
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TOTEM en circulariteit

Martine Mouchet

Leefmilieu Brussel
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CREËREN om projecten te realiseren die voldoen aan de eisen

TOTEM – EEN GEMEENSCHAPPELIJK PROJECT VAN DE 3 GEWESTEN

TOOL TO OPTIMISE THE TOTAL ENVIRONMENTAL IMPACT OF MATERIALS

EVALUEREN om de milieu-impact te beoordelen
> ELEMENT

> GEBOUW

INNOVEREN naar meer circulariteit
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MATERIAAL/GEBOUWSTROMEN

• Categorieën
• Statussen

TOTEM & HET EVALUEREN VAN DE MILIEUEFFECTEN VAN CIRCULARITEIT
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MATERIAAL/ELEMENTSTROMEN

• Categorieën
• Statussen

TOTEM & HET EVALUEREN VAN DE MILIEUEFFECTEN VAN CIRCULARITEIT
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MATERIAAL/GEBOUWSTROMEN

• Massa in ton
• Massa per bruikbare vloeroppervlakte 
• Massa per status

TOTEM & HET EVALUEREN VAN DE MILIEUEFFECTEN VAN CIRCULARITEIT



10

MATERIAAL/GEBOUWSTROMEN

• Massa in ton
• Massa per bruikbare vloeroppervlakte 
• Massa per status

TOTEM & HET EVALUEREN VAN DE MILIEUEFFECTEN VAN CIRCULARITEIT



11

MATERIAAL/GEBOUWSTROMEN

• Massa in ton
• Massa per bruikbare vloeroppervlakte 
• Massa per status

TOTEM & HET EVALUEREN VAN DE MILIEUEFFECTEN VAN CIRCULARITEIT



12

MATERIAAL/ELEMENTSTROMEN

• Massa/FE/componenten

TOTEM & HET EVALUEREN VAN DE MILIEUEFFECTEN VAN CIRCULARITEIT
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GRO-RAPPORT 3R

• BEHOUDSPERCENTAGE
• HERGEBRUIKPERCENTAGE

TOTEM & HET EVALUEREN VAN DE MILIEUEFFECTEN VAN CIRCULARITEIT

• MATERIAALSTROOM
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GRO-RAPPORT 3R

• Materiaalstroom
• HERGEBRUIKPERCENTAGE
• BEHOUDSPERCENTAGE

TOTEM & HET EVALUEREN VAN DE MILIEUEFFECTEN VAN CIRCULARITEIT
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OMKEERBAARHEID/DEMONTEERBAARHEID

TOTEM & HET EVALUEREN VAN DE MILIEUEFFECTEN VAN CIRCULARITEIT
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OMKEERBAARHEID/DEMONTEERBAARHEID

TOTEM & HET EVALUEREN VAN DE MILIEUEFFECTEN VAN CIRCULARITEIT

BIOBASED MATERIALEN
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Stijn Elsen
Kaderstudio

in samenwerking met Atelier Kempe Thill

Dit wordt geïllustreerd door 
het grote renovatieproject 

'Clos des Mariés'
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CASESTUDY  

CLOS DES MARIÉS

Gebruik van TOTEM bij ontwerp en 
realisatie van een renovatieproject
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CLOS DES MARIES ALS ONDERDEEL 
VAN USQUARE

• Circulaire herontwikkeling oude 
Rijkswachtkazernes

• RPA – PAD Usquare opgesteld

• Mix aan functies (universiteit, 
woningen gezinnen en studenten, 
commerciële functies, 
buurtvoorzieningen, ...)

• Verhogen van toegankelijkheid en 
doorwaadbaarheid van de site

• Aanleg van een warmtenet

• Herwaardering erfgoed
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ONTWERPWEDSTRIJD GEORGANISEERD DOOR 
BRUSSELS BOUWMEESTER BMA

• Bouwheer : BGHM - SLRB

• Programma : 30-tal woningen 
voornamelijk voor grote gezinnen, 
met ruimte voor 
gemeenschappelijke functies en 
tuin

• Ambities : circulariteit als tool voor 
het renoveren en herwaarderen van 
gebouwen met erfgoedwaarde
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CLOS DES MARIES, EEN 
GESLOTEN DEEL IN DE KAZERNES
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KAZERNE-ARCHITECTUUR ALS 
GENERIEKE BASIS
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GEBOUWEN ALS OEFENTERREIN 
VAN POLITIE
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BESTAANDE GEBOUWEN CLOS DES MARIES
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HERWAARDEREN VAN HET BESTAANDE
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EENVOUDIGE ONTWERPPRINCIPES

• Maximaal behouden van bestaande 
draagstructuur

• Behouden bestaande traphallen

• Concentratie nutsvoorzieningen en 
gebruik positie bestaande 
schouwen als technische 
schachten
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MAXIMAAL BEHOUDEN VAN MATERIALEN EN GEBOUWEN
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VERBETEREN LICHTINVAL 
EN TOEGANKELIJKHEID

Bestaande toestand

Project

Referentieniveau _ Niveau de référence: 75,00 m TAW

Gebouw S - gevel west _ Bâtiment S - façade ouest Gebouw S - gevel zuid _ Bâtiment S - façade sud
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HERGEBRUIK EN INFILTRATIE REGENWATER

titre du plan

projetn˚ de projet date 

phase

n˚ de plan

unité

A3
format dessiné paréchelle

coupe de principe SE

1:200 PB

01

cmconcours

CLOS DES MARIÉS0255 04-05-2021

+4.86
logements

N+1
+84.59

3
7

6
0

3
8
9

0

+0.97
+80.70

RDC

+9.22
acrotère toiture

+88.95

+14.36
faîtage

+94.09

N 0

5
9

8
5

1
4

5

-2.01
+77.72

N-1

2
9

8
0

N+2ATTIQUE +8.62

+88.35

logements

Bâtiment T 

+4.48
logements

N+1
+84.21

3
2

5
0

3
3

1
0

+1.17

+80.90
RDC

+11.24
acrotère toiture

+90.97

+15.87
faîtage

+95.60

N 0

3
0

0
4
6

3
0

-1.73
+78.00

N-1

2
9
0

0

N+3ATTIQUE +10.94
+90.67

logements

Bâtiment S

3
2
1

0

+7.69
logements

N+2
+87.42

+4.06

logements

N+1
+83.79

3
7

8
6

3
9

8
9

+0.07
+79.80

RDC

+10.71
acrotère toiture

+90.44

+16.92
faîtage

+96.65

N 0

2
8

6
7

6
2
0

8

+7.84
logements

N+2
+87.58

-2.80
+76.94

N-1

2
8
6

6

Bâtiment V 

ATTIQUE

Bestaande toestand

Project



30

CREËREN VAN KWALITATIEVE BUITENRUIMTE 
(PRIVÉ & COLLECTIEF)
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DEMONTAGE 
IN PLAATS VAN AFBRAAK

• Demonteren van elementen ifv
hergebruik ter plaatse of introductie 
in markt van hergebruikmaterialen

• Demonteren van elementen/ 
materialen ifv recyclage

• De gedemonteerde materialen 
worden eigendom van de 
aannemer

• Productie van afval wordt tot een 
minimum beperkt
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TOEPASSEN VAN HERGEBRUIK EN 
HERNIEUWBARE MATERIALEN

• Hergebruik van ter plaatse 
gedemonteerde materialen

• Toepassing van 
hergebruikmaterialen afkomstig van 
de markt in hergebruikmaterialen

• Toepassen van hernieuwbare en/ of 
lokalen materialen
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17-03-2023 H OWEST  | POSTGRAD UAAT  CI RCULAI R BOUWEN  | GASTCOLLEGE - ON T WERPRI CH T LI JN EN  I N  D E PRAKT I JK | KAD ERST UD I O

1

A/ Synthèse

Données préliminaires et exigences minimales Données du projet

Bâtiment existant Toutes les masses sont exprimées en kilogrammes

Masse totale existante (bâtiments S,T,U,V, en fonction des modèles BIM) 5.847.833

B/ Taux de maintien B/ Taux de maintien

Taux de maintien minimum 60% Taux de maintien atteint 86%

Masse minimale du bâtiment à conserver en tonnes 3.508.700 Masse du bâtiment conservée 5.052.040

B/ Flux sortants B/ Flux sortants

Matière sortante des bâtiments S,T,U,V 795.793

Réemploi Réemploi

   Taux minimum de réemploi sortant 10%    Taux de réemploi atteint 52%

   Masse minimale de matière sortante à réemployer 79.579    Masse de matière sortante réemployée en tonnes 416.941

Recyclage Recyclage

   Taux de recyclage minimum* 80%    Taux de recyclage atteint 23%

   Masse minimale de matière sortante à recycler 636.634    Masse de matière recyclée 181.758

C/ Flux entrants C/ Flux entrants

Masse entrante (bâtiments S,T,U,V) 5.463.657

Réemploi Réemploi

   Taux minimum de réemploi entrant 4%    Taux de réemploi entrant atteint 50%

   Masse minimale de matière entrantes à réemployer 218546    Masse de matière entrantes réemployées 2.722.043

Matériaux recyclés/bio.géo-sourcés Matériaux recyclés/bio.géo-sourcés

   Taux minimum de recyclage entrant 10%    Taux de recyclage entrant atteint 42%

   Masse minimale de matière entrante recyclées/bio.géo-sourcées 546366    Masse de matière entrante recyclée/bio.géo-sourcées 2.287.479

* Si le projet dépasse l'objectif de réemploi des matériaux démontés, l'objectif de recyclage diminue dans une proportion identique. Pour chaque % de réemploi au-delà de l'objectif, l'objectif recyclage est réduit d'1%.

Clos des Mariés - Usquare

-  CONTRACTUELE CIRCULARITEIT -

MATERIALEN MONITORING TOTEM TOOL

CONTRACTUEEL GEBRUIK VAN TOOLS
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MATERIALEN MONITORING
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-  MATERIALEN MONITORING -

INVENTARIS BESTAANDE MATERIALEN 

(BEHOUDEN EN UITGAAND)

INKOMENDE MATERIALEN
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MATERIALEN MONITORING



36

GEBRUIK VAN TOTEM

• Gebruik Totem tijdens ontwerp
• Vergelijken van verschillende 

materialen/ oplossingen

• Berekenen van totaalscore voor het 
project ter vergelijking met andere 
projecten

• Gebruik Totem tijdens realisatie
• Vergelijken van verschillende 

materialen/ oplossingen voor 
meerwerken/ wijzigingen 

• Berekenen van totaalscore obv
uitgevoerde werken ter vergelijking met 
score ontwerp
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BIM MODEL EN OPMETING 
VAN BESTAANDE GEBOUWEN

• Informatie omtrent bestaande 
gebouwen en materialen 
(hoeveelheden, positie, 
verbindingen, …)

• Basis voor de ontwikkeling en 
realisatie van het project in BIM

• BIM model als asbuilt-dossier (voor 
onderhoud, …)
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TOTEM 
ALS ONTWERPTOOL 
(SCHETSONTWERP)

• Modelleren van verschillende 
oplossingen voor eenzelfde 
element ifv vergelijking van 
omgevingsimpact

• Voorbeeld : vernieuwen of 
renoveren en versterken van 
bestaande vloeren

IMPACT PER LEVENSCYCLUSFASEIMPACT ENERGIE VERSUS MATERIAAL
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TOTEM 
ALS ONTWERPTOOL 
(SCHETSONTWERP)

• Modelleren van verschillende 
oplossingen voor eenzelfde 
element ifv vergelijking van 
omgevingsimpact

• Voorbeeld : vernieuwen of 
renoveren en versterken van 
bestaande daken

IMPACT PER LEVENSCYCLUSFASEIMPACT ENERGIE VERSUS MATERIAAL
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TOTEM 
ALS ONTWERPTOOL 
(DEFINITIEF ONTWERP)

• Modelleren van een volledig 
gebouw ifv totaalscore



41

TOTEM 
ALS MONITORINGTOOL 
(REALISATIE)

• Score Totem-berekening 
beschreven in Administratief Bestek

• Vergelijken van verschillende 
materialen/ oplossingen voor 
meerwerken/ wijzigingen 
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www.kaderstudio.eu
KADERSTUDIO

Stijn ELSEN
Architecte

stijn@kaderstudio.eu BEDANKT

+32 477 95 17 60



Nuttige links

TOTEM : online tool : ADVANCED TRAINING > volg de NEWS

BASIC TRAINING ON LINE

HELPDESK  TOTEM 

EXPERT TOTEM BRUSSEL : COMING SOON

https://www.totem-building.be/welcome.xhtml
https://www.totem-building.be/tutorials.xhtml?id=440
https://www.totem-building.be/faq.xhtml?l=fr&fl=fr
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www.leefmilieu.brussels
Leefmilieu Brussel

Martine MOUCHET
Project beheerder

mmouchet@leefmilieu.brussels

https://leefmilieu.brussels/

	Diapositive 1
	Diapositive 2 Martine Mouchet   Leefmilieu Brussel
	Diapositive 3 TOTEM  – Een gemeenschappelijk project van de 3 gewesten
	Diapositive 4 TOTEM & het EVALUEREN van de milieueffecten van circulariteit 
	Diapositive 5 TOTEM & het EVALUEREN van de milieueffecten van circulariteit 
	Diapositive 6 TOTEM & het EVALUEREN van de milieueffecten van circulariteit 
	Diapositive 7 TOTEM & het EVALUEREN van de milieueffecten van circulariteit 
	Diapositive 8 TOTEM & het EVALUEREN van de milieueffecten van circulariteit 
	Diapositive 9 TOTEM & het EVALUEREN van de milieueffecten van circulariteit 
	Diapositive 10 TOTEM & het EVALUEREN van de milieueffecten van circulariteit 
	Diapositive 11 TOTEM & het EVALUEREN van de milieueffecten van circulariteit 
	Diapositive 12 TOTEM & het EVALUEREN van de milieueffecten van circulariteit 
	Diapositive 13 TOTEM & het EVALUEREN van de milieueffecten van circulariteit 
	Diapositive 14 TOTEM & het EVALUEREN van de milieueffecten van circulariteit 
	Diapositive 15 TOTEM & het EVALUEREN van de milieueffecten van circulariteit 
	Diapositive 16 TOTEM & het EVALUEREN van de milieueffecten van circulariteit 
	Diapositive 17 Stijn Elsen  Kaderstudio  in samenwerking met Atelier Kempe Thill   
	Diapositive 18 Casestudy    Clos des Mariés
	Diapositive 19 Clos des maries als onderdeel  van Usquare
	Diapositive 20 Ontwerpwedstrijd georganiseerd door  Brussels Bouwmeester bma
	Diapositive 21 Clos des Maries, een  gesloten deel in de kazernes
	Diapositive 22 Kazerne-architectuur als  generieke basis
	Diapositive 23 Gebouwen als oefenterrein  van politie
	Diapositive 24 Bestaande gebouwen Clos des Maries
	Diapositive 25 Herwaarderen van het bestaande
	Diapositive 26 Eenvoudige ontwerpprincipes
	Diapositive 27 Maximaal behouden van materialen en gebouwen
	Diapositive 28 Verbeteren lichtinval  en toegankelijkheid
	Diapositive 29 Hergebruik en infiltratie regenwater
	Diapositive 30 Creëren van kwalitatieve buitenruimte  (privé & collectief)
	Diapositive 31 Demontage  in plaats van afbraak
	Diapositive 32 Toepassen van hergebruik en  hernieuwbare materialen
	Diapositive 33 Contractueel Gebruik van tools
	Diapositive 34 Materialen monitoring
	Diapositive 35 Materialen monitoring
	Diapositive 36 Gebruik van totem
	Diapositive 37 BIM model en opmeting  van bestaande gebouwen
	Diapositive 38 Totem  als ontwerptool  (schetsontwerp)
	Diapositive 39 Totem  als ontwerptool  (schetsontwerp)
	Diapositive 40 Totem  als ontwerptool  (definitief ontwerp)
	Diapositive 41 Totem  als monitoringtool  (realisatie)
	Diapositive 42
	Diapositive 43
	Diapositive 44

