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DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE

@‘ Wat houdt het in?

Beton!
...ieen materiaal met diverse eigenschappen ... i

Van waar komt het? Naar waar gaat het?
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DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE

Q/ » Begrijpen van de verschillende concepten van de circulaire
economie

... en de dimensies ervan in het BHG
» Bepalen van hiérarchie voor interventies

» Ontdekken van verschillende hefbomen

= Hoe word je een actor van verandering?
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INHOUDSOPGAVE

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE
POTENTIEEL VOOR HET BEHOUD VAN HET BESTAANDE

HERGEBRUIK
» Materialen
» Omkeerbaar en aanpasbaar ontwerpen van gebouwen

RECYCLAGE VAN MATERIALEN

DUURZAME KEUZE
» Op alle niveaus
» In elke fase
» Met iedereen!

Eviterl

Réutilisation Résidus pétroliers

* » » » » » » Huiles de vidange

’\ ) PR
A P> > \‘ 2>
Matériaux Composant Elément Batiment
Ladder van Lansink - bepalen van
© Hiérarchische structuur van TOTEM-tool Pollver ,  hierarchie voor afvalbeheer en -

verwerking
© Duurzame ontwikkeling — Ecoslops
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INHOUDSOPGAVE

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE
POTENTIEEL VOOR HET BEHOUD VAN HET BESTAANDE

HERGEBRUIK
» Materialen
» Omkeerbaar en aanpasbaar ontwerpen van gebouwen

RECYCLAGE VAN MATERIALEN

DUURZAME KEUZE

» Op alle niveaus
» |In elke fase
» Met iedereen!
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

“ CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE

|

_ _ _ o 00 Stedelijk metabolisme
Wat houdt de circulaire economie precies in?
00 Zero afval
CIRCULAR 00 Urban mining
ECONOMY
00 Economie van de natuurlijke
hulpbronnen
c 00
[ 0() Cradle to cradle
Q.
) ) Behoud van het bestaande
2 Q@
Q 0() Hertoepassing
g Hergebruik
% 00 gebrul
2 00 Omkeerbaarheid
O :
D for Ch
% 00 esign for Change
< 00 Recyclage (upcycling & downcycling)
'1 ) Ecologisch ontwerp
i &
00 Functionaliteitseconomie
© Circular Flanders 00 Deeleconomie

— Industriéle ecologie
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE

Wat houdt de circulaire economie precies in?
00 METABOLISME URBAIN, REGION DE BRUXELLES CAPITALE

oy 0 R FLUX entrants FLUX sortants MATIERES

par type (kt)

Répartition des flux sortants par type (kt)

BRUXELLES

8 932 kt 6 770 kt

déchets 1 312 kt

Précipitations A A B o Evapotranspiration
131000 000 m* (¢ 57 000 000 m?

184 921 ki

» _ Cours d'eau —
20 838 GWh' 120000000 m* _

2100000m*

Fioul*

3 693 kt q.co,

+ chaleur et gutres émissions

Eaux usées

40 000 000 m®  © ICEDD-ECORES-BATIR
in opdracht en met de bijdrage van
Leefmilieu Brussel 2014

Eaux usées (RF)
32 000 000 m*



https://leefmilieu.brussels/burgers/tools-en-data/het-milieu-stand-van-zaken/het-leefmilieu-voor-een-duurzamere-stad-stand-van-zaken

CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

_ CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE

Uitd ag [ ngen “Vandaag is ongeveer 75 % van het gebouwenpark “... meer dan 40 % werd gebouwd véoér 1960”
van de EU energie-inefficiént. ” Rapport van het JRC “Achieving the cost-effective energy
Europese Commissie, 2020 transformation of Europe’s buildings”

Energie-inefficiént gebouwenpark “In Europa is 31 % van het

gebruik van natuurlijke
Gebouwen < 1960 hulpbronnen voor rekening

"Gezamenlijk van bouw- en
vertegenwoordigen renovatiewerkzaamheden.
gebouwen in de EU 40 % Natuurlijke hulpbronnen
van ons energieverbruik. ” Europees Milieuagentschay
Europese Commissie, 2020 (EEA), 201C
Energieverbruik

Broeikasgassen

“Meer dan 35 % van

het afval in de EU
. . Afvalstoff
“... en 36 % van de broeikasgasemissies, aistonen — wordt door de

voornamelijk door bouw-, renovatie- en bouwsector
sloopwerkzaamheden evenals door het Water geproduceerd. ”
gebruik van gebouwen. ” / Europese Raad, 2023
Europese Commissie, 2020
0% 20% 40% 60% 80% 100%

“De bouw en exploitatie van gebouwen in de Europese Unie
vertegenwoordigen 33 % van het waterverbruik. ”
be circular be.brussels, 2019
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

_ CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE

In de Europese Unie:

Op basis van de volledige levenscyclus van een gebouw is de bouwsector verantwoordelijk
VOOr:

O

]/ of all extracted 1 / of the total energy 1 /3 of waste 1 / of water
2 materials 2 consumption generation 3 consumption

“

© Europese Commissie - “A brief introduction to Level(s)

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024



https://environment.ec.europa.eu/document/download/b20a88be-910e-437d-a77c-18df49be67fc_en?filename=EN_%20Level%28s%29_Flyer.pdf

CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE

In de Europese Unie:

The European Green Deal
De Europese Green Deal (2019) Striving to be the first climate-neutral continent

= de EU omvormen tot een moderne,
grondstoffenefficiénte en concurrerende
economie:

een netto-uitstoot van broeikasgassen van
nul tegen 2050;

economische groei zonder uitputting van

grondstoffen; ) ~ Circular Economy
geen mens of regio die aan zijn lot wordt y 3
¢ » Action Plan

overgelaten.
The European

Green Deal

~ European
Commission
1

» Nieuw EU-actieplan
voor de circulaire economie (2020)

» Renovatiegolf (2020)

European

Commission

Renovation Wave

The European
Green Deal October 2020

#EUGreenDeal
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE

In  het Brussels Hoofdstedelijk E“ Il'lihi‘.”ctfﬁ,'\?!‘“
Gewest

ZERO WASTE
-AST FORWARD

7
0 » Hulpbronnen- en Afvalbeheerplan
(HABP)
» le Afvalplan (1992)
> le HABP (2018)
» Hulpbronnen- en Afvalbeleid:
Fast forward! (2020) — Zero afval

Ead
e

*
5
¥

> Brussels Wetboek van Lucht, Klimaat

en Energiebeheersing (BWLKE - 2013) be circular

» Lucht-, Klimaat- en Energieplan (LKEP be.brussels %
2.0 - 2023) o V7,
. >
> Gewestelijk programma voor circulaire —
economie (GPCE - 2016)

» Renovatiestrategie van het Brussels

\\
Hoofdstedelijk Gewest l“'"ﬂ“
» 1e (2019) = verband met EPB

> RENOLUTION (2023) e brusselsda

© Leefmilieu Brussel
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE

In het Brussels Hoofdstedelijk Gewest

LE BATI A BRUXELLES C’EST...

R &
e

des émissions de

bati
atiments gaz a effet de serre

»

Le secteur de la construction & Bruxelles, Constat et perspectives ; vers une

des déchets
(générés lors de la construction,
rénovation ou démolition)

© Leefmilieu Brussel

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024

économie circulaire, Bruxelles Environnement © Bruxelles Environnement



CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE

Gebouwenpark in Belgié volgens periode

> 2011 1 6,25%
2002 - 2011 | ! 6.48%
1992 - 2001 18,10%
1982 - 1991 | 1 7,75%
1971 - 1981 | 112,83%
é 1962 - 1970 | 19,61%
2 1946 -1961 | 1 13,05%
& 1919- 1045 | 113,20%
1900 - 1918 | 1 7.38%
<1900 , 1 15,22%

% van het totale gebouwenpark - Belgié

© Statbel, datasheet 2023
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CONCEPTEN

Gebouwenpark in het Brussels Hoofdstedelijk Gewest volgens periode

>2011 ™=.1.32%

6,25%
2002 - 2011 "™LIS% . o /o,
1992 - 2001 == 1,91% 8.10%

1982 - 1991 M= 2,08% 7. 75%

1971 - 1981 M- 2,95% 12.83%

1962 - 1970 N—————— 8 3% 9.61%

1946 - 1961 _]_3,05%) 17,96%

1919 - 1945 ————————————————— | 0 3%

1900 - 1918 7,38%— 23,12%

<1900 'ES—==——-— 5

% van het totale gebouwenpark - Brussels Hoofdstedelijk
Gewest

Periodes

© Statbel, datasheet 2023

]
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE

Gewicht van de materialenvoorraad in het Brussels Hoofdstedelijk Gewest

Poids du stock matériel en RBC par catégorie pour
I'année 2011 (enTet en %)

1101.232 16.518.480
1% 15%

m Infrastructures = Batiments = Véhicules

Raming van het gewicht van de materialenvoorraad per type (woongebouwen, kantoor- en
commerciéle gebouwen, voertuigen en infrastructuur) - in het BHG voor het jaar 2011

© Uitwerking BATir op basis van gegevens van NMBS, MIVB, URBIS, CERGA,
SIBELGA, Hydrobru; SitEx, EBM, Recupel 2012, BISA, ADSEI, MIT-studies, ICCT,
SIEMENS

= materialenvoorraad!

()() = “urban mining”, dat is “de verbeelding van een economie waarin de gebouwen van vandaag
de bouwmaterialen van morgen zijn" - Ellen Mc Arthur

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024




CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE

DUURZAAMHEID

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE

Huidig economisch model

DISTRIBUTION
CONSTRUCTION

ASSEMBLAGE
CONCEPTION
UTILISATION

EXTRACTION
FABRICATION

Recyclage

» Grondstoffen zijn uitputtelijk!

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024

ELIMINATION

255

© Leefmilieu Brussel



CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

17 CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE

Hulpbronnen zijn onuitputtelijk!

Born in 2010: How much is left for me?

A § | th G " 4

2020 2030 2050 2060 2070 2080 2090

=
+
4

Metals used in | Antimony |
renewable

energy solutions | Lead it
Indium TR

Rare wﬂw‘u
corkem, dysprowum, erbim,
Other industrial | 7; \

metals
Silver (@)
Gold B Gold production is|declining

el i
Copper &,

" d - conomie van
Years remaining if produdiion confinues fo grow at current rafes

————— : : de natuurlijke
Years remaining if production remains stafic |

G R W E N o, hulpbronnen
T £ S o B T S ey e

© Plan C 0
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE

Circulair model

EXTRACTION
FABRICATION
ASSEMBLAGE
DISTRIBUTION
CONCEPTION
CONSTRUCTION
UTILISATION

? ELIMINATION

'0—5 w=y = &m N “R"CO0
s

e ,

Réemploi

V]
o
o=
©
o
0]
-

Recyclage
R&{abrication

s © Leefmilieu Brussel
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE

Levenscyclusanalyse

Opknapwerken

Vervanging

Herstelling
Recuperatiepotentieel

Hergebruik, recyclage

Afbraakwerken
Afvalverwerking

(@)
=
[
+—

C

]

=
—

c
O

Gebruiks-
toepassing
Onderhoud
Operationele
Watergebruik
Transport
Verwijdering

CL T
& frd 1= i

@4

[

Cradle to gate

\\

»
»

Cradle to pratical[dgompletion

v

Cradle to grave

Productie Bouw Levenscyclus Levenscycluseinde

Cradle to cradle 6/ © D. Stiernon
OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024
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Levenscyclusanalyse

A3
Productie

Transport I;@ van bouw-
elementen
Ontgrnnrng
Yais
N

n grondstoffen
Hqubronnen

9 bouwmaterralen
(“S Transport D2 D3

Hergebruik Hergebrui

Recyclage ex situ in situ
Valorisatie
==.%E Ontmantelrng
C3 Transport =-=='=?'=n=
= Afval- C2 Afbraakwerken
I. verwerking

?‘ M Atval- Storting
g,\ qverbrandlng Q_ van afval

C4
Verwijdering

A4
I;@ Transport
W, ,

e

=

7

AS

Bouwwerken
oor het gebouw
Uitvoering

Bl Gebruik
B2 Onderhoud
B3 Herstelling
B4 Vervanging
B50pknapwerken

B6 Operationele energie

B7

Watergebruik
© D. Stiernon



CONCEPTEN BEHOUD

HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE

Definities

“In een circulaire economie blijft de
waarde van producten en
materialen zo lang mogelijk
behouden, worden afval en het
gebruik van hulpbronnen tot een
minimum beperkt en worden de
middelen aan het eind van hun
levensduur in de economie
gehouden, om meermaals te
kunnen worden hergebruikt en zo
verder van waarde te kunnen zijn. ”

© Europese Commissie, 2015

Een circulaire economie is herstellend
en regenererend van ontwerp, door
afval te elimineren, de negatieve
effecten op het milieu tot een
minimum te beperken, het welzijn van
individuen te verbeteren en het
gebruik van nieuwe hulpbronnen te
beperken. Ze heeft tot doel om
producten, onderdelen en materialen
te allen tijde op hun maximale
bruikbaarheid en waarde te behouden,
door middel van een omkeerbaar
ontwerp, onderhoud, hergebruik,
herfabricage en recyclage. Ze voorziet
ook in mechanismen voor
waardecreatie die losgekoppeld zijn
van het verbruik van eindige
hulpbronnen.

“Een overgang van een lineair
economisch model naar een
circulair model is dus een
opportuniteit voor de bouwsector.
De circulaire economie kan
beschouwd worden als een
alternatief model dat erop gerichtis
om de grondstoffen zo lang mogelijk
te blijven gebruiken en er tijdens het
gebruik zoveel mogelijk waarde uit
te halen. Vervolgens worden de
producten en materialen op het
einde van hun levenscyclus
gerecupereerd en opnieuw
ingezet.”

© Buildwise, 2018 © Gids Duurzame Gebouwen

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024



HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

CONCEPTEN BEHOUD

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE

Integreren van de circulaire economie in renovatie-

of nieuwbouwprojecten

MATERIAUX
DE

REEMPLOI INVENTAIREg

DES RESSOURA

ETDECHET

MATERIAUX
NEUFS

;"’OIX DES
ATERIAUX

CONSTRUCTION/
EXTENSION
R,

DONNEES

&y
PLos syg siTE

GESTION DES

DECHETS
DANGEREUX

REEMPLOI
RECYCLAGE
AUTRES...

© Leefmilieu Brussel — Benadering van het Vademecum circulair bouwen
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CONCEPTEN

BEHOUD

HERGEBRUIK

RECYCLAGE DUURZAAMHEID

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE

Hoe het materiaalverbruik verminderen?

Ladder van Lansink

= Bepalen van hiérarchie voor afvalbeheer en -verwerking
= Sleutel tot realisatie van het principe van de circulaire economie van hulpbronnen

Preventie
= vermijden van afvalproductie
= Hoeveelheid afval beperken
= Gevaarlijkheid van afval verminderen
» Voorbereiding op hergebruik

= Visuele controle, opknappen, herstellen ... voo
hergebruik in situ en vervolgens ex situ

» Recyclage
= Afval recupereren om nieuw identiek of ander
product van te maken

» Energieterugwinning
= Door afvalverbranding gegenereerde warmte

terugwinnen in  de vorm van stoom
(verbrandingsovens)

= Voeding van  warmtenet
elektriciteit)

» Verwijdering

= Afvalverbranding zonder energieterugwinning
of storting van afval (niet-gevaloriseerd!)

Geen enkele stortplaats meer in het BHG

(omzetting in

Eviter

Valoriser

Polluer

oooooooooo

Prévention

Reutilisation

Résidus pétroliers

R Huiles de vidange

Incinération sans

récupération
d'énergie

Décharge
lllegale

© Duurzame ontwikkeling — Ecoslops
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INHOUDSOPGAVE

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE

POTENTIEEL VOOR HET BEHOUD VAN HET BESTAANDE

HERGEBRUIK
» Materialen
» Omkeerbaar en aanpasbaar ontwerpen van gebouwen

RECYCLAGE VAN MATERIALEN

DUURZAME KEUZE
» Op alle niveaus
» |In elke fase Eviter
» Met iedereent e

« « » Résidus pétroliers

-------- Huiles de vidange

Valoriser

............................... © Duurzame ontwikkeling — Ecoslops
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BEHOUD

Welke vragen moeten we stellen véér renovatie?

)
f 5 OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024



CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

POTENTIEEL VOOR HET BEHOUD VAN HET BESTAANDE 00

Wat houdt het in?
= Ambities voor het behoudsniveau
» Maximaal behoud van het gebouw en zijn geschiedenis

» Verbod op aanpassingen aan bepaalde delen van het gebouw, vermijden van onnodige
afbraak

Waarom?

= In detail analyseren, inventariseren van het bestaande gebouw
Vermijden van onnodig verbruik van hulpbronnen en materialen
Behoud van de historische waarde van het gebouw

Verlengen van de levenscyclus van het bestaande gebouw door onderhoud en
herstellingen

Bestuderen en aanpassen van het programma van het gebouw

= Anticiperen

» ldentificeren van de elementen die behouden/hersteld kunnen worden
» Vermijden van afbraak, verminderen van afvalproductie

v

v

v

v

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024




INHOUDSOPGAVE

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE
POTENTIEEL VOOR HET BEHOUD VAN HET BESTAANDE
HERGEBRUIK

» Materialen

» Omkeerbaar en aanpasbaar ontwerpen van gebouwen
RECYCLAGE VAN MATERIALEN

DUURZAME KEUZE
» Op alle niveaus
» In elke fase Eviter ...
» Met iedereen!

Réutilisation Résidus pétroliers

« » » » Huiles de vidange

Valoriser

------------------

............................... © Duurzame ontwikkeling — Ecoslops
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

HERGEBRUIK VAN MATERIALEN

00 Hertoepassing

Begin van XXe eeuw Vandaag!

Mechanisering
Druk om sneller te werken
Arbeidskosten
Complexiteit van materialen en componenten

Aanplakbiljet gedruktin 1778
© Koninklijke Bibliotheek van Belgié, VH 24489 C-58
Afkomstig uit de presentatie van L.Billiet - Rotor

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024



https://leefmilieu.brussels/sites/default/files/user_files/pres-210318-reem-1-5-hist-nl_0.pdf

CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

HERGEBRUIK VAN MATERIALEN

Welk percentage van de bouwmaterialen (in massa) wordt hergebruikt?

“Today in NW-Europe, only 1% of building elements are
reused following their first application. Although a large
number of elements are technically reusable, they end up
being recycled by crushing or melting, or disposed. The
result is a high environmental impact and a net loss of
economic value. ”

Facilitating the Circulation of Reclaimed Building Elements
(FCRBE),

OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024




CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

HERGEBRUIK VAN MATERIALEN

Wat zijn vandaag de meest hergebruikte elementen?

© Opalis

De vijf voornaamste materialen
die door handelaars in hergebruikmaterialen worden aangeboden (%)

Parket en houten vioeren GG
Bakstenen NG
Raamwerk I

Leien, dakpannen en gevelbekleding GGG
Houten deuren en gebinten GGG
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

© Op basis van FCRBE - Statistical analysis

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024



https://opalis.eu/nl/materialen

CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

HERGEBRUIK ¢§/

Wat houdt het in?
= Optimaal beheren van bouw- en sloopafval
= Hergebruiken voor een identieke gebruikstoepassing,
van bestaande gebouwen, componenten, elementen en materialen
= Beschouwen van het gebouw als materialenbank

Waarom?
In situ
» Onmiddellijk op de site hergebruiken van bestaande elementen en materialen,
vermijden van het transport ervan
» Behoud van de historische/ergoedwaarde van gebouwelementen

» Vermijden van de aankoop en het transport van nieuwe materialen
EXx situ

» Hergebruiken buiten de site van bestaande elementen en materialen
» Kiezen voor de meest geschikte en performante hergebruik- of recyclagekanalen

Onder welke voorwaarden?
» Ontmantelingstests, eigenschappen, ...
» Zorgvuldige ontmanteling

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024




CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK

RECYCLAGE DUURZAAMHEID

HERGEBRUIK

Welke opportuniteiten voor hergebruik?

Incitants (financiers ou autres, subsides,
primes, concours!!!)

Communication (pq le fait-on?),

Contraindre (obligations, normes,
réglementah‘ons, prix conteneur, taxation, etc)

Mise en place de points relais / poles par

Informations et idées pratiques quartiers
Rallonger la durée des appels
d'offre .
// donner plus de temps (études Il faudrait 3 ou 4 Rotor!!!
préalables, réflexion)
Retours d’expérience partages Travail prémaché: outils,

Simplifier au niveau marchés
publics

clauses CDC etc)

Stimuler/booster la « valeur »

Opportunités? du déchet
Lancer le mouvement // < —

publics?!

Références claires

Sensibilisation concréte et pédagogiquée

(visite centres de tri etc) Changement de mentalité (éducation, fagon
de concevoir I'architecture) // long terme

Sensibiliser I'E et le MOI!!!

Idée de créer ‘local’

Valeur du batiment au depart!!!
Consignes sur les matériaux?

© Architecture et Climat,
FEDER-BBSM, WP1 Stand van de techniek en de
praktijken bij actoren uit de sector: architecten en
aannemers

// Valorisation de la M.oeuvre,
valorisation financiere

Accessibilité des filieres

Reforme du revenu
cadastral sur base de la
soutenabilité??

«Sortir le baton »

Simplifier et uniformiser les procédures
administratives

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024



Welke obstakels voor hergebruik?

Garanties // Risques .+ de Temps // délais
Manque F'E filieres / Travail supplémentaire pour I'A
_ _ _ \ / (solution: prémacher le travail + outils)
Mangue d’informations/formations /

[
[ Réticence de I'E // Compétences

Colts (M.oeuvre//temps)
Evaluation des impacts | Inertie au changement

environnementaux \ ‘ X

S Van de vele obstakels die er
‘ / ba nog zijn, is de culturele
/ barriére waarschijnlijk een van
de krachtigste. Begrijpen van

Manque d’'obligations

de uitdagingen die gepaard
gaan met hergebruik vormt
Rl cen  essentiéle  voorwaarde
s VOOr de ontwikkeling van
actiemiddelen. Dit vereist het
overwinnen van bepaalde
vooroordelen m.b.t.

Manque de sensibilisation
de tous les acteurs

Transpofrt et deplacements
ntermédiaires
Image négative véhiculée I\

Manque q
(clai

-

par les déchets (pas « accrocheur » ) , tweedehands materialen en
// technologies) acunes dans l'enseignement het willen veranderen van
© Architecture et Climat, // éducation Esth gewoontes.

FEDER-BBSM, WP1 Stand van de techniek
en de praktijken bij actoren uit de sector: FCRBE - Het gebruik van
architecten en aannemers Offre//demande hergebruikmaterialen bevorderen



INHOUDSOPGAVE

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE
POTENTIEEL VOOR HET BEHOUD VAN HET BESTAANDE
HERGEBRUIK

» Materialen

» Omkeerbaar en aanpasbaar ontwerpen van gebouwen
RECYCLAGE VAN MATERIALEN

DUURZAME KEUZE
» Op alle niveaus
» In elke fase Eviter ...
» Met iedereen!

Réutilisation Résidus pétroliers

« o » & Huiles de vidange

Valoriser

------------------

............................... © Duurzame ontwikkeling — Ecoslops
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

OMKEERBAAR EN AANPASBAAR ONTWERPEN VAN GEBOUWEN

Hoe aanpasbare en flexibele gebouwen ontwerpen?

Rekening houden met verschillende parameters in een benadering van circulair ontwerpen

MOVABLE ADJU

inflatable plug and play elements
component weight user control

Kit-ot-parts (3' a stackable (easiy stored)
easy connections 4 non-ficed objects
colapsable 3 » & detachable conneciions
component scale \_@ operable elements
SCA LABLE %
product platforms . "ﬂ; movable wallz
ocal materials 5 % varicty of room sizes
known techniques wide coorricor wickths

structural redundancy frame construction

e of vse

]
8
| B

modular units flexible ducts
extia space storage space
dividable/ joinable rooms ‘ excess service points

CONVERTIBLE I-3EIF|'I'/\BL.E

loose fit o . access points
raised Noors .. ke ‘ standard shapes
smphcity & legibility . dry connections
dropped ceilings .. “ coordinated systems
multi-functional spaces interchangeable components
£XCC3s SOrvikce capacty minimize paints of contact

© Adaptable Futures — Adaptable Circle Diagram
Loughborough University
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

OMKEERBAAR EN AANPASBAAR ONTWERPEN VAN GEBOUWEN

Wat houdt het in?
= Methodologische assemblage en ontmanteling
» Beschrijven van materialen, assemblages en productsystemen
» Verzekeren van loskoppeling tussen de verschillende lagen
» Overdimensioneren van de draagstructuur en de technieken voor een toekomstige
horizontale of verticale uitbreiding

Waarom?
= Bieden van verschillende gebruikstoepassingen om aan evoluerende behoeften te
voldoen
0 » Technische omkeerbaarheid
» Ruimtelijke omkeerbaarheid

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024




CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

OMKEERBAAR EN AANPASBAAR ONTWERPEN VAN GEBOUWEN

Levensduur van een component

“Typisch” of “potentieel”
= duur waarin een component zijn oorspronkelijke eigenschappen behoudt

Mobilier ou

7 jour a mois
aménagement

Structuration des couches fonctionnelles en fonction de leur durée de vie

Cloisonnement 3a30ans

Techniques 7a15ans

jour a mois

3a30ans
f:—:——— Techniques
1

, S Structure

Structure 30a300ans

PROCESSUS DE CONSTRUCTION
ET CYCLES DE VIE ASSOCIES

COUCHES FONCTIONNELLES

© Bruxelles Environnement

© Bruxelles Environnement

“Effectief” = levensduur afhankelijk van:
» de kwaliteit van de uitvoering;
» het werkelijke gebruik;
» de omgeving waarin een component wordt gebruikt...
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

OMKEERBAAR EN AANPASBAAR ONTWERPEN VAN GEBOUWEN

Technische omkeerbaarheid

Ontwerpen met het oog op ontmanteling en toekomstig hergebruik:

» Vermijden van de combinatie van verschillende materialen en componenten, waardoor
de complexiteit van de ontmanteling toeneemt

Composant Elément Batiment

Construction
traditionnelle
Fonctions regroupées
par ordre de mise

en oeuvre

Construction
réversible

Fonctions regroupées
par systemes

REVERSIBILITE TECHNIQUE
REGROUPEMENT FONCTIONNEL

© Bruxelles Environnement
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

OMKEERBAAR EN AANPASBAAR ONTWERPEN VAN GEBOUWEN

Technische omkeerbaarheid

Ontwerpen met het oog op ontmanteling en toekomstig hergebruik:
» Valoriseren van omkeerbare verbindingen

Composant(s)
Finition de sol | Structure portante
Do GO Chape | Ciment armé (50 mm)
Démoli [ oosm R 0.031 m2K/W
Finition de sol | Structure portante
ce GO Chape | Ciment armé (50 mm)
Nouveau Z=z60ans [ 0osm R 0.031 m2K/W Onom keerbare
s verbindingen
c7 G2 Feuille d'étanchéité | PP (0.25 mm) | Agrafé
Nouveau =60 ans | 000025m NA.
Finition de sol | Isolation thermique O m k_ee_rbare
c6 &2 panneau | Laine de roche (30 mm)| Sur dalle Verblndlngen,
Nouveau 7 260 ans | 0.0zm A 0.036 W/mK R 0.83 m2K/W onherstelbare schade

Toiture plate | Dalle

C5 @ GO Coulé sur site | Béton armé (200 mm)
Existant % z60 ans [ ozm R 0.088 m2K/W
Finition de sol | Structure portante

C4 & # ~ Panneau| OSB (18 mm)| Vissé

Nouveau 2 =z60ans | o.oiem R 0.14 m2K/W
3 Couche composée R 0.16 m2K/W
a.2%  Plancher| Structure portante Omkeerbare verbindingen
4 Profilés FJ1 350 | Bois lamellé - OSB (300 mm)
Nouveau H 260 ans [ ozm . .
b.98% Plancher| Lame d'air Omkeerbare verbindingen
GO Lame d'air non-ventilée | Couche dair (300 mm) |15 < e <300 mm niet van toepassing of
Nouveau 2 z60 ans loim i H
Finition de plafond | Structure portante afhan kel” k van gEbru I kte
c2 @ & GO Lattes | Bois résineux (47x22 mm - entraxe 450 mm)| Cloué | Non traité | Mix bOUWWlJ e
belge
Nouveau Z30ans | oo2zm R 0.16 m2K/W

Finition de plafond | Revéternent
C1 & & GO Panneau | Fibre de bois (18 mm} | Vissé | Incluant le joint de remplissage
Nouveau Z30ans [ ooem R 0.1 m2ZK/MW
Total I 06&m U 053 W/mZK

© D.Stiernon - Onderzoek naar de conversie van kantoorgebouwen
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

OMKEERBAAR EN AANPASBAAR ONTWERPEN VAN GEBOUWEN

Ruimtelijke omkeerbaarheid

00 = Design for change

Ontwerpen met het oog op andere gebruikstoepassing en/of wijziging in normen of
eisen:

» Gebruik van modulaire en gestandaardiseerde elementen voor eventuele
hercombinatie en makkelijke vervanging

» Strategische positionering van circulatiezones, kokers, kernen en technische lokalen

gebouw Q

component \

element

© Design for change, W. Galle VUB
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JIER '\HoubsoPGAVE NV V=

Atteenmwanmneer
behoud en
hergebruik niet
mogelijk zijn!

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE
POTENTIEEL VOOR HET BEHOUD VAN HET BEST

HERGEBRUIK
» Materialen
» Omkeerbaar en aanpasbaar ontwerpen van gebouwen

RECYCLAGE VAN MATERIALEN

DUURZAME KEUZE
» Op alle niveaus
» |In elke fase Eviter
» Met iedereent e

Réutilisation Résidus pétroliers

-------------------- Huiles de vidange

Valoriser

.............................. © Duurzame ontwikkeling — Ecoslops
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

RECYCLAGE VAN MATERIALEN

Welk aandeel van het bouw- en sloopafval wordt gerecycleerd?

rmen mg va

e R

© delta institute
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

RECYCLAGE VAN MATERIALEN 00

Wat houdt het in?
= Recupereren van afvalstoffen en na behandeling opnieuw in de productiecyclus

introduceren
» Upcycling, nieuw product met hogere waarde dan het origineel

» Downcycling, nieuw product met lagere waarde dan het origineel

Waarom?
= Vrijwaren van de natuurlijke hulpbronnen

Hoe?
» Producten die volledig of gedeeltelijk van gerecycleerd materiaal zijn gemaakt

» Producten die gerecycleerd kunnen worden

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024




CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

RECYCLAGE VAN MATERIALEN

Gerecycleerde producten

» Gipsplaten

» Granulaten

» Metalen

» Plastics

» Glas

» Hout

» Bakstenen en blokken

» Vloerbedekkingen en gevelbeledingen
» |solatiemateriaal

» Verpakkingmateriaal

91 % van het plastic afval wordt niet gerecycleerd

© National Geographic

Thermisch isolatiemateriaal Recyclagepercentage

Glaswol (in bulk, dekens of Tot 80 % gerecycleerd glas

panelen)

Steenwol Tot 25 % gerecycleerde steenstrips
(samengeperste wol)

Glasschuim in bulk Tot 70 % gerecycleerd glas

Glasschuim in panelen Tot 65 % gerecycleerd glas

Cellulose (in bulk, wol of dekens) Tot 92 % gerecycleerde papiervezels

Gerecycleerd katoen (in bulk, Tot 85 % gerecycleerde textielvezels
dekens of panelen)

Percentages gerecycleerde grondstoffen gebruikt in het
productieproces

© S.Trachte & D.Stiernon
Materialen voor thermische isolatie
bij renovatie
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

RECYCLAGE VAN MATERIALEN

Biologisch afbreekbare producten

= Materialen die naar de bodem terugkeren en door processen zoals compostering en
anaerobe vergisting worden afgebroken

7

products

manufacturing progicls

e o Ty -

manufacturing
assembly

TECHNICAL CYCLE
service products -

BIOLOGICAL CYCLE
consumption products

consumption use

soil nutrients

-e

reuse

decomposers
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https://www.rts.com/blog/the-circular-economy-what-is-it-and-why-does-it-matter/

INHOUDSOPGAVE

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE
POTENTIEEL VOOR HET BEHOUD VAN HET BESTAANDE

HERGEBRUIK
» Materialen
» Omkeerbaar en aanpasbaar ontwerpen van gebouwen

RECYCLAGE VAN MATERIALEN

DUURZAME KEUZE

» Op alle niveaus
» In elke fase
» Met iedereen!

Matériaux Composant Elément Batiment

© Hiérarchische structuur van TOTEM-tool
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

DUURZAME KEUZE

Wat houdt dit precies in?

Onder duurzame ontwikkeling verstaan we een ontwikkeling die aansluit op de behoeften
van het heden zonder het vermogen van toekomstige generaties om in hun eigen behoeften
te voorzien in gevaar te brengen.”

Brundtland-rapport, 1987

» Bepaling van hiérarchie voor keuzes (Ladder van Lansink)
» Rationalisering van materiaalgebruik

» Kiezen van materialen waarvan de levensduur in overeenstemming is met de
levensduur van het gebouw

» Kiezen van materialen passend voor de context van het project, overeenkomstig de
technische specificaties en de reglementaire eisen

» Kiezen van materialen met respect voor het milieu en de gezondheid (bestaand,
hergebruikt, herbruikbaar, hernieuwbaar, gerecycleerd, recycleerbaar, lokaal, met lage
milieu-impact, enz.)

Waarom?
= Bevorderen van een ecologisch ontwerp

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024




CONCEPTEN BEHOUD

HERGEBRUIK

RECYCLAGE

DUURZAAMHEID

DUURZAME KEUZE

Verschillende niveaus

Verbindingen

Secties

Samenstelling
Ontwerp

Materialen

Omkeerbaar
Eenvoudig
Snel

Componenten

Omkeerbaar
Compatibel

Elementen

Omkeerbaar

Hergebruikt / herbruikbaar
Gerecycleerd / recycleerbaar
> Upcycleerbaar
Biologisch afbreekbaar
Hernieuwbaar
> Biogebaseerde materialen
Respect voor de gezondheid

Compatibel
Lange levensduur
Eenvoudige hantering

Demonteerbaar
Onderhoudbaar
Herstelbaar
Eenvoudig

Uitbreidbaar

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024

Onafhankelijk
Lagen met dezelfde
levensduur
Robuust

Polyvalent



CONCEPTEN

BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID
DUURZAME KEUZES
Biogebaseerde materialen A
Global material flows, by type, 1845 versus 2015
Extraction Production End of life

used for material "

"
-

——— stored

recycled

uzed for enengy

— used for material _

recycled

TSR . o s Loness

Biomass materials dominated in buildings until the latter half of the 20th century.

Source: Haas et al. 2020,

—

solid and liguid waste

waler vapour
emissions

solid and liquid waste

© VN-Milieuprogramma (UNEP)
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE

DUURZAAMHEID

DUURZAME KEUZE

Biogebaseerde materialen

L'économie circulaire Source: Elien MacArthur Foundation 10

Biological Technical
materials materials

Farming/ Mmingf/m;ate.nals
collection* manufacturing

Matenals/parts manufacturer

Biochemical ‘ ‘
feedstock Product manufacturer

Soil Recycle
restoration ‘ ‘
Retail/servioe provider
Cascades oo
T Maintain
/‘—\‘
Anaerobic {
digestion/ Be.o Collectcon Collecuon
composting' Q@ @0 . LR
Extractionof . Ener o E
biochemical BY °°“e” LN
feedstock! / + ’
: ' Leakage (to be minimised)
Landfill

‘ © Ellen McArthur Foundation

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024




CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

DUURZAME KEUZES

Materialen met respect voor de gezondheid A

» Gedurende de uitvoering

=  Bouwproducten (met name afbouw- en afwerkingsmaterialen) = steeds complexer, tal
van componten en chemische en/of petrochemische additieven.

Emissies van een activiteit of procedé in de vorm van stof, rook, dampen of gassen.

Chemische producten die via de luchtwegen, huid of mond in contact komen met het
menselijk lichaam, kunnen de werking van het organisme verstoren (acute en
chronische vergiftiging).

Vo

» Gedurende de levenscyclus

= De luchtkwaliteit in de buiten- of binnenomgeving heeft een gevoelige invioed op onze
gezondheid.

Atmosferische verontreinigingen Verontreinigingen in de binnenomgeving

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024




CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

DUURZAME KEUZE

Vergelijking tussen
“grijze energie” en “verwarmingsenergie”

mPt/m2spPU
100 150 200 250 300 350 400 450 s00

Existant

Renovation en bureau
ersion en logement

S _
® Matériaux W Energie

© D.Stiernon - Onderzoek naar de conversie van kantoorgebouwen
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

DUURZAME KEUZE

Vergelijking tussen
“grijze energie” en “verwarmingsenergie”

Projected contributions from embodied and
Embodied and operational carbon emissions operational carbon within the building sector

Under business as usual, embodied emissions will contribute nearly
half of all building emissions by mid-century.

EMBODIED OPERATIONAL
e Larban Emissians Projected Contributions from Embodied and Operational
- Carbon within the Building Sector
LIFE-CYCLE From 30 to 3050 with Business as Usual Projections

EMISSIONS

A building’s carbon footprint aver its lifespan is the sum of its
embodied plus operational emissions.

Adapted from Magwood et al. 20Z1.

(OPER AT MOMAL

© VN-Milieuprogramma (UNEP)

(nl Building Sector Ea‘hm)

Embodied carbon Operational carbon (regulated energy)

projects )

(2006)
Low-carbon Adapted from Architecture 2030 2022,
posaill

(currentbest practice)

Zero-carbon © RICS, 2012
projects - Embodied carbon versus operational carbon

{2016 - dwellings, 2019
—non dwellings)
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE

DUURZAAMHEID

DUURZAME KEUZE

Vergelijking tussen
“grijze energie” en “verwarmingsenergie”

The Embodied Carbon of Building Materials
All figures in kg CO2/kg of building material

Aluminum I, 1 1.5
Fibreglass I <. 1
Brass NG 4.5
Llead I 3.2
Zinc NN 2.5
Plastic N 2.7
Steel N 2.7
Copper N 2.7
viyl I 2.6
Insulation [ 1.9
Cement M 1.0
Glass M 0.9
Ceramics M 0.7
Plasterboard |l 0.4
Timber B 0.3
Bricks N 0.2
Concrete | 0.1
Straw | 0.1
Stone | 0.1

Mote: This figure is intended as a beginners guide. Detailed estimation involves
considerable complexity for each product. Figures for metals assume virgin material.

Source: Inventory of Carbon & Energy (ICE) database.
Download: http:/fwww.circularecology.com/ice-database .html
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INHOUDSOPGAVE

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE
POTENTIEEL VOOR HET BEHOUD VAN HET BESTAANDE

HERGEBRUIK
» Materialen
» Omkeerbaar en aanpasbaar ontwerpen van gebouwen

RECYCLAGE VAN MATERIALEN

DUURZAME KEUZE
» Op alle niveaus

» In elke fase
» Met iedereen!

Matériaux Composant Elément Batiment

© Hiérarchische structuur van TOTEM-tool
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Grondstoffen
A3
A2 Productie
Transport van bouw-
elementen
Al
Ontginning
A/ van
N grondstoffen Hulpbronnen:
Q bouwmaterialen
Q -
4
Transport D2 D3
& D1 Hergebruik
Recyclage ex situ in situ
Valorisatie =/ S, |
Ontmanteling
C3 Transport =] C1
=, Afval- C2 Afbraakwerken
I. verwerking
)1
2 04 Afval- Storting
{2\ ) /3 verbranding van afval
C4 Y —

Verwijdering

A4
Transport

AS

Bouwwerken
oor het gebouw

HergebruiK

=

Uitvoering

Bl Gebruik
B2 Onderhoud
B3 Herstelling

cﬁ B4 Vervanging
B5 Opknapwerken

B6 Operationele energie
B7 Watergebruik

© D. Stiernon



CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

DUURZAME KEUZE

Grondstoffen

EMPREINTE ECOLOGIQUE
ANTICIPATION

In 2023 viel Earth Overshoot Day
op 2 augustus. Vanaf die dag
heeft de wereldbevolking alle
natuurlijke hulpbronnen verbruikt
die onze planeet in één jaar kan
produceren. Dit betekent dat we

Nombre de vanaf dan op krediet leven
planétes TERRE consumeren en onze schaarse
reserves aan het uitputten zijn. ”
2,5 SPW - Wallonié
2,0
2,5
1,5
0,5
1 1 L L 1 1 1 1 1 1
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060
.
1960-2005 2005-2050 : scénarios possibles e
B Empreinte écologique M Modération B Reduction rapide

© Les cahiers du Développement Durable

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024




CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

DUURZAME KEUZE

Grondstoffen

Onder grondstoffen, verstaan we materialen die uit de natuur worden gewonnen of door de
natuur worden geproduceerd en door de mens worden gebruikt, hetzij rechtstreeks hetzij om ze
In consumptiegoederen om te zetten. Alle materialen die worden gebruikt om goederen te
maken, kunnen bijgevolg als grondstoffen worden beschouwd. ”

© Les cahiers du Développement Durable

Wat is de aard van de grondstoffen?
» (niet-)hernieuwbaar

Hoe lang duurt het om de grondstoffen te vernieuwen?
» Hennep?
Een teelt van enkele maanden
» Constructiehout?
Ongeveer 30 jaar
» Minerale/anorganische materialen?
Honderden / duizenden jaren

Welke hoeveelheid is er aan het aardoppervlak of in de bodem beschikbaar?
» Schaarsheidindex (! toenemend verbruik)

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024




Levenscyclusfases
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A4
Transport
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

“ DUURZAME KEUZE

Impact per levenscyclusfase

mPt/m2sPLU
0 a0 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Existant

Renovation en bureau

R _ ‘

Damuolition-raconstruction en buraau

DeEmoltion de composants existants (A0 m Production (A1-43) m Transport jusqu'au site de construction (A4) m Construction et installation (AS)
Maintenance (B2) m Bemplacement (B4) m Consommation d'énergie (B6)  Démolition, déconstruction (C1) © Transport des déchets (C2)
® Traitement des déchets (C3) m Elimination des déchets (C4)
© D.Stiernon - Onderzoek naar de conversie van kantoorgebouwen
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Transport

A3
Productie A4
Transport I;@ van bouw- I;@ Transport
elementen
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. . © D. Stiernon
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62 DUURZAME KEUZE

Transport
Grijze energie [MJ/tkm] Broeikaseffect [kgCO,equ./tkm]
35,000000 —
/, H Camion 16t 1,800000
// B Sériel
30,000000 = Camion 28t 1,600000
// \ 1.400000 W Série2
25,000000 //\ = Camion 40t ' B Série3
/ \ \ H Camionnette (<3,5t) 1,200000
’ B Séried
20,000000 1,000000
M Train de W Série5
15,000000 marchandises 0,800000
M Navigation intérieure W Sérieb
0,600000 N
10,000000 = Navigation haute mer 1 5¢rie?
0,400000 © Séries
= Avion de fret europe erie
>/000000 . 0,200000 B
Avion de fret Serie9
0,000000 \—/ A\ 1 intercontinental 0,000000
AN 4 AY 71
N/
Verzuring [kgSO,equ./tkm] Troposferische ozon [kg
ethyleenequ./tkm]
0,008000 0,000900
0,007000 M Sériel 0,000800 = Sériel
0,006000 W Série? 0,000700 W Série?
W Série3 0.000600 I Série3
0,005000 B ’ N
W Séried W Séried
0,000500
0,004000 —— M Série5 W Série5
- 0,000400 N
W Sérieb W Sérieb
0,003000 I
m Série7 0,000300 = Série7
0,002000  mSéries 0,000200 = Séries
0,001000 T Série9 0.000100 | Sérieg
0,000000 I 0,000000
© S.Trachte
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID
DUURZAME KEUZE
Transport

Welke van deze geimporteerde houtsoorten zal de grootste impact hebben?

YV V V VYV

Siberisch hout: 10.000 km transport over de weg
Braziliaans hout: 10.000 km grotendeels transport over zee (90 %) transport over de weg (10 %)
Duits hout: 500 km transport over de weg
Duits hout: 500 km transport per spoor

30000

25000

20000 ——

15000

10000

5000

Energie grise : MJ/tonne 1000

-~ Mbois sibérien ——
M bais brésilien

® bois allemand 1
M bois allemand 2 -

41 =)
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DUURZAME KEUZE

Transport

We moeten onszelf dus de volgende vragen stellen:
» Waar komt het materiaal vandaan?
+ Afstand
* Tussenstappen
» Welke transportmiddelen worden er gebruikt?

Répartition des émissions de gaz a effet de serre
par mode de transport (2019)

0,4% 0
Chemins de fer A '7 % :
Transport routier

60,6%

Voitures Asimy
13,4%
Aviation civile

14,0%
Navigation maritime

———
O 1,3%
Motocyclettes

2715 R

Camions lourds

11,0%
Camions légers

Source : Agence européenne pour I'environnement, 2022 NSE
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© Europees Parlement
Emissies als gevolg van transport
In de Europese Unie
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“ INHOUDSOPGAVE

CONCEPTEN VAN DE CIRCULAIRE ECONOMIE
POTENTIEEL VOOR HET BEHOUD VAN HET BESTAANDE

HERGEBRUIK
» Materialen
» Omkeerbaar en aanpasbaar ontwerpen van gebouwen

RECYCLAGE VAN MATERIALEN

DUURZAME KEUZE

» Op alle niveaus
» In elke fase

» Met iedereen!
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CONCEPTEN BEHOUD HERGEBRUIK RECYCLAGE DUURZAAMHEID

DUURZAME KEUZE

Definitie APPROVISIONNEMENT
VALORISATION DURABLE EN RESSOURCES
ENERGETIQUE

PRATIQUES ENTREPREUNARIALES
INNOVANTES

RECYCLAGE
GESTION DES ECO-CONCEPTION 00

cessources )| OFFRE DES
ET DES

: ECONOMIQUES
DECHETS ECOLOGIE INDUSTRIELLE 00

REEMPLOI ET PREPARATION

i ECONOMIE DE 0
AU REEMPLOI

DEMANDE, LA FONCTIONNALITE ()

COMPORTEMENT ET
GESTION DES BESOINS

ECONOMIE DU PARTAGE 00
DES CONSOMMATEURS

SOBRIETE ET REFLEXION SUR LA
SATISFACTION DES BESOINS

DES CONSOMMATEURS CHANGEMENT DE COMPORTEMENT

D’ACHATS
ACHAT

@ RESPONSABLE
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“ DUURZAME KEUZE

Circulaire economie

» Creatie van waardeketens die slechts in beperkte mate delocaliseerbaar zijn

» Structurele transformatie van de Brusselse economie tot een koolstofarme economie,
die lokale tewerkstelling creéert en meerwaarde genereert voor de Brusselaars, met
respect voor hun milieu en levenskwaliteit.

Concreet betekent dit:

» Productie, verwerking en verkoop van lokale producten met een beperkte belasting van
de beschikbare hulpbronnen, lange levensuur en lage milieu-impact (ecologisch
ontwerp);

» Een dienstenaanbod waarin wordt gestreefd naar de optimalisering van het gebruik
van een goed door de consumenten in plaats van de aankoop ervan, hetzij door een
dienstverlener (functionaliteitseconomie), hetzij door de onderlinge uitwisseling van
diensten tussen consomenten (deeleconomie);

» Optimalisering van de valorisatie van hulpbronnen door middel van economische
activiteiten gebaseerd op herstellen, hergebruiken, recycleren);

» Uitwisseling van hulpbronnen en afvalstoffen tussen economische activiteiten in een
bepaald gebied met het oog op de optimalisering en valorisatie van hulpbronnen
(industriéle ecologie);

» Een zo geintegreerd mogelijke waardeketen op Gewestelijk niveau, gebaseerd op
lokale hulpbronnen, ten voordele van lokale consumenten en lokale tewerkstelling
(korte keten).

© be circular
be.brussels
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“ TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE

Adaptabilité Strates Matériaux Assemblages Déchets

Canstruire an n fonction de leur fin A s & Praverir,
Siroras fer v HE =L L FERET LIRS FAmser &0 _!|It;'.'t'.'

indepandantes

Maximiser I'efficacité  Délivrer une performance Créer de la valeur a
des ressources plutét que la propriété  partir des déchets

on / Construction Lrtr J's mmation

(8')informer &
Deconstruire

Conserver

Recyclage Réemploi Remanufacturing

malerioux »

Les trois principaux piliers de I"économie circulaire dans la construction (CSTC). =
© Buildwise
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TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE

ﬁ,@? » Tal van principes van de circulaire economie

« Paradigmaverschuiving va# lineair naar circulair

* Nadenken over alle levenscyclusfases en de gevolgen ervan
» Bepaling van hiérarchie van interventies:

* Behoud

» Hergebruik

* Recyclage

— Milieu-impact!

» Verbintenis tot verandering!

] oL
s @ Eﬁ% il o Ehaly

d »

P
<

» <
» <«

v

Fabrikanten B o Gebruikers S Afvalbeheerders
Bouwondernemingen Bouwheren Aannemers van

N . g sloopwerken
Architecten
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TOOLS

Gids Duurzame gebouwen
https://gidsduurzamegebouwen.brussels
» Thema Circulaire economie

= Opleidingen en seminaries

» Schrijf u in voor de door Leefmilieu Brussel georganiseerde
opleidingen
https://leefmilieu.brussels/opleidingenduurzamegebouwen
- Circulaire economie : hergebruik — 2d

- Circulaire economie : omkeerbare ontwerpen — 2d
- Circulaire economie : inventorisatie — 1d
- Circulaire economie : werfbeheer — 2d

» Raadpleeg gratis alle documentatie!
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https://gidsduurzamegebouwen.brussels/
https://leefmilieu.brussels/opleidingenduurzamegebouwen
https://leefmilieu.brussels/pro/tools-en-data/lesmateriaal-opleidingen-en-seminaries/presentaties-van-de-opleidingen-en-seminaries-duurzaam-bouwen

CONTACT

Dorothée STIERNON
Architect

& +32(0)25374751

< dorothee.stiernon@ceraa.be
www.ceraa.be

e

BEDANKT VOOR UW AANDACHT

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — CIRCULAIR ECONOMIE : BASISPRINCIPES — LENTE 2024



mailto:team@ecorce.be
mailto:orothee.stiernon@ceraa.be
http://www.ceraa.be/

	Diapositive 1
	Diapositive 2
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6 Concepten van de circulaire economie
	Diapositive 7 Concepten van de circulaire economie
	Diapositive 8 Concepten van de circulaire economie
	Diapositive 9 Concepten van de circulaire economie
	Diapositive 10 Concepten van de circulaire economie
	Diapositive 11 Concepten van de circulaire economie
	Diapositive 12 Concepten van de circulaire economie
	Diapositive 13 Concepten van de circulaire economie
	Diapositive 14 Concepten van de circulaire economie
	Diapositive 15 Concepten van de circulaire economie
	Diapositive 16 Concepten van de circulaire economie
	Diapositive 17 Concepten van de circulaire economie
	Diapositive 18 Concepten van de circulaire economie
	Diapositive 19 Concepten van de circulaire economie
	Diapositive 20
	Diapositive 21 Concepten van de circulaire economie
	Diapositive 22 Concepten van de circulaire economie
	Diapositive 23 Concepten van de circulaire economie
	Diapositive 24
	Diapositive 25 Potentieel voor het behoud van het bestaande
	Diapositive 26 Potentieel voor het behoud van het bestaande
	Diapositive 27
	Diapositive 28 Hergebruik van materialen
	Diapositive 29 Hergebruik van materialen
	Diapositive 30 Hergebruik van materialen
	Diapositive 31 Hergebruik
	Diapositive 32 Hergebruik
	Diapositive 33
	Diapositive 34
	Diapositive 35 Omkeerbaar en aanpasbaar ontwerpen van gebouwen
	Diapositive 36 Omkeerbaar en aanpasbaar ontwerpen van gebouwen
	Diapositive 37 Omkeerbaar en aanpasbaar ontwerpen van gebouwen
	Diapositive 38 Omkeerbaar en aanpasbaar ontwerpen van gebouwen
	Diapositive 39 Omkeerbaar en aanpasbaar ontwerpen van gebouwen
	Diapositive 40 Omkeerbaar en aanpasbaar ontwerpen van gebouwen
	Diapositive 41
	Diapositive 42 Recyclage van materialen
	Diapositive 43 Recyclage van materialen
	Diapositive 44 Recyclage van materialen
	Diapositive 45 Recyclage van materialen
	Diapositive 46
	Diapositive 47 Duurzame keuze
	Diapositive 48 Duurzame keuze
	Diapositive 49 Duurzame keuzes
	Diapositive 50 Duurzame keuze
	Diapositive 51 Duurzame keuzes
	Diapositive 52 Duurzame keuze
	Diapositive 53 Duurzame keuze
	Diapositive 54 Duurzame keuze
	Diapositive 55
	Diapositive 56
	Diapositive 57 Duurzame keuze
	Diapositive 58 Duurzame keuze
	Diapositive 59
	Diapositive 60 Duurzame keuze
	Diapositive 61
	Diapositive 62 Duurzame keuze
	Diapositive 63 Duurzame keuze
	Diapositive 64 Duurzame keuze
	Diapositive 65
	Diapositive 66
	Diapositive 67 Duurzame keuze
	Diapositive 68 Duurzame keuze
	Diapositive 69
	Diapositive 70
	Diapositive 71
	Diapositive 72

