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_ DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE

¢

Sensibiliseren over de bijzonderheden van ventilatie in niet-
residentiéle gebouwen

Inzicht verwerven in de hygrothermische veranderingen van de
lucht

Kennismaken met de verschillende onderdelen van een
ventilatie-installatie en een luchtbehandelingscentrale (LBC)

Zich vertrouwd maken met de specifieke terminologie
Sensibiliseren over de uitdagingen inzake energie en akoestiek
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_ INHOUDSOPGAVE

INLEIDING
» Akoestiek
» Energieprestaties

FUNCTIES
ONDERDELEN
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

_ TOELICHTING VOORAF

Bron: SystemAr

£| £ systemair

Bron: Zehnder

- . v, w .. "

Woongebouwen - Niet-residentiele gebouwen

= Welke verschillen zijn er tussen ventilatie in
woongebouwen en in niet-residentiéle
gebouwen?
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

- AKOESTIEK

De criteria met betrekking tot het geluidsdrukniveau

» Ziekenhuizen, kantoren, hotels... : norm NBN S 01-401 [1987] —> criteria
overschreden!

= Nieuwe ontwerpnorm: NBN S01-400-3 — Akoestische criteria voor
niet-residentiele gebouwen

» |In afwachting is het mogelijk zich op andere referentiesystemen te baseren

BREEAM’

BREEAM International New Construction 2016

Technical Manual
SD233 1.0

GRC
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

AKOESTIEK

De criteria met betrekking tot het geluidsdrukniveau
» Akoestische criteria voor schoolgebouwen: norm NBN S 01 400-2
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

- AKOESTIEK

De criteria met betrekking tot het geluidsdrukniveau

» De eisen worden uitgedrukt in:

* Laequntstat (d€Wogen equivalent geluidsniveau) in de geactualiseerde
normen

* NR-waarden (geluidsramingsindex) in de oudere normen

A = De installateurs werken voor het grootste deel nog met de NR-
niveaus
0 « Er kan bij benadering worden aangenomen dat

= LAequ,nT, stat (in dB) =NR +5

» Deze waarden komen overeen met de te respecteren maximumniveaus op alle
punten van _de ruimte waarin _wordt gemeten, wanneer alle permanente
technische installaties binnen in het gebouw in normaal bedrijf zijn

» De geluiddempers worden op deze basis gedimensioneerd, rekening houdend
met het ongunstigste deel (de groep en zijn geluidsniveau, de lengte van
kanalen, bochten en aftakkingen,...)
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

n ENERGIEPRESTATIES

Prestaties

De energieprestaties van een ventilatiesysteem zijn rechtstreeks verbonden met
het elektriciteitsverbruik van de ventilatormotoren.

Verbruik [kWh] = Q, [m*/h] x AP [Pa] I Nyent

N\ AP ~ Q,? =» Verbruik ~ Q2
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

n ENERGIEPRESTATIES

Om het verbruik te beperken, is het aanbevolen om:
» De debieten te beperken tot het noodzakelijke minimum

= Dimensionering, regeling, beperking van lekken

» De drukverliezen te beperken

= Ontwerp en dimensionering van het net en de apparatuur

» De efficientie van de motor/ventilatorcombinatie te verhogen

= Technologiekeuze en dimensionering
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INHOUDSOPGAVE

INLEIDING
FUNCTIES

» Hygienische ventilatie
» Luchtbehandeling

ONDERDELEN
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

n HYGIENISCHE VENTILATIE

» De hygiénische-ventilatiedebieten zijn afhankelijk van

« de bestemming van de ruimte (kantoren, klaslokalen, archieven, sanitaire
ruimten, ...)

» de bezetting (aantal aanwezige gebruikers)
* de oppervlakte, met name wanneer de bezetting niet gekend is

 het type gebouw (weinig of zeer weinig verontreinigend, andere
gebouwen)

» De eisen hebben betrekking op

* het resultaat (luchtkwaliteit bij aanwezigheid gebruikers)
» de ingezette middelen (minimumdebiet)

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — VENTILATIE : REGELING VAN GEBOUWEN — LENTE 2024




n INHOUDSOPGAVE
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FUNCTIES
» Hygienische ventilatie

» Luchtbehandeling

ONDERDELEN
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

n LUCHTBEHANDELING

De door de ventilatie aangevoerde lucht kan gebruikt worden als vector
» om te verwarmen of te koelen
» om te bevochtigen of ontvochtigen

Aandachtspunten
» Debieten vaak hoger dan voor hygiénische ventilatie
Ruimte-eisen voor luchtbehandelingscentrale en net
Afhankelijkheid van hygiénische ventilatie met klimaatbehandeling
Selectie van luchtverdeling overeenkomstig gebruik en klimaatbehandeling

v

v

v

= Voor de haalbaarheid van een verwarming- en/of koelsysteem
exclusief op basis van ventilatielucht dient er rekening
gehouden met deze elementen
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

LUCHTBEHANDELING

T
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Psychrometrisch diagram van de vochtige lucht § §’:
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

n LUCHTBEHANDELING

Psychrometrisch diagram van de vochtige lucht
» Maakt het mogelijk de luchtkenmerken te bepalen

Enthalpie spécifique (hy en kI/Kgas)
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

n LUCHTBEHANDELING

Psychrometrisch diagram van de vochtige lucht
» Maakt het mogelijk de luchtkenmerken te bepalen

Enthalpie spécifique (hy en kI/Kgas)
9 I

s 130

IN DE WINTER: N N LI NER) \U“ ’\H o [

VERWARMEN + BEVOCHTIGEN —

R N /\ L

l r\,l Iy ‘ vcuzv 200
IN DE ZOMER: '_\\ yl “b\t- Rl

r_ N ' . [/ . N i ‘
ONTVOCHTIGEN + VERWARMEN . - : (FT RV VT INA T -

- T 7 ¥ 0024
/ /
| :T\\‘F\L - i b o
i NI
AT o022 .
SRS
Y I oon
| \}f\ A | - 3200
/f/ | 194
_ s R 3000

LA
‘ - ‘ /\[ :ﬁ 0016 o
S i\‘ 0o1s o
~. T 7 ‘T 1 200
NZALN /\(\L A
]| L 00
) \_.\‘ I T\N_mu
1 \‘L /‘/ [ e
.3 | &\ L
SR YL EE
e T 2 P §
REENARSNNE oy
‘ \ﬁ\ ‘ \I s g Funn §
- TS "' — 0007 % z
. oF e
://\! \J oo ‘_f w0 =
ARNEENI- i
- ~ 0008 EF- B0 E
| \N\IL- - ﬁ . E
LN e H
— \k:j — o i
T~ ]
e
& -} 1\ 3} [ w00 200
~ ~ »
AN L'\ e,

-0
['empt'-rahlrv (8,8, 8 en °C)

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — VENTILATIE : REGELING VAN GEBOUWEN — LENTE 2024

Bron: AICVF



n INHOUDSOPGAVE

INLEIDING
FUNCTIES

ONDERDELEN VAN EEN VENTILATIE-INSTALLATIE
» Overzicht
» Eindeenheden
» Verdeelnet
» Luchtbehandelingscentrale
» Regeling

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — VENTILATIE : REGELING VAN GEBOUWEN — LENTE 2024



INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

n OVERZICHT VAN EEN VENTILATIE-INSTALLATIE

Bron: SystemAir Bron: Cairox Bron: Trox
Luchtbehandelingscentrale Verdeelnet Eindeenheden
- Luchtbehandeling - Luchtdoorstroming - Luchtverdeling
- Filtering - Brandbeveiliging - Luchtafvoer
- Drukregeling - Debietregeling

- Geluidsdempers
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

EISEN EN BEZETTINGSZONE

Eisen in verband met omgevingsvoorwaarden (NBN EN 13779)
» Thermische omgeving
» Luchttemperatuur en operatieve temperatuur
* Luchtsnelheid en luchtstroomindex

« Kwaliteit van de binnenlucht
* Vochtigheid van de binnenlucht:

» Geluidsklimaat

= In de bezettingszone dient aan de eisen te worden voldaan

@ OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — VENTILATIE : REGELING VAN GEBOUWEN — LENTE 2024




INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

n EISEN EN BEZETTINGSZONE

Bezettingszone (NBN EN 13779) e

L)

=i

Section verticale Vue de dessus

Tableau 11 — Dimensions de la zone d’occupation

Distance par rapport a la surface interne Plage type (m) Valeur par défaut (m)
Plancher (limite inférieure) A 0,00a0,20 0,05
Plancher (limite supérieure) B 1,30a 2,00 1,80
Fenétres et portes extérieures C 0,50a 1,50 1,00
Applications pour les systémes de ventilation et de 0,50a 1,50 1,00
climatisation D
Murs extérieurs E 015a0,75 0,50
Murs inteneurs F 0,15a0,75 0,50
Portes, zones de passage efc. .. G Accord spécifique -
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

n VENTILATIEMETHODES

Mengventilatie (inductie)
» Menging van primaire lucht met secundaire lucht

f OISR
o " 0 5((01)‘ T\o)
A e 2 el | el

Bron: ATIC

Hogere turbulentiegraad (luchtsnelheid: 1 tot 8 m/s)

Hoger temperatuurverschil tussen omgevingslucht en buitenlucht
Vereist minder buitenlucht

Breder assortiment aan materieel

Lagere kost van diffusors
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

n EINDEENHEDEN

Mengdiffusors (inductie)

& /
€ Wandrooster (enkele afbuiging) A : //

Wervelrooster =

€ Wandrooster (dubbele afbuiging)

Mond van het luchtventieltype
>

€ Kanaalrooster (dubbele afbuiging)

Bron: Cairox
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

EINDEENHEDEN

Mengdiffusors (inductie)

—

Geperforeerd inductiekanaal
Bron: Cairox

Jetrooster Vioermond
Bron: Cairox Bron: Trox

Multi-jetrooster Plafondrooster
Bron: Cairox Bron: Trox
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

n VENTILATIEMETHODES

Verdringingsventilatie
» Vervanging van vervuilde lucht door verse lucht

0 Hiv
!,uﬂm |

o

fi

T
i
T

Bron: ATIC

Lage turbulentie (luchtsnelheid: 0,15 tot 0,2 m/s)

Laag temperatuurverschil tussen primaire en secundaire lucht
Vereist het gebruik van grote, vaak duurdere ventilatieroosters
Lage uitstroomsnelheid van luchtmonden

Niet geschikt voor verwarmingsmodus
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

n EINDEENHEDEN

Luchtverdringingsroosters

Bron: Cairox
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

“ EINDEENHEDEN

Akoestiek:
» Een luchtmond kan extra geluid produceren indien deze slecht gekozen is

= Een passende luchtmond kiezen aangepast aan het debiet en
de stroomopwaartse druk

/A Pst Pa STB 1 OPENING IN mm
5
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250
(A [ ]]]

200 e ,%'/_/74/ y3|5dB{A)I
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_ 201/ / /
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Bron: Zehnder
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INLEIDING FUNCTIES

ONDERDELEN

“ EINDEENHEDEN

Akoestiek

Schéma du RFD-R-D, avec caisson pour raccordement horizontal

(1) Facade du diffuseur

(2) Vis de fixation centrale

(3 Caisson de raccordement
(@) Barre transversale

(5 Patte de suspension

(®) Collerette de raccordement

N
/JB'

Options

(@) Joint & lévre

Prise de pression

(@ Clapet de réglage pour équilibrage du débit

(9 Cordelette verte pour la fermeture du clapet de
réglage

(1) Cordelette blanche pour 'ouverture du clapet de
réglage

(@ Tube de mesure

(3 Etiquette de texte qui indique le modéle du caisson
de raccordement

tion rapide - niveau de puissance

stique et perte de charge
v Ap, | Lya
|
ension nominale Us [mh | Pa |dB(A)
4,4 16 1| <15
15 54 8 18
125 30|, 108 33 36
4| 166 7 50
6.4 23 1| <15
25 90 8 16
160 45| 162 2 33
76| 274 74 50
9 32 0] <15
45| 16 11| 23
L 75| 270 31 37
110| 396 66 50
14 50 0| <15
65| 234 10 21
230 115 414 33 38
164 590 66 50
25 90 1| <15
95| 342 11 23
L 165| 594 3z 38
240, 864 67 50
36| 130 1] <15
135| 486 12 24
400 235| 846 36 40
330| 1188 71 50
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

VERDEELNET

~ 150-2.000 mm

Bijzonderheden van het verdeelnet in
niet-residentiéle gebouwen

» Criteria voor dimensionering
* Luchtsnelheid ~ 150-2.000 mm
* Drukverlies

= 70.000 m3/u

Bron: Cairox

» Grotere debieten
>> Grotere diameters
>> Hogere ruimte-eisen!

» Diverse toepassingen
>> Uiteenlopende debieten overeenkomstig de ruimten
>> Balancering is cruciaal! |

Voorbeeld
Toiletruimte (50 m¥%u)
Landschapskantoor voor 15 personen (> 330 m3/u)
Productiewerkplaats (~ 4.000 m3u)

~80-900 mm
=> 11.000 m3/u

Bron: Cairox

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — VENTILATIE : REGELING VAN GEBOUWEN — LENTE 2024



INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

“VERDEELNET

Bijzonderheden van het verdeelnet in niet-residentiéle gebouwen

Bron: Cairox
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

VERDEELNET

Drukverliezen beperken

» Ontwerp van het aangepaste
verdeelnet

Lawaai in de installatie beperken

» Ontwerp van het aangepaste
verdeelnet

» Geluiddempers installeren

Het verdeelnet balanceren
> anueel register, CAV, VAV, . Bron: écorce
) - 9

Bron: Trox

Bron: Trox : Bron: Cairox
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

“ VERDEELNET

Brandbeveiliging
» Het verdeelnet doorkruist potentieel verschillende brandcompartimenten ...
* Vereist de installatie van brandkleppen ... die toegankelijk moeten zijn!

= el

Bron: écorce
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INLEIDING FUNCTIES

ONDERDELEN

VERDEELNET

Akoestiek

» Ronde geluiddempers
« “Standaard” uitvoering

Bron: ATIB

» Met geintegreerde coulissen / absorberende kern

= Absorberende oppervlakte 1 Effectiviteit 1

S S

Bron: ATIB
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FUNCTIES ONDERDELEN

INLEIDING
VERDEELNET
Akoestiek

» Geluiddempers met coulissen
« “Standaard” uitvoering

1 — Coulissenframe
2 — Glasvezeldoek
5 3 — Absorptiemateriaal

Bron: ATC Bron: Trox

* Met resonantieplaten

= Verbeterde demping in de lage frequenties
2
s 4 — T

4

1 — Coulissenframe

2 — Resonantieplaat

3 — Absorptiemateriaal
4 — Glasvezeldoek

5 — Middenstijl

Bron: Trox
2
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN
VERDEELNET
Akoestiek
» VAV met geintegreerde geluiddemper
Bron: CTTM

Bron: Trox

» Actieve geluiddempers
» Antigeluid via geintegreerde luidspreker

Source de bruit
/W\/\ Onde destructive
Mesure
Controleur| HP de controle

Bron: Semantic scholar

Ondsrmwéc/parls contréle mk/ \/
Temps

Calculateur
générateur de contre-bruit

Microphane

Haut-parleur Microphohe
Laine  source de contre-bruit de détection

minéraie
Bron: L. Hamayon

Tole perforée
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

“VERDEELNET

Akoestiek — dimensionering/berekeningsnota

Affaire : Hépital Equipement: CTA
Entreprige @ F2A Coté Soufflage
Indice : A Local ¢tudié :  Salle de Réveil
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

nVERDEELNET

Akoestiek - aandachtspunten

A

» De geluiddempers genereren zelf drukverliezen

= Ze moeten zo worden gedimensioneerd dat het door hen
gegenereerde geluid het te dempen geluid niet overtreft

» Beperken van de luchtsnelheid door de geluiddemper
* Beperking van drukverliezen en akoestische regeneratie

* Vermijden van de defibrillatie van het beschermende doek van het
absorptiemateriaal (max. 20 m/s aanbevolen)
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

nVERDEELNET

Akoestiek - aandachtspunten
» Plaatsing: Vermijden van akoestische kortsluitingen

= Te plaatsen vlak voor het verlaten van het technisch lokaal

=~ Verkeerd geplaatst

:i “xh____d/' h“\
\Qeux

Juist geplaatst

Groupe de pulsion

e e S g N
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

VERDEELNET

Akoestiek - technische kokers
» Overdracht van kanaalgeluid via de wanden van de technische kokers
» Oplossingen
* Vermijden van kanalen in geluidsgevoelige ruimten
» Voorzien van akoestische schachten of verlaagde plafonds
» Richtlijnen voor technische kokers:

* Minerale wol op 50 % van de binnenwanden

* 10 cm gipsblokken als de ruimten niet erg geluidsgevoelig zijn

* Dubbele dikte 7+10 cm of zware wand als de doorkruiste ruimten
geluidsgevoelig zijn (woonkamer, slaapkamer...)

www.buildwise
.be
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

n VERDEELNET

Prestaties

» Met betrekking tot het verdeelnet is het de bedoeling om drukverliezen
zoveel mogelijk te beperken.

Hoe?
» De lengte van het verdeelnet beperken,

» De geometrie vereenvoudigen om de bijzonderheden (bochten, T-stukken,
enz.) te vermijden,

» De snelheid beperken door een voldoende hoge sectie van het kanaal te
kiezen

= Afweging tussen snelheid en ruimte/kosten

= De aanvaardbare snelheid is afhankelijk van de doorkruiste
ruimte en de bijbehorende kanaallengte
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n INHOUDSOPGAVE

INLEIDING
FUNCTIES

ONDERDELEN VAN EEN VENTILATIE-INSTALLATIE
» Overzicht
» Eindeenheden
» Verdeelnet
» Luchtbehandelingscentrale
» Regeling
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INLEIDING FUNCTIES

ONDERDELEN

“ LUCHTBEHANDELINGSCENTRALE

Compacte centrale (500-~7000 m?3/u)

2,7 m 1,2m
:N

d
<

A

1,7 m

Verticale, “compacte” LBC (hier
3500 m3/u) =

€ Horizontale, “compacte”
LBC (hier 6000 m3/u)

2,5m 0,9m

Bron: SystemAir
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

LUCHTBEHANDELINGSCENTRALE

Modulaire centrale (~700-50.000 m3/u)

~3-6m

~1-3m

Bron: SystemAir
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

“ LUCHTBEHANDELINGSCENTRALE

Onderdelen van een luchtbehandelingscentrale
Behuizing van de centrale

r 1
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1
: Temperatuursensor :
I Filter met Gemotoriseerd |
! druksensor register 1
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

n VENTILATOREN

Ventilatormotoren

» Asynchrone motor » Met EC-motor (elektronische
omschakeling)

88 4y
o
Il

Bron: CIAT Bron: TROX

Bron: CIAT

» Gelijkstroom

* Geintegreerde snelheidsregeling
(rechtstreeks via 0-10V-signaal)

* Wisselstroom

* Regeling van de motorsnelheid
evenredig met de frequentieregeling

= Vereist een
frequentieregelaar
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

“ REGELREGISTER

Gebruik —
» Sluiting van de LBC (uitschakeling, vorst)
» Wijziging van luchtstroom
* Bypass van warmtewisselaar

%

—>
—>

« Hercirculatie Parallel (zeer weinig gebruikt ... )

Kenmerken

» Type: parallel / tegenoverliggend — manueel / gemotoriseerd
» Afdichtingen op einde van lamellen

/ I\

» Materialen: gegalvaniseerd staal, aluminium, Tegenoverliggend: gelijkmatigere
roestvast staal stromingsverdeling in het kanaal bij sluiting

» Aandrijving door stangen of tandwielen

Aandachtspunten

» Hygiéne: beschermcarter rond kader en beschermend sch
» Drukverliezen!

Bron:
Energie+
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

“ VENTILATOREN

SFP = Specific Fan Power [W/(m3/s)]

Ps = opgenomen elek. vermogen bij pulsie [W]
Pt = opgenomen elek. vermogen bij afvoer [W]
Qv,.x = grootste debiet (pulsie of extractie) [m*/s]

Het SFP kan op verschillende manieren worden bekeken (volgens de ErP-
richtlijn en de EPB-regelgeving) en is afhankelijk van de drukverliezen van
de installatie!

Om twee groepen te vergelijken, moet er rekening worden gehouden met
alle drukverliezen (toebehoren stroomafwaarts/-opwaarts inbegrepen)
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INLEIDING FUNCTIES

ONDERDELEN

n VENTILATOREN

Enkele adviezen 4g00

» Nominaal werkingspunt bij maximumre 3w
» Mogelijkheid tot wijziging van het debie
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Bron: Energie Plus

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — VENTILATIE : REGELING VAN GEBOUWEN — LENTE 2024

ntw voor nmax

AFRN
t/min

SJEIEI

25800

2400

2100
1950
1800

1600
1400

1200
1000



INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

FILTERS

Gebruik
» De in het gebouw aangevoerde lucht zuiveren
» De onderdelen van de LBC beschermen (batterijen en war

Kenmerken

» Verschillende filtratiegraden, overeenkomstig de grootte en
te filteren deeltjes (insecten, zand, pollen, kiemen, bacterién

» Verschillende morfologieén
» Verschillende werkingen Brgﬁklc(;g':z; .
Aandachtspunten
> Initieel en uiteindelijk drukverlies overeenkomstig
+ de fijnheid van de filter
 de vervuiling van de filter,

= Hoe hoger het drukverlies, hoe hoger het -
ventilatoren.

Gravimetrische filters
Bron: CIAT
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

~
Air extrait 3 Air neut
22 °C E 0°C
Aqgssno%fﬂe f *ﬂir rejeté
, ; 2,2°C

Bron: EnergiePlus
€ Platenwarmtewisselaar Warmtewisselaar met
(kruisstroom/tegenstroom) glycolwater =>» v

f Bron: EnergiePlus

€« Warmtewielwisselaar

Bron: Swegon
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

“ WARMTEWISSELAAR

Warmtewisselaar
» Platenwarmtewisselaar » Warmtewielwisselaar

Bron: Tuvaco Bron: Tuvaco

* Vereist overal * Motor met variabele snelheid
temperatuursensoren « Regeling van de wielsnelheid: als
« AON via bypass: gemotoriseerde v = 0, geen warmtewisseling...
afsluitklep :
= Voor regeling van
= Voor regeling van pulsietemperatuur en behoud
pulsietemperatuur van rendement
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

“ WARMTEWISSELAAR

Warmtewisselaar van het recuperatortype

» Het rendement van een platenwarmtewisselaar hangt af van
* De luchtsnelheid

= Het rendement neemt toe met de uitwisseltijd

De relatieve luchtvochtigheid (binnen- en buitenomgeving)

= Aangezien een groot deel van de doorgegeven energie
afkomstig is van de condensatie van de waterdamp van de
vervuilde lucht, ligt het rendement hoger bij een vochtigere
binnenlucht.

Het temperatuurverschil tussen binnen- en buitenomgeving
De ventilatorverliezen die de ingeblazen lucht verwarmen
De vervuiling van de warmterecuperator

= Het rendement neemt af wanneer de warmterecuperator vuil
is (het stof vormt een isolerende laag)
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

WARMTEWISSELAAR

Criteria voor het kiezen van de warmtewisselaar

» Te bereiken prestaties
» Te overwinnen drukverliezen

» Mogelijkheid tot uitschakeling om van koelere buitenlucht te kunnen
profiteren > via (volgens het type warmtewisselaar)

» Gemotoriseerde bypass
» Uitschakeling van het wiel
» Uitschakeling van de circulator tussen de twee warmtewisselaars

» Beschikbare plaats voor de groep en plaats van de pulsie- en
extractiekanalen

» Energie-inhoud van de afvoerlucht

» Al dan niet aanvaardbaar risico van contaminatie tussen toevoerlucht en
afvoerlucht
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

“ WARMTEPOMP MET DIRECTE EXPANSIE

Warmtepomp met directe expansie in een luchtbehandelingscentrale
» Eris een aerothermische warmtepomp geintegreerd in de LBC die zorgt voor

« de voorverwarming van de aangevoerde lucht d.m.v. onttrekking van energie
uit afgevoerde lucht (na warmtewisselaar)

» de koeling van de aangevoerde lucht d.m.v. afgifte van energie in afgevoerde
lucht (na warmtewisselaar)

=

FOUL

REP [ ARJT

M)

Bron: Menerga
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

“ BATTERIJEN

Gebruik
» Verwarmen of koelen

» Ontvochtigen (door condensatie van water uit de
lucht)

Kenmerken

» Materialen: koperen buizen, roestvast staal, ribben
uit aluminium

» Regeling door variatie van debiet of temperatuur

Batterij
Bron: chariotelevateu

Aandachtspunten
» Montage op slede om onderhoud te vereenvoudigen
» Condensaatopvangbak voor koelbatterijen met sifon
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

“ ADIABATISCHE KOELING

Gebruik
» Luchtverversing zonder warmtepomp

Kenmerken
» Werkt door verdamping van water
* in de ingeblazen lucht (rechtstreeks)

 in de afgevoerde lucht voor of ter hoogte van
de warmtewisselaar (onrechtstreeks)

= De verdamping van water zorgt voor
koeling van de lucht

Aandachtspunten
» Gebruik van onthard water
» Waterverbruik

» Beperkt vermogen en  afhankelijk va
temperatuur- en vochtigheidsomstandighede
waarin water wordt ingevoerd

TR

Bron: Menerga
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

“ ADIABATISCHE KOELING

7 4 ANF
r g @
.“f —

B | LT

o

Bron: Menérga

@ OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — VENTILATIE : REGELING VAN GEBOUWEN — LENTE 2024




INLEIDING

FUNCTIES

ONDERDELEN

“ LUCHTBEVOCHTIGERS

Verschillende types:

» Luchtbevochtigers
van stoom

» Luchtbevochtigers op basis
van verdamping

» Luchtbevochtigers op basis
van koudwaterverneveling
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Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — VENTILATIE : REGELING VAN GEBOUWEN — LENTE 2024

Bron: EnergiePlus



INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

LUCHTBEHANDELINGSCENTRALE

Luchtbehandelingscentrale met hercirculatie
» Gebruikt bij verwarming via lucht

» Maakt het mogelijk de behoefte aan hygiénische verse lucht te scheiden
van de behoefte aan lucht voor verwarming/koeling van de ruimten

> Optlmallserlng van het verbruik Behuizing van de centrale
_______________________________________________________________ .
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

n LUCHTBEHANDELINGSCENTRALE

In de praktijk

Filter Warmtewisselaar Ventilator Filter
r ----- r ------------ r ------------
It |o II ‘ P [
0 || 0
0 i <.., |: [
F7 : o : sD ||l b -$00- : sD | {| IMs
0 ] !
0 ] |
0 ] : | ‘
| |
0 sSD " -2 -4 e SD
Batterij Ventilator
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

n LUCHTBEHANDELINGSCENTRALE

Akoestiek - analyse van de technische fiche van de LBC

R
‘| Manchettes souples Piéges 2 son —f~
\ \
= =
Air extrait

Air neuf [

_ Désolidarisation -

\ \ A
’ Plancher lourd \'\
i S L. \ B - I ES .

Alr souffle Air repris

. Y Plots antivibratiles

Bron: boek “Réussir 'acoustique d’'un batiment” — Loic Hamayon

Bande de fréquence [Hz] 125 500 Total
Puissance acoustique [d El] [d El] [d B] [d B] [d B] [d B] [d El] [d B{A}]

O Soufflage

' Air neuf 66 79 71 67 60 53 45 41 69
' Rejet 73 86 TG 79 74 69 63 57 80
O Extraction 69 78 71 68 62 58 51 51 70

| Son rayonne

68 75 57 56 54 45 44 29 62

Bron: Systemair — uitreksel FT CTA 20 000 m3/u
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

“ LUCHTBEHANDELINGSCENTRALE

Prestaties

De energieprestaties van een LBC, voor een gegeven debiet en extern
drukverlies, zijn afhankelijk van:

» Het globale rendement van de motor-/ventilatorcombinatie (en eventueel de
frequentieregelaar)

» Het interne drukverlies van de LBC:
* De luchtsnelheid binnenin de LBC

 Het drukverlies van de verschillende onderdelen (registers, filters,
warmtewisselaars, enz.)

= En dus van de vrije doorlaatsectie
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INLEIDING FUNCTIES

ONDERDELEN

ENERGIECLASSIFICATIE - EUROVENT

Eurovent

» Europese sectorvereniging die op vrijwillige
basis een energieclassificatie aanbiedt

Doel

» Toegankelijk en doeltreffend communiceren
over productprestaties

» Mogelijkheid bieden om producten
onderling te vergelijken op gemeenschappelijke

Middelen

» Verstrekken van informatie over energie-
prestaties van producten

= Het rendement van een LBC is
afhankelijk van de efficiéntie van
de onderdelen!

Betreft

» Ventilatoren, batterijen, warmterecuperator,
ventilatiekanalen, filters, ...

EUROVENT

CERTIFIED
PERFORMANCE

ENERGED @ O O encency cuass
Camfil Farr
OPAKFIL ENERGY F7 AS0 +
Dim : 592 x 592 x 292

www. . surovaeant-cartification.com

Filtre a air
SML, France F7

EN TreE0l2
Débit d'air nominal : 0,944 m*/s
Efficacité initiale 0,4pm : 52%
Efficacité minimale 0,dpm : 52%
Consasmmation d'énergie : D O kWh/an

A 1200 kKWh/an

[ 3
8 4
k.
6 4
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

“ LUCHTBEHANDELINGSCENTRALE

Analyse van een technische fiche
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

> Inleiding
» Functies

Onderdelen van een ventilatie-installatie
Overzicht

Eindeenheden
Verdeelnet
Luchtbehandelingscentrale

* Regeling

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — VENTILATIE : REGELING VAN GEBOUWEN — LENTE 2024



INLEIDING FUNCTIES

ONDERDELEN

REGELINGSPRINCIPE

CAV

» Gebruik: ruimten met constante behoeften

» Kenmerken

Verzekert een constant debiet - debiet
rechtstreeks op de klep ingesteld via een
gegradeerde schaal

Werking  zonder  externe  energie  of
gemotoriseerd (ON/OFF-  twee  vooraf
ingestelde standen)

Nauwkeurigheid van het debiet: ~10 %
Geen totale sluiting mogelijk

Kan rechtstreeks worden geintegreerd in een
kanaal (geen toegang tot regeling na plaatsing)
of in serie op kanaalwerk met externe regeling
(kan achteraf worden aangepast indien
toegankelijk)

Kan rechtstreeks in een mond worden
geintegreerd: zelfregulerende mond

Bron: Cairox

Bron: Trox
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

REGELINGSPRINCIPE

VAV

» Gebruik: grote  gebouwen, zones met
verschillende behoeften, ruimten met tijdsvariabele
behoeften

» Kenmerken
« Nauwkeurige regeling
» Mogelijkheid tot volledige sluiting

« Geintegreerde druksensor > A\ installatielocatie
en luchtsnelheid!

» Vereist elektrische voeding.
» Optioneel: batterij — geluidsdemping

Bron: Trox

= Elk deel van het net voorafgegaan door een
VAV-regelklep kan onafhankelijk van de
rest van het net worden geregeld

= Elke zone krijgt een debiet dat
overeenstemt met de specifieke
(hygienische of thermische) behoeften

Bron: Trox
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

REGELINGSPRINCIPE

CAV VAV

+ Eenvoudige en snelle uitvoering + Mogelijke zone-indeling

- Lage installatiekost - Energieoptimalisering

- Lagere exploitatiekost

- Evolutieve regeling

- Nauwkeurige, permanente

- Beperkte comfortoptimalisering
(geen zone-indeling )

- Energieverslindend

B kt baarheid bij wijzigend regeling
- Beperkte aanpasbaarheid bij wijzigen
per P JWiZ19 - Communicatie met CTB
gebruik N
: mogelijk
- Extra drukverlies
- Lawaaierig (vooral de rechthoekige - Hogere installatiekost

formaten) > extra geluidsdemping

- Geen feedback: we kennen exact debiet
niet

- Geen tijdsregeling (tenzij gemotoriseerd)

Lawaaierig, vereist extra
geluidsdemping
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ONDERDELEN

Schema 1 - Manuele regeling met constant debiet
Ventilator: constant debiet, ON/OFF, eventueel met timer

Net: balancering via manueel register (klep)

. | .

Débit Cst
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

REGELINGSPRINCIPES

Schema 2 - regeling met constant debiet
» Ventilator
« modulerend, continue of voorgeprogrammeerde regeling 1-2-3 / OFF

Debiet gedefinieerd overeenkomstig CO,-, temperatuur-, RV-,
aanwezigheidssensor (1 sensor geplaatst in een representatieve ruimte)
en/of volgens uurprogramma's

» Net: balancering via manueel register (klep)

= Het debiet van elke luchtmond behoudt (zo goed als) hetzelfde

//////////////////// ,4”///4/////////// //////////////// /// /4////WWWW
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ONDERDELEN

Schema 3 - regeling met constant debiet
Schema 1 (geprogrammeerde timer + ventilator ON/OFF)

+ ventilator met constante druk

+ CAV (= Constant Air Volume) voor diffusors geplaatst

Pression Cst
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

REGELINGSPRINCIPES

Schema 4 - regeling met variabel debiet
» Ventilator: met constante druk

» Net: elk deel van het net voorafgegaan door een VAV-regelklep (variabel
debiet) kan, met betrekking tot het debiet, onafhankelijk van de rest van het
net worden geregeld

= Elke zone krijgt een debiet dat overeenstemt met de specifieke
(hygiénische of thermische) behoeften

7

— — % _— -
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INLEIDING FUNCTIES ONDERDELEN

REGELINGSPRINCIPES

Schema 5
» Schema 3 + schema 4
* Ventilator: met constante druk
* Net: overeenkomstig de behoeften, worden de verschillende delen van
het net met een variabel of constant debiet geregeld

Pression Cst
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ONDERDELEN

Schema 6
Schema 5 + eindbatterijen
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TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE

&P

De ventilatie-installatie kan worden gebruikt voor de hygiénische
ventilatie van het gebouw maar ook voor luchtbehandeling
(verwarmen, koelen, bevochtigen, ontvochtigen, ...).

Een ventilatie-installatie in tertiaire gebouwen heeft potentieel
hogere ruimte-eisen en geluidsniveaus

Het type eindeenheden wordt geselecteerd overeenkomstig het
gebruik van de ruimte en de werking van de installatie
(hygiénische ventilatie, verwarming, ...)

Er zijn tal van toebehoren vereist voor de goede werking van de
installatie, zoals filters, regelregisters, sensoren en
regelapparatuur,

Het energieverbruik van een ventilatie-installatie is afhankelijk
van de energie-efficiéntie van de verschillende onderdelen, de
regeling en het onderhoud
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“ TOOLS

Q Gids Duurzame Gebouwen
www.gidsduurzamegebouwen.brussels
» Ventilatie
» Free-cooling
» Koeling

Websites

» Energie+
http://www.energieplus-lesite.be/
» Buildwise — Publicaties — Technische voorlichtingen - Ventilatie van gebouwen
https://www.buildwise.be/nl/publicaties/?author=&searchQuery=&category=both
» DIMCLIM
www.dimclim.fr
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http://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/
http://www.energieplus-lesite.be/
https://www.buildwise.be/nl/publicaties/?author=&searchQuery=&category=both
http://www.dimclim.fr/

“ CONTACT

Pierre GUSTIN
Projectingenieur
écorce sa

& +t324 2269160

< info@ecorce.be

ECORCE

INGENIERIEE CONSULTANCE 2

BEDANKT VOOR UW AANDACHT
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