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RAMING WARMTEVERLIEZEN DIMENSIONERING WARMTEPOMP RETOUR ERVARING

VIA « ONLINE TOOL »

Online offertetool voor warmtepompen

Gebouw gegevens Verbeteringen aan het gebouw

Gelieve informatie over het gebouw in te geven

Bouwjaar * |Q| Q /Q\

Bouwjaar selecteren v
Gefsoleerde muren Geisoleerde vioer Geisoleerd dak
Gebouw afmetingen
Lengte * Breedte * Hoogte *
Lengte Breedte Hoogte
Ramen

. X Type ramen selecteren *
Berekening van het warmteverlies

Type ramen selecteren ~
Gebouw

Aangrenzende zijkanten *

@ Eﬂi m Informatie woonruimte

Binnentemperatuur * Type ventilatie *
Huis met 4 gevels Huis met 2 gevels Huis met 3 gevels
Kies een binnentemperatuur e Type ventilatie kiezen
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RAMING WARMTEVERLIEZEN DIMENSIONERING WARMTEPOMP RETOUR ERVARING

VOLGENS HET VERBRUIK

Gebaseerd op het fossiel verbruik van meerdere jaren (Heat-box)

ALGEMEEN
huidige (oude) warmteopwekker @ aardgasketel v
type @ niet condenserend - vanaf 1585 hd
verbruik @ in kwh v 0 kwhij
sanitair warm water @ niet in verbruik v
koken op gas? nee h
jaarverbruik @ 2023 v
DRAAIUREN
verbruiksprofiel @ verwarming dag en nacht aan (met nachtverlaging) v
verwarmingsseizoen @ 4 01 oktober 3 15 april
buitentemperatuur verwarming aan @ 16.0 °C
verwarming aan - weekdag / weekenddag @ 24 v ufdag 24 v uidag
binnentemperatuurﬂ 20.0 =C
nachtverlaging @ 3 v °C
GEGEVENS WARMTEOPWEKKER
besparing @ besparing niet bepalen v
rendement @ 75 %

Buildwise - Application

Bron :Buildwise
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RAMING WARMTEVERLIEZEN

DIMENSIONERING WARMTEPOMP

VOLGENS VERWARMINGSAUDIT

(aPw

Rapport d'audit logement

&

Service public
. de Wallonie . ..
Wallonie Version du logiciel 3.1.4#4
Présentation Situation Situation initiale Situation . Auditn®:
Py —_— » oo R L » Conclusion 9
générale initiale modifiée aprés travaux de rénovation A20220830-TEST-
S ™ SITUATION APRES
1]
C EvnoaTion ) e JRCECTOTRR
e ™ N\ :’ """""""" AR
. k- NiveauK 216 Niveau K 208 1 NiveauK 34
L'enveloppe | | H | | ' | |
estimé suivant PAE2 : estimé suivant PAE2 ] estimé suivant PAE2
' :
. ]
1 L}
¥ [
. ]
. 1
Il n
H :
H 1
. L}
' i
Besuins nets : [
o Eril R A = W B oD | oo | | DooDD
F_ pour le chauffage: t H
- - ———
—F — P e  LLLLEITEEEEE S
Les 7’ - o H Pertes chauffages : Pertes chauffages : Pertes chauffages
- X 1 ]
< F ] ) : :
\/ i Peres £G5 : Pertes G5 : PertesECS
: n
T IEN T 3>> IDERE) -
1
——————————— '
———————————— (" Cansommation | ‘1 I—' K
en énergie fnale 40 242 kWh/an ’ 43 598 kWh/an .~ 2663 kWh/an
L'énergie primaire ' '
H :
' '
1] [}
L) 1
n 1
1] L}
I R [ ]
T - \J . J
S~ ~, lenénergi prmir A 100 605 kWh/an ':I 44 147 kWh/an I.‘ j -2 634 kWh/an K
. ]
L'environnement  Energies renouvelables ¢---=-- i 0% | H | 0% | H | 181 % |
_—_— N '
L Emissions de CO, g=---- [ as7ecoan | | 8,1t.C0,fan | E [ ostcosan |
| Sy . ———

*1 tonne de CO,équivaut a rouler 8400 km en diesel (4,5 1/ 100 km) ou essence (5 1/ 100 km) ou encore @ un aller-retour Bruxelles-Lisbonne en avion (par passager).

)

Bron :Logiciel PACE
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RAMING WARMTEVERLIEZEN DIMENSIONERING WARMTEPOMP RETOUR ERVARING

“ INLEIDING

Dimensioneringstool voor radiatoren via Buildwise
@) o
o @ =

& o
& R
2 - Qz&“

Selectie van de radiatoren

Je kan verschillende types tegelijk selecteren.

Paneel radiator
o

() Aluminium radiator R

() Gietijzeren buisradiator ﬁ .
(] stalen buisradiator Artin e 5
(] Badkamerradiator ' “I"Im

(] Radiator met verticale lamellen @

=:11)

Buildwise

I

B e regime [l\',}jl b Afgiftevermogen bij standaard regimes [W]

Radiatorkenmerken

45/35/20°C 90/70/20°C 75/65/20°C 45/35/20°C

Paneelradiator

Model 22 (H =900mm -L = 1200 mm) 896 3739 2950 896

Bron :Buildwise

Power Heat (buildwise.be)
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n INLEIDING

Gamma Vaillant

fluoSTOR aroTHERM plus &
150, 200, 270 | uniTOWER plus
. 3-5-7-10-12 kW
n installatie
ane aroTHERM pure

geoTHERM perform
26-40-78 kW

uniTOWER pure
4-6-8-10 kW
l aroTHERM Split &
UniTOWER Split
3-5-7-10-12 kW
Monobloc
flexoTHERM exclusive
5-8-11-15-19 kw

43 flexoTHERM exclusive
& aroCOLLECT
5-8-11-15-19 kw
Bodem/water- Lucht/water-

warmtepompen warmtepompen
flexoCOMPACT exclusive Water/water- flexoCOMPACT exclusive
5-8-1 kW warmtepompen & aroCOLLECT
5-8-11kw
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RAMING WARMTEVERLIEZEN DIMENSIONERING WARMTEPOMP RETOUR ERVARING

INLEIDING

Hoog temperatuur warmtepomp

aroTHERM plus

|- AT

+46°C p +70°C

-20°C "" +75°C
EiVaillant
Outdoor Indoor

AWARDS

INNUUATIOH reddot award 2018

winner

aroTHERM plus: Awards innovation Mondial du batiment 2019 winner
aroTHERM Split: reddot award 2018 winner (equal casing to aroTHERM plus)
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RAMING WARMTEVERLIEZEN DIMENSIONERING WARMTEPOMP RETOUR ERVARING

n INLEIDING

Warmtepomp R290: Werkgebied
Werkgebied verwarming

w4 4
v O wv

Vertrekwatertemperatuur

5 R290

-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Buitentemperatuur
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RAMING WARMTEVERLIEZEN DIMENSIONERING WARMTEPOMP RETOUR ERVARING

n GRAFIEK VERMOGEN

Vertrekwatertemperatuur 55°C
20

3
s 18 16,7
87 —
£ 16 14,7 ==
o ] _,_..-""'F#
> 14 13,6
~ 14,4
'___.r"
12 10,9 f..f" 12,8
- 9,9
10 > 9,0 22
8,2 -~ SO 76
8 7,5 ——-"7.8 6,9 6,9 6,8
6,4« , o ——
6 5 g 5.5 = - — — 6'6
51 4.5 - 5,7
4 3'? _...----.' .—-.. = SFD
—-
2 23v " 2° e
0
-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Buitentemperatuur (°C)

- @ = VWL 35/6 - & = VWL 105/6 (230 V/400 V)
—e— VWL55/6 —*— VWLTS/6 o WL 125/6 (230 V/400 V)
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“ BIVALENTIEPUNT EN DEKKINGSGRAAD WARMTEPOMP

Vaillant

aroTHERM plus VWL 105/6[ -

Radiatoren
55-50

Il ‘ Bivalentiepunt
20

/ —\Warmteverlies
Warmtepomp
\ vermogen
0

-10 -5 0 5 10 15

Buitentemperatuur (°C)

Vermogen (kW)
" =

Hoog Belgié
30
25
180

56

Warmtevraag door WP en weerstand

=

2

(=Te]

E 600 B Warmtepomp
& 400

s

E B Weerstand

© 200

=

=]

-10 8 6 4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

Buitentemperatuur (°C)
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RAMING WARMTEVERLIEZEN DIMENSIONERING WARMTEPOMP RETOUR ERVARING

n BIVALENTIEPUNT EN DEKKINGSGRAAD WARMTEPOMP

Dekking warmtepomp vs klimaatzone & bivalentiepunt

Bivalent point Coverage according to climate zone (Operating mode: mono-

o

C energetic)
-10°c | -12°c | -1°c | -16°c

0.9

| 1.0 | | 0.99 | 0.98

0.99 0.99 0.97

0.99 0.98 0.95

| 0.98 | 0.96 | 0.94 | 0.92
09 | 093 | 09 | 087
| 0.92 | 0.88 | 0.85 | 0.81

0.74

| 0.81 | 0.77 | 0.72 | 0.67
0.75 0.71 0.65 0.59
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n BIVALENTIEPUNT EN DEKKINGSGRAAD WARMTEPOMP

Mogelijkheden bivalentiepunt

Systéme de distribution de la chaleur tv < 60 °C Systéme de distribution de la chaleur tv> 60 °C
QN
b monovalent 1 0%
& o bivalent-alternatif

&

3

:

-15 +20°C L
100%

-15 Tu +20°C
TA —» aN

bivalent-paralléle

mono-énergétique bivalent-paralléle partiel

BV
BV Bivalentiepunt

TU G &
TE : hement

ZH

-15 TE +20°C °
TA —» 15 TU TE TA+2o_c.
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RAMING WARMTEVERLIEZEN

DIMENSIONERING WARMTEPOMP

RETOUR ERVARING

Variante hybride

Bivalentie

triVAI

Warmtevraag (kW)

8
£

 Warmtepomp
B Bijverwarming

Alternatiefpunt I Bijverwarming uit

bijverwarming

Bivalentiepunt
bijverwarming

I I I I | I I
-10 -5 0 5 10 1B 20

Buitentemperatuur (°C)

trival® =

Heat pump COP « AH costs

'\‘lI@
Tl
twall.le

Y 35

Flow tempera ture el

m Warmtepomp in werking
Bijverwarming in werking

AH efficiency « Electricity costs

EVaillant
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n BIVALENTIEPUNT EN DEKKINGSGRAAD WARMTEPOMP

Dimensioneren warmtepomp in hybride

Stooklijn van 0,3
(-10°C buiten, vertrektemperatuur van 35°C)

SCOP tot 5 ]

I
'
oy~ U " it : " i
| WAAAASS Buitentemperatuur in °E

* buitentemperatuur 0 °C

15-10%

Stooklijn van 1
(-10°C buiten, vertrektemperatuur van 55°C)

SCOP tot 3,6 ]
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BIVALENTIEPUNT EN DEKKINGSGRAAD WARMTEPOMP

Dimensioneren warmtepomp in hybride

aroTHERM plus VWL 105/6| ~ +| ‘

Bivalentiepunt

/ — W armteverlies
Warmtepomp
\ vermogen

-10 -5 0 5 10 15
Buitentemperatuur (°C)

o]
=]

\

Vermogen (kW)
w S

o

Warmtevraag door WP en ketel

B Warmtepomp

| Ketel

Warmtevraag (kWh)
=
g
(=]

0 8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14
Buitentemperatuur (°C)
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n BIVALENTIEPUNT EN DEKKINGSGRAAD WARMTEPOMP

Dimensioneren warmtepomp in hybride

aroTHERM plus VWL 35/6 | ~ | l i

Bivalentiepunt

\ —\Warmteverlies
5 —

a

- \ —Warmtepomp
2 \ vermaogen
4]

-10 -5 o 5] 10 15
Buitentemperatuur (°C)

Vermogen (kW)

Warmtevraag door WP en ketel

B Warmtepomp
1000
H Ketel

Warmtevraag (kWh)

-2 o 2 4 [
Buitentemperatuur (°C)

g8 10 12 14
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n BIVALENTIEPUNT EN DEKKINGSGRAAD WARMTEPOMP
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RAMING WARMTEVERLIEZEN

DIMENSIONERING WARMTEPOMP

RETOUR ERVARING

Variante hybride / SWW via WP

IMTERNET

]

-
renestFF h
3

g Gl

|

e
|
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n BIVALENTIEPUNT EN DEKKINGSGRAAD WARMTEPOMP

Vari

11T
L

11THTT1
L

LT T .
TS |
17 LRl |
L e i =

||||||||||||||§|||||||||||||||||||| M
TTHTTETITN T e 1111 THTT
| i T THTTTE

S
F
=

ante hybride / SWW via ketel srever

e

.

=)
3
H
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BIVALENTIEPUNT EN DEKKINGSGRAAD WARMTEPOMP

Combinatie met PV-panelen
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n BIVALENTIEPUNT EN DEKKINGSGRAAD WARMTEPOMP

Combinatie met PV-panelen

# Hiervoor dient het contact "FB
en OT" op de stekker [X41],
gesloten te worden door een
energiemanager van het PV-
systeem

# Eerst activeert de regelaar de
functie 1x boilerlading.

aane
BdLc

# Als het signaal aan de ingang
blijft, wordt de gewenste
buffertemperatuur vervolgens

verhoogd met een ingestelde o E—
offset (fabrieksinstelling: 10 K) I (117
als ten minste één o ,

. o | B
verwarmingscircuit een :
warmtevraag heeft. : = —--

| -t -—' —)
I :

3 |
|
3/N/PE AC 3'N/PE AC
J
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12 JAAR PERSOONELIJKE ERVARING

Basisgegevens

. @ [ Pertedecheleur, consommation X - 8 x
<« O (%) https;//heat-box.be/fr-be/easy-consumption/calculation ATy ] L] (ui] 7= a2 e o
29 heat-box = BB D e ®»® : 4

L 4
~ CALCULER
5 -]
PERTE DE CHALEUR, CONSOMMAF ZONNEES
19
générateur de chaleur @ chaudiére fioul hd o
) ) type @ sans condensation - depuis 1985 - =
[ Projet
consemmation @ en litres A4 2700 I/an &
@ calcul
eau chaude sanitaire @ en consommation v nd
[ Sélecteur pompe & chaleur
nombre de résidents 3 b &
a Rappon consommation annuelle @ 2019 v
o
les données de la buse @ inconnu v
HEURES DE FONCTIONNEMENT
profil de consommation @ chauffage jour et nuit (avec réduction nocturne) v
saison de chauffage @ 9 01 octobre B 15 avril
température extérieure chauffage allumé @ 16.0 °C
chauffage allumé - jour de semaine / week-end @ 24 v~ h/jour 24 ~  hijour
température intérieure @ 20.0 °C
réduction de nuit @ E} v °C
LES DONNEES DU GENERATEUR DE CHALEUR
épargne @ ne pas déterminer les économies v
efficacité @ 75 %
RESULTATS
puissance @ 9.24 kW
2024 © Heat-Box = @3

Perte de chaleur au niveau du bitiment - sur base de la consommation | v2.0.0 | & Serge Baillon
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RAMING WARMTEVERLIEZEN DIMENSIONERING WARMTEPOMP

Energiebehoefte op jaarbasis:

2.7001 x rendement 75% = 2.025l/j

= 20.169 kWhlj (9,96 kWh/I)

Teller opname op 04/24 :

75.999 kWh (93.995-18.000 All-in)
/12 jaar
= +- 6.333 kWh/j

SCOP : 3,2

'I'_"-_jh e T
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12 JAAR PERSOONELIJKE ERVARING

Buitentemperatuur

Aanvoertemperatuur

Vermogen WP
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INHOUDSTAFEL

Raming warmteverliezen

> Via « online tool »

» Volgens het verbruik

» Volgens verwarmingsaudit

Dimensionering van de warmtepomp

» Introductie

» Vermogensgrafiek

» Bivalentiepunt en dekking van de waremtepomp
FEEDBACK

» Persoonlijke ervaring

» Retour ervaring
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Bestaand gebouw

» Residentiele woning van 1962

» Dakisolatie 12 cm PU

» Houten ramen met dubbele beglazing 2016
Gietijzeren radiatoren gelijkvloers
Ventilo-convectoren verdiep
Aantal inwoners: 2 volwassen en 5 kinderen

v

v

v
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Raming: WP in combinatie met radiatoren en ventilo-convectoren

& @[] ()

Bereik een besparing in energiekost van 10 %* Renovatie ~Radiatoren 198494 | SCUE.
In renovatieprojecten vergeleken met vervanging mazout
Bij 55°C radiatortemperatuur

Verwarming Stookolie ﬁﬁ:gﬁél :;,} Jaarlijkse energiekost

Warmtevraag gebouw DIN EN 12831 kW 12 12

Aantal draaiuren (VDI 2067) hia 1641 1641 1890

Efficientie WP en verdeling % 0,893 0,95

SCOP (=SCOP 50% W35 + 50% W55) - 1 43 1703

Energieverbruik warmtebron kWhia 22.052 4.821

Energieverbruik back-up kWhia 164 164

Energiepriojs warmtebron CtkWh 75 30

Energiekost verwarming €la 1.666 1.485

Sanitair

Aantal personen P 4 4

Verbruik ww per persoon & per dag I1P*d 50 50

Efficientie WP en verdeling % 0,86 0,95

SCOoP* - 1 387

Energieverbruik warmtebron kWh/a 2.979 693

Energiekost sanitair €/a 223 208

Totale energiekost™* €/a 1.890 1.703 Stookolie  Warmtepomp

* The actual achievable or achieved energy savings depend on a number of factors which may vary, in particular the locally available electricity prices, the installed predecessor unit,

Evaluanl' the heating configuration, the usage, the installation site and the average outdoor temperature at the installation site of the new aroTHERM plus. 33

** Energy cost and SCOP calculation based on Cologne, Germany. Fossil heat generator efficiency of 94%. Heat pump SCOFP according to VDI 4650 (GeniaAir 12 KW, flow temp.
55°C, Heating outdoor temp. start 15°C, 10 K Delta T, Monovalent, 18% DHW). Heat distribution efficiency 95%.
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RETOUR ERVARING

Gemeten waarden: WP combinatie met radiatoren en ventilo-convectoren

Suivi énergétique

Vue systéme

Chauffage Eau chaude sani.. Rafraichissement

5904 kW h 19 010 kW |"1_

6149 kWh
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Ratio energieprijzen

Elektriciteit Gas

€032
€0,30

£0,29

€009

£0,08

£007

Jan Feb Mar janv. févr. mars
2024 2024

Gemiddelde 2023 = 3,6
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Investering kostprijs Warmtepomp versus Gaswandketel
» Gemiddelde richtprijs combi gaswandketel: van € 1.500 tot € 4.000 ex. BTW

EVaillant
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Investering kostprijs Warmtepomp versus Gas vioerketel

» Gemiddelde richtprijs combi gasketel met ingebouwde sanitaire
warmwaterboiler 150 |: van € 2.500 tot € 5.000 ex. BTW

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — WARMTEPOMP : KEUZE EN ONTWERP — LENTE 2024



RAMING WARMTEVERLIEZEN DIMENSIONERING WARMTEPOMP RETOUR ERVARING

“ ANDERE ERVARING

Investering kostprijs Warmtepomp versus Stookolieketel
» Gemiddelde richtprijs stookolieketel met externe sanitaire warmwaterboiler :

€ 7.500 tot € 9.000 ex. BTW
* In nieuwbouw is de installatie van olie- (en steenkool-) kachels vanaf 1

maart 2025 verboden.
* Voor bestaande gebouwen, als een oude installatie wordt vervangen,
treedt het verbod uiterlijk op 1 januari 2026 in werking.

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — WWARMTEPOMP : KEUZE EN ONTWERP — LENTE 2024



RAMING WARMTEVERLIEZEN DIMENSIONERING WARMTEPOMP RETOUR ERVARING

n ANDERE ERVARING

Investering kostprijs Warmtepomp versus Ketel
» Gemiddelde richtprijs lucht/water-warmtepomp — gebouw 200 m?: € 10.000 ex. BTW
NSy -_—
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Voorbeeld installatie
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RAMING WARMTEVERLIEZEN
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Functie buffervat

# Voor installaties met verwarmingssystemen,
die voornamelijk uit ventilo-convectoren of
radiatoren bestaan adviseren wij steeds een
buffervat omdat deze een laag watervolume
hebben.

# Als er twee of meer verwarmingscircuits in het
Minimum watervolume voor ontdooiing systeem zijn, moet ook een buffervat worden

gebruikt als hydraulische scheiding.

aroTHERM plus Met actieve elektrische Zonder elektrische # Voor het ontdooiproces van de verdamper is
weerstand, weerstand, het belangrijk dat voldoende warmte-energie
ontwerptemperatuur > 25°C | ontwerptemperatuur > 15°C an g

kan worden geleverd naar de buitenunit,

VWL 35/6, VWL 55/6 2151 2401 hiervoor is een buffervat noodzakelijk als het
VWL 75/6 2201 2551 watervolume in het verwarmingssysteem kan
VWL 105/6, VWL e s wc_nrden afgesloten d.m.v. zoneventielen per
125/6 = = ruimte.
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Aansluitingsmogelijkheden buffervat

C
A e Bl =l
[ = === -
N oH
_h 'jl i 9 '3 l
<«—[B)] A<l —Fl
D
B e —
Bl—- L lir=—> [ e | =
Sdi | e h N |
D | | ® F
Bl — |0
E— |

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — WARMTEPOMP : KEUZE EN ONTWERP — LENTE 2024

A: hybride opstelling
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D: hybride 1 circuit
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Elektrische bijverwarming

# Functies van de elektrische bijverwarming

— Ondersteunen van de warmtepomp voor CV-modus bij koude buitentemperaturen onder de ingestelde temperatuur
bij bivalentiepunt verwarming

— Ondersteuning bieden voor CV-modus bij vertrektemperaturen <13 ° C gedurende minimaal 10 minuten, zelfs als

bivalentiepunt

— Ondersteunen van de warmtepomp voor SWW-modus, parallel aan de compressor onder de ingestelde
temperatuur bij bivalentiepunt warm water, of als alternatief als niet aan de voorwaarden voor de werking van de
compressor wordt voldaan

— Voor het bereiken van hoge sanitaire temperatuur, bijv. voor de anti-legionellafunctie van de warmwaterboiler bij
zeer koude buitentemperaturen (in het geval dat de boilertemperatuur niet bereikt wordt door de WP) wordt de

voor de productie van SWW is ingeschakeld)
— Ondersteunt de warmtepomp tijdens de ontdooiings- en vorstbeschermingsfunctie

— Ondersteunt de warmtepomp tijdens de vloerdroogfunctie
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Elektrische bijverwarming

B De elektrische bijverwarming 9 kW in 400V AC wordt in stappen aangestuurd

Vermogen van de | Schakelfasen | Weerstand 6 | Weerstand 5 | Weerstand 4 | Weerstand 3 | Weerstand 2 | Weerstand 1
bijverwarming voor 400 V Fase L3 Fase L2 Fase L1 fase L3 Fase L2 Fase L1
3LNPE (2 kW) (2 kW) (1.55 kW) (1.15 kW) (1.15 kW) (0.69 kW)
| 0.00kw | 0

1 X
2 (1 kW)
3 (2 kW)

4
5 (3 kW)

6 (4 kW) X X
7 (5 kW)
8
9 (6 kW)
10 (7 kW)
11 (8 kW)
12 (9 kW)

> o X X X

H®oOX X X X X
> o X X M X
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Afvoer condenswater

I Bij bevriezing van de inlaatlucht op de geribbelde buisverdamper
neemt het vermogen om warmte te absorberen af

I Het onderste deel van de warmtepompbehuizing is zo ontworpen
dat het condensaat uit de verdamper zich op één centrale locatie
verzamelt

I De afvoer is bij de levering inbegrepen en moet worden
geinstalleerd

Condensafvoer
1. Verwarmingslint
2. Adapter

477

EVaillant
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n CONTACT

Serge BAILLON Emmanuel TOURNIER
Account Manager Projects Wallonie Account Manager Projects Wallonie
(4000-4999, 6600-6999, 5000-5999) (1000-1299, 1300-1499, 6000-6599, 7000-7999)
. 0475/77 03 55 . 0476/86 45 53
B< serge.baillon@vaillant.com >4 emmanuel.tournier@vaillant.com
®

BEDANKT VOOR UW AANDACHT

(¥ Vaillant
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