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De rol van elke component van de wand begrijpen
In staat zijn de duurzaamheid van de wand te bepalen
Weten welke tools te gebruiken
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_ INHOUDSOPGAVE

INLEIDING
» Definities
» Tools
WANDEN
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INLEIDING WANDEN

— DEFINITIES — LUCHTDICHTHEID VS DAMPDICHTHEID

Luchtdichtheid

» Tegen directe luchtlekken (via onvolkomenheden)
» Drukverschil (wind, ...)

Dampdichtheid

» Regeling van de waterdamp (via de materialen waaruit de wand bestaat)
» Waterdampdrukverschil

In werkelijkheid is het vaak dezelfde component die (gedeeltelijk) beide
functies vervult ...

Etanchéité a I'air intelligente

pour I'intérieur, avec gestion active de I'humidité Etanchéite au vent parfaite
a I'extérieur, avec écrans de sous-
toiture derniére génération

Bron: ecobati
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INLEIDING WANDEN

_ DEFINITIES — LUCHT

Relatieve vochtigheid of hygrometrische graad (9) [%]

» Verhouding tussen de partiele druk van de waterdamp "p,” en de
verzadigingsdruk van de waterdamp "p,."

@ =100 x p, / pys

Humidité absolue Humidité

Tomparature [36] [Geau/KQairsec] relative [%o] Setnatyiies
A a“m"f‘”e 6,5 5] 100 brouillard ou pluie
{matin}
B automne 10 6 79 brouillard ou brume
C chauffé a 15 6 57
D chauffe a 18 a1 47
E chauffé 20 6 41
Hurmidité sk
(or ket
25
70 ;
Enthalpie B0 Lag

h (k)

Bron: energie+

B5 18  Température (°C)
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INLEIDING WANDEN

“ DEFINITIES — MATERIALEN

Vochtigheid van materialen (W) [%]
» Index om het reéle watergehalte van de materialen op het ogenblik van de

test te bepalen.

G, -G

W= = 10094

5

waarin Gs de droge massa van het monster (na droging) IS
Gh de vochtige massa van het monster is.

» De vochtigheidsgraad van de materialen is afhankelijk van tal van factoren,
in het bijzonder de omgeving waarin ze worden opgeslagen, de wind, de
temperatuur en de porositeit van het materiaal.
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Bron: cecobois.com
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INLEIDING WANDEN

DEFINITIES — MATERIALEN

Detectie van de aanwezigheid van vocht
» Resistieve vochtigheidsmeter Capacitieve vochtigheidsmeter
« <€100-200
» Niet duur maar opgelet op de gevoeligheid voor hygroscopische zouten

Bron: www.cdiscount.com

Bron: www.conrad.fr
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INLEIDING WANDEN

_ DEFINITIES — MATERIALEN

Detectie van de aanwezigheid van vocht
» Carbidebom

« €600 -1.000
» Enige juridisch aanvaardbare meting

Bron: SODIF
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INLEIDING WANDEN

- DEFINITIES — MATERIALEN

Porositeit (n) [%]

» De porositeit is de eigenschap van een materiaal met porién of kleine holtes
die fluida (vloeibaar of gasvormig) kunnen bevatten. Een poreuze structuur
is hetzij:
 gesloten, wanneer de porién niet onderling verbonden zijn (bijv. schuimglas),

« open, wanneer de porien onderling verbonden zijn (bijv. baksteen, beton) en uiterst
fijne kanaaltjes vormen.

» Een open structuur:

* kan water absorberen: de kanalen gedragen zich als capillaire buisjes; men spreekt
van capillaire materialen,

» laat waterdamp door: men spreekt van waterdampdoorlatende materialen,
 laat lucht door: men spreekt van luchtdoorlatende materialen.
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INLEIDING WANDEN

n DEFINITIES — MATERIALEN

Porositeit (n)

Bron: A. Evrard

0450% Porosite fermee Porosité ouverte

]

ARGILES

30440%
#0it 300 & 400 Um3

Perméchilite forte Permeabilité foible
Copillorifé faidle  Capillorité forte

(oas%)
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(0a1%) 8
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o
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INLEIDING WANDEN

“ DEFINITIES — MATERIALEN

Hygroscopiciteit

» Een bepaald poreus materiaal met open porién dat in vochtige lucht wordt
geplaatst, zal een zekere hoeveelheid vocht opnemen, die uitsluitend afhankelijk is
van en in verhouding staat tot de relatieve vochtigheid van de lucht.

Zo zal de massa van een volledig droog materiaal dat in vochtige lucht wordt
geplaatst, toenemen. Na enige tijd ontstaat een evenwichtige toestand.

» Bij een hoge relatieve luchtvochtigheid is het vochtgehalte bij het evenwichtspunt
van de hygroscopische materialen zo hoog dat het de ontwikkeling van schimmels
bevordert.

» Er verschijnen schimmels:
» op lederen voorwerpen: bij een relatieve vochtigheid vanaf 76 %
» op hout en wol: bijeen RV > 85 %
» op katoen en glaswol: bij een RV > 96 %

Bron: energie+

P

[ Matigre solide
Air
B Couche d'eau ahsorbée

Bron: A. Evrard, PhD UCL, 2008
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INLEIDING WANDEN

DEFINITIES — MATERIALEN

Hygroscopiciteit absorption 4P Conde
capillaire
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XIS
m— Silico-calcaire [ o= 1726 kgin®) %
[hygroscopigue] S
m— Brigue de fagade [ o= 1793 kgin®) c
[non by groscopicue) n%
Matériau Masse volumique {(kg/m3) Pourcentage de micropores {% du volume de matériau) en {m3/m3)
Brique 189580 0,8 -1,1
Béton cellulaire 40 4-12
Plafonnage de chaux 1 800 4,7
Plaques de platre 800 - 1 400 10
Bois résineux 500 12 - 15
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INLEIDING WANDEN

“ DEFINITIES — MATERIALEN

Permeantie (W) [ng/s-m?-Pa]
» Mate waarin een materiaal een bepaalde doorstroming toelaat, in dit geval

de doorstroming van waterdamp.

» Om de mate te kennen, meet men de watermassa die door het betreffende

materiaal gaat per tijds-, oppervlakte- en dampdrukverschileenheid langs
weerszijden van het materiaal.

» Des te groter deze waarde, des te makkelijker de damp door de wand gaat.
» EENHEID [Perm]

energie+

Bron

« “US Perm”, gebruikt in de VS en in zekere mate ook in Canada, en
uitgedrukt in grains/pi?-h-po Hg*
» “Metric perm”, in Sl-eenheid (g/dag-m?-mmHg).
De overeenstemming tussen beide is eenvoudig:
1 US perm = 0,659045 metric perm = 57 ng/s-m?-Pa
1 metric perm # 57 ng/s-m?-Pa.
1 metric perm = 86,8 ng/s-m?-Pa.

———————————————
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INLEIDING WANDEN

n DEFINITIES — MATERIALEN

Permeantie (W) [ng/s-m?-Pa]
» Een materiaal wordt

» ondoorlatend of ondoorlaatbaar genoemd als zijn permeantie < 1 US
perm of 57 ng/s-m?-Pa.

» semi-ondoorlatend of semi-ondoorlaatbaar genoemd tussen 57 en 570
ng/s-m?-Pa (1 — 10 US perm).

» doorlatend of doorlaatbaar genoemd boven 570 ng/s-m?*-Pa (> 10 US
perm).

Imperméable Semi-perméable Perméable

T & o 80

0SB Brigue Revétement  Piatre Espace d'air
0,15 mm 11 mm BS mm intermédiaire 12,7 mm 18 mm
(B mil) &n bois
PSX Excel Il Polyoléfine
25 mm 12,7 mm ﬂ;“';m]' {pare-air)
Polyisocyanurate PSE = -
aluming type Il
2T mm 25 mm
Polyuréthane giclé
25 mm

Figure 1 — Perméance de divers matériaux [ng/s-m?-Pa]
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INLEIDING WANDEN

n DEFINITIES — MATERIALEN

Waterdampdoorlatendheid (0) [ng/s-m-Pal]

» Hoeveelheid waterdamp die door een materiaal van 1 meter dik gaat per
tijds- en dampdrukverschileenheid langs weerszijden van het materiaal.

» Intrinsieke eigenschap van een materiaal (varieert niet volgens de dikte).

» Des te groter de doorlatendheid van een materiaal, des te groter het
vermogen van het materiaal de waterdamp vrij door te laten.

» De permeantie W van een materiaal met dikte d wordt als volgt berekend
op basis van de doorlatendheid van het materiaal:

W = 6materiaal /d

mm 16 CRETLES J"l".- i o il
Perméabilité a la vapeur d'eau )
Sdim 005 0.3 0,5 2 (4) 10 & %
= :
F"MWIT__I ’ll_ﬁ.'_r"-""_Wl 20 phom M FHi;Tmim *':"?E;'.F‘F"" tomee 20w e bikon i
D pliite i lgind i EhauX e coabe P00l G 30 em AT prEysiythi s

de 0,13 om o vame
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INLEIDING WANDEN

n DEFINITIES — MATERIALEN

Waterdampdiffusiecoéfficiént (M) [-]

» Verhouding tussen de waterdampdoorlatendheid van de lucht §,,; en de
waterdampdoorlatendheid van het materiaal 3, . iqal-

H = Oyycht /Omateriaal waarin Oy,q = 187,5 ng/s-m-Pa

» Deze coéfficient bepaalt de waterdampdoorlatendheid van een materiaal. Hoe
hoger de p-waarde, hoe groter de weerstand.

» Een waarde lager dan 10 wijst op een goede waterdampdiffusie.

Waterdampdiffusie-
1 weerstand

Hennep 1

Ecologische Stro 1

H= Isolation 25475 isolatiematerialen Hout 5
Vias 1 ks
60 (geéxpandeerd) en 150 g
Roofing 10000 4 100 000 Polystyreen (geéxtrudeerd) ®
Niet-ecologische » s
. . . Polyurethaan 150 (schuim) &

isolatiematerialen
Glaswol 1
Steenwol 1
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INLEIDING WANDEN

DEFINITIES — MATERIALEN

Waarden S, (Sy) [m]

» Dikte, in m, van een onbeweeglijke luchtlaag met dezelfde permeantie als
de gespecificeerde dikte van een bepaald materiaal

Sd =Y - diateriaal = Ouucnt /W,
waarin d, ..o d€ dikte van het materiaal is

» Des te groter Sd, des te hoger de dampdiffusieweerstand van het materiaal.

Matériau Epaisseur (e) Valeur Sd (p x e)
Air - valeur de référence im im
Platre 0015 m 006a0,15m
Laine minérale 02m 0,2m

' Quate de cellulose 02m 0,4 m

' Panneau de sous-toiture isolant en fibre de bois 0022 m 0,11m

' Panneau OSB 0,022 m 0.066 44,4 m
Frein-vapeur 0001 m 45m
Frein-vapeur a Sd variable 0,0002 m 025a10 m*
Pare-vapeur 0,0002 m 10m*

| Béton armé 02m 20m

. Polyéthyléne 0,00015 m 50 m

E Feuille d'aluminium 0,00005 m 1500 m

‘ Feuille de PE (agrafée) 0.00015 8 m

' Verre 0,006 m + =
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INLEIDING WANDEN
“ DEFINITIES — MATERIALEN

. Dikte A\ o) M Sd
giatediaal ol [y i (e —— ) (m)
Gipspleister 12,7 2600 33 5,66 0,072
OSB 1 44 0,484 387,4 4,26
EPS type Il | 25,4 123 3,12 60 1,52
Luchtlaag 19 9870 187,5 1 0,019

Waarom hebben we het over al deze equivalenties?
» Om te begrijpen wat de technische gegevens van een materiaal betekenen.

» Om deze gegevens indien nodig in een ander eenhedensysteem te kunnen
converteren.

A

» De permeantie van een materiaal is meestal geen constante maar varieert
eerder en dit volgens de temperatuur en de vochtigheidsgraad!!!
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INLEIDING WANDEN

“ DEFINITIES — MATERIALEN

Absorptiecoéfficient (A) [kg/m2.h’2 ]
» = permeantie (mate waarin een materiaal de doorstroming van een stof
toelaat) van water.

Masse volu-

mique

kg-m3?
Brique 1'150 8aog
Calcaire 1'650 env. 7,5
Béton cellulaire 640 5a8
Béton env. 2'400 1
Enduit de ciment  1'900 env. 2,5
Dispersion syn- - env. 0,15
thétique

Tab.3.7: Coefficient d’absorbtion d’eau w d’une sélection de matériaux de construction

Fortement absorbeur w>2,0 kg-m?- h2
Inhibiteur d'eau w=20 kg-m2-h12
Hydrofuge w=0,5 kg: m?. 2
Imperméable w= 0,001 kg-m?-h?

Remargue: imperméable ne signifie pas simultanément
étanche a la vapeur!

Bron: enbau-online.ch

Tab.3.8: Caractérisation des matériaux de construction selon leur coefficient d’absorption d’eau par
contact avec de l'eau liquide
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INLEIDING WANDEN

“ DEFINITIES — MATERIALEN

™ NBN

" Absorptiecoéfficient (A) [kg/m2.h’z ]
» Karstenbuis

v [m/s]
1.6

Q[Nm2] =

Q = preasion d'cau excroée sur la
surface

v = vyitesse de veni comespondanie,
perpendiculaire a la surface

g8 mm =1

4 *
27 mm 0.5

water geabsorbeerd tussen 5e en 15e minuut
/1000 (ml — kg)

x 2000 (5 cm? — 1 m?)

/ N600s

— Absorptiecoéfficient A
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INLEIDING

WANDEN

TOOLS - STATISCHE SIMULATIE VS DYNAMISCHE SIMULATIE

STATISCH: Glaser (frequent)

Données de calcul: |
Ri Ti HRi pi Re Te HRe pe pyX :
0,125 25 Gl 1905 | 0.043 0 90 562 pPSX :
Caractéristiques de la paroi:
intérieur Eépaisseur lambda| Rx Riot mu Ix Ztot T°x pvx psx HR |
(m} OAUmIC) | (M2 KAy (m2 KA x5410° x5410° (°C) (Pa) (Pa) (%)

Ri 0,13 0.13 25 1905 74 60%
1|Plague platre 00125 0.2 0,06 0,19 8.3 01038 01038 246 1905 3108 B1%
Z2|Laine de lin 0,15 0,036 | 417 435 15 0,225 0,33 245 1865 3076 B1%
3058 0,022 012 0,18 4 54 134 2948 328 127 1780 1476 121%
4| Cellulose 0.15 0,04 3.75 8.2% 1.5 0,225 350 122 662 1427  46%

5l Cellit 0,022 | 0.04 0,55 8,84 2.9 0,0638 3,57 1.7 576 692 83%
Re 0,04 0,88 01 552 619  89%
extérieur 0 552 613 90%
k paroi 011 Wim2 K Flux vap 7,0E-08 kg/mZ.s
flux chal. 2,8 wWm2 1,7026 6,1 gr / m2.jour
04729
Remargue: les valeurs indiguéez pour les pressions de saturation zont Iégérement différentes de celles
données par le diagramme de l'air humide (formule mathématique approchee)
i température
2 3500
30 -+ 3000
— . + 2500
20 & \ 4 2000
R \ + 1500
10 1 \\ 4 1000 pr.saturation
Bt =+ 500 .
\ pr.partielie
: < : : : i 0
=20 =10 o 10 20 30 40 50

@ OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — GEBOUWSCHIL : ISOLATIE VAN DE VOORGEVEL — LENTE 2024
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impossible,condensation !




INLEIDING WANDEN

n TOOLS - STATISCHE SIMULATIE VS DYNAMISCHE SIMULATIE

Dynamische simulatie

pEevIasiEnezs 9
1 P

Wt 1 i Vi
B R

I

o

R O

Relativni vihkost (1.rok)

™ e e w1 on ma s e rw mn maf]| 1t wn e mm s%m on o0 s en o mn

WUFI 1D / /WUFIPlus

o2888832888
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INLEIDING WANDEN

TOOLS - STATISCHE SIMULATIE VS DYNAMISCHE SIMULATIE

ISOLATION THERMIQUE PAR LINTERIEUR
Dynamische simulatie e

» ISOLIN, gids en tool
* ‘semidynamisch’

Type
Type de d’isolant
magonnerie GUIDE DAIBE A LA CONCEPTION
Uit Epaisseur Climat
extérieur d’isolant intérieur

Revétement - Membrane

extéerieur freine-vapeur
Hevétement Vérification des critéres
- B E B B intérieur
o o préexistant
e = -
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n INHOUDSOPGAVE

INLEIDING
WANDEN
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INLEIDING WANDEN

“ ALGEMEEN GEDRAG

Basisprincipe:
steeds opener voor waterdampdiffusie

van binnen naar buiten
waarin S, inen = 6 tot 15 X Sy jiten

Bron: energie+
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INLEIDING WANDEN

n BINNENIN EEN WAND

Metselwerk uit baksteen, langs de binnenzijde geisoleerd
» Dominerende wandopbouw!

« Dampdiffusiecoeéfficient (p)
» Positie van isolatie en van dampscherm/damprem
» Vaak voorkomend probleem bij een binnenisolatiesysteem (renovatie)

EXT. --__I
[ ==

INT. EXT.

Py

INT.

|
7 orE i Pare-vapeur
condensation o : g

T Hpare-vapeur == prigue

Hd parevapeur === M iz olant
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INLEIDING WANDEN

ANDERE AANDACHTSPUNTEN

Risico van condensatie in de zomer

X INT.
| Y ¥ E
30°C 3 tg B4
i :
— aa?
R WA
\:\;‘\ : f|,.
N .,-I--"‘.‘:!_?\ '-. 1 )
4"/:-* , \?1{ |I A
o ,..3:1 /4 \ . 2u,nc
i\
'”_-‘ij e ——
Risque de condensations internes en été si une membrane fggjgr"fa"ja":;;f““’“ Wiy b B pa
pour réguler la vapeur empéche la migration de vapeur vers

l'intérieur..

Plan de
condensation

Bron: Isolin-tool (Architecture et Climat)
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INLEIDING WANDEN

n PARAMETERS

» Buitenomgeving
 Oriéntatie/blootstelling
» Bezonning

» Wandopbouw
« Componenten

« Initiele vochtigheidsgraad

» Binnenomgeving
» Vochtige omgeving?

A Altijd voor een correct gerealiseerde (type)wand!

(zonder oneffenheden, onvolkomenheden, ...)
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INLEIDING WANDEN

“ PARAMETERS

» https://www.objectifzero.be/ressources/publications/

$ | %/e// %

@ @
i | @/ &
s &

. Quel type \ '
d’isolation
. pour mon mur ?
8
@ g __©
> §~¢
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INLEIDING

WANDEN

PARAMETERS - BUITENOMGEVING - oriéntatie

HAUTEUR DU SOLEIL EN FONCTION DE L'ORIENTATION ET DU MOIS A UCCLE

Hauteur

=135° -90* -45° 0 45° 90" 135°
N-E E S5-E s 5-0 (o] N-O
|
70°
12h00
60°
10h00,
# ) ; 14100
50° : i
/ L °
40° 8hDgY '\ ; 1 : ) / 16
§ r ] /
o .‘ ; f
30 \ ; NG INNN
i f
o 6h0 F4 )
20 & ¢ N 18h00
10° i s 7 i \
S : / / /
. S, ‘ ; / f ! o [
U e e ey e e At
i @ @ o o 5 5 4 = @ £
s 5 £ £% 2E: B E OES
5 <4 E & EE 20 T
= @ k7] 3 a 5 @
B © 2z% -
& Z 0

agn levpeamsuiiy 85
b Terpemar s
Mir Terpeasen[Cf 42

Tea Nindidon Sen [Kivhin'a|

M|

OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — GEBOUWSCHIL :

Orbite solaire
Visible pour chaque
maois, par heure

Source ; BArchitectura et Climat - LOCI - UCL & Bruxelles Environnement

Bron: Gids Duurzame Gebouwen

Ko Fgbatn e Py ) B9
v Pisiorios Farndey a] 09
bhn Vb Frve G| §T
Liwwal Pose Tm pwwn] 15

Civtwireg Flam Sarm fram'a)

Bron: WUFI ©
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INLEIDING WANDEN

PARAMETERS - BUITENOMGEVING - bezonning

Analyse van de directe omgeving
» hoogte van het gebouw
» tegenoverliggende gevel (vegetatie, bestaand of ... toekomstig!,...)

Bron: vrij van rechten (google)
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INLEIDING WANDEN

BN ~~RAMETERS — Componenten

8 parameters die het hygrothermische gedrag beinvloeden
» densiteit (p) [kg/m?]
» porositeit (€) [%]
» warmtegeleidend vermogen (A) [W/mK]
» dampdiffusieweerstandsfactor (M) [-]
» vochtigheidsgraad bij 80 % RV (w80) [kg/m?]
» vochtigheidsgraad bij capillaire verzadiging (W) [kg/m?]
» soortelijke warmte (c) [J/kg]
» absorptiecoéfficiént (A) [kg/m2s1/2 ]
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INLEIDING WANDEN

PARAMETERS — Componenten — isolatie

» is afhankelijk van de te realiseren prestaties en van de beschikbare ruimte
in de te isoleren lokalen = dikte en type van aan te brengen isolatie.

» Eris een technische goedkeuring (ATG, ETA, EN, ISO 10456) vereist.
» Dunne weerkaatsende producten moeten worden vermeden.

« Studie van het WTCB wordt bevestigd door verscheidene
wetenschappelijke studies in verschillende Europese landen.

« De bewering van een equivalent van 20 cm minerale wol is niet
realistisch. In het beste geval, een equivalent van 4 tot 6 cm; vaak
ontoereikend.

* Voordelen: zeer snelle plaatsing (hechting onder druk); grote continue
stroken; geeft de bewoner de indruk van een bepaalde kwaliteit ...

55 mm

PUR schuim -_}C-i'y'st'f[eep Nﬁ“naa}e wol
A,0,036 A, 0,040
W/m-K W/m-K W/m-K

Kingspan S
Koolhwerm?k7  7-20.029

Hellend
Dakplaat
..0,021

Wim-K

Bron: Kingspan
Bron: energie+
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INLEIDING WANDEN

PARAMETERS — Componenten — isolatie

0 > Isolants Densité IEpaisulrI “‘_‘“ Isolation Inertie Humidité
par m?
p d m A C pC Diffusivité| Effusivité | psec p hum. A

kg/m* m kg/m? W/mK J/kgK ki/m*K m*/s J/m*Ks¥ / / kg/m*s¥:
ISOLANTS A BASE MINERALE
Panneau de laine de roche 100 009 of[ o03s| 1030 10300 034 e004 2 1 [0
Panneau de laine de verre 50| 0,09 4,5 0,035 1030 51,50| 0,68 42,46 2 1 [
Panneau de verre cellulaire 110| 0,10 11 0,040 1000 11o,oo| 036 6633 [=] (=] (0]
Panneau de silicate de calcium 270I 0,18 48,6 0,070 1000 270,00' 0,26 137,48 3 1 1,2
ISOLANTS A BASE SYNTHETIQUE
Panneau de polystyréne expansé (EPS) 25 0,09 2,25 0,035 1450 36,25 0,97 35,62 IOOI 40 [0]
Panneau de polystyréne extrudé (XPS) 38 0,08 3,04 0,032 1450 55,10] 0,58 41,99| 200| 80 [0]
Panneau de polyuréthanne ]  ooe 1,8 0,023 1400] 4200 o055 3108 100| 30 [0]

ISOLANTS A BASE DE FIBRES NATURELLES

Cellulose en vrac 40| 0,11 44 0,041 2150 8600 048] 5938 2 1 0,3
Matelas souple de cellulose 5ol 0,10 5 0,040 2150 10?,50' 0,37 65,57 2 1 0,3
Matelas souple de fibres de bois 75 0,10 5 0,038 2100 157,50' 0,24 77,36 5 3

Panneau rigide de fibres de bois 160} 0,10 16 0,040 2100 336,00| 0,12 115,93 5 3 0,007
Panneau de liege 120| 0,10 12 0,040 1600 192,00| 0,21 87,64 30| 5 [0]
Panneau semi-rigide de fibres de chanvre 0] o010 3|]| o040 1e00] asoo] o83 4382 2 1

Mélange chaux-chanvre aso|l o028 1232|| o110 1560] 68640]  016] 27478 5 3] oo7

Bron: Architecture et Climat
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INLEIDING WANDEN

PARAMETERS — Componenten — isolatie

Verre cellulaire XPS- S EPS - i Laine de chanvre
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INLEIDING WANDEN

PARAMETERS — Componenten — isolatie

Hygroscopisch en capillair | Weinig of niet hygroscopisch en capillair

Niet aan bederf
onderhevig

Verre cellulaire

Niet aan bederf
onderhevig maar
aantastbaar

(bij sterke
aanwezigheid van
water)

Aan bederf
onderhevig en -~ %
aantastbaar ' Duate ‘decal ulg Laine de chanvre
(bij
overschrijding
van kritiek
gehalte)
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INLEIDING

WANDEN

PARAMETERS — Componenten — dichtheid

Luchtscherm

» element met een luchtdoorlatendheid < 0,1 m3/(h.m?) bij een drukverschil

van 50 Pa
Dampscherm

» meestal gelijkgesteld met een hoge vaste S -waarde
» — zal de dampdiffusie dus aanzienlik beperken, ongeacht de

gebruiksvoorwaarden
Damprem
» handelsbenaming

» meestal gelijkgesteld met een kleinere Sg-coéfficient waarvan de
grenswaarde echter niet vastgelegd is

Hygrovariabele damprem

» gekenmerkt door een Sg-
waarde die varieert volgens de
relatieve vochtigheid (RV) en
de temperatuur van de
omgevingen langs weerszijden
van het product (of de laag)

Valeur {; [m]

1

sl
n

e
o

4

o N A~ O

N\

N,

Forte résistance
a la diffusion en hiver

Hiver Eté
Faible résistanceL\
a la diffusion en été I \\
10 20 30 40 50 60 70 80 0

Taux moyen d'humidité relative de l'air [%]
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INLEIDING WANDEN

“ PARAMETERS — Componenten — dampdichtheid

Wanneer moet er een dampdichting worden voorzien?
» Als de isolatie dampdoorlatend is
= VERPLICHT!

» Bij weinig of niet-dampdoorlatende isolatie (EPS, XPS, PUR, CG) die op het
metselwerk geliimd is EN als de binnenlucht niet tussen de isolatie en het
metselwerk circuleert

=> is een dampdichting niet noodzakelijk
=> bij isolatie tussen latwerk = VERPLICHT!

Welke dichting kiezen?
» Bij Glaser = dampscherm!

» Bij dynamische situatie: nuance = ‘intelligente’ damprem
(voldoende in de winter, tegen het fenomeen in de zomer)

» Invloed van de afwerking (hygroscopisch zoals ongebakken aarde) =

‘waterinertie’ maar moeilijk te kwantificeren!
Voorbeeld: hennep
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INLEIDING WANDEN

n PARAMETERS — Componenten — dampdichtheid

Continuiteit van de dichtheid
» Platen — messing en groef en
* met kleefband, of
* met spuitschuim, of
* met Kit.

» Bij membraan: overlapping en
» met kleefband, of

* met samengedrukte naden.

A » Verificatie: samenvoegingsproduct = gevraagde dichtheidsklasse.
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INLEIDING WANDEN

“ PARAMETERS — Componenten — dampdichtheid

waterdampdoorlatendheid # luchtdoorlatendheid

T NBN

My » Fungeert een dampscherm ook als luchtscherm?

« Ja, in elk geval.

De eerste transportvector voor waterdamp is lucht.
De voornaamste rol van een dampscherm is dan ook als luchtscherm

te fungeren.

» Fungeert een luchtscherm ook als dampscherm?

* Niet systematisch.

Bepaalde onderdaken kunnen bijv. als

een goed luchtscherm en als een goed windscherm

fungeren, maar ze moeten voldoende doorlatend zijn voor de
waterdampdiffusie (en vormen dus in geen geval dampschermen!)
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INLEIDING

WANDEN

n PARAMETERS — Componenten — waterdichtheid

a -
Vochtwerend o ,Ef'i.]-l-—
" P_damp.binnen > Pdamp.buiten K migratie van J .
binnen naar buiten it -
» Eenvoudig gedrag
Py -
EXT. T INT.
p EXT. T INT. EXT. T INT.
vs
Pys Pys
Plan de
condensation
pv pv pv
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INLEIDING WANDEN

n PARAMETERS — Componenten — waterdichtheid

rnen  Vochtwerend

TV 224
Lo » Oppervlaktespanning (het oppervlak wordt vochtig)
T NBN

EN 1504-2 Tension superf. de l'eau. 73
| |

Tension super!. des mat. plerreux 80 mh

» Hydrofoob principe (het opperviak wordt niet nat, het water blijft erop staan
als ‘parels’)

P
AR

Tension superf. de I'eau ;| 73 mN/m

Surface hydrofugee : 14 a 24 mNin
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INLEIDING WANDEN

PARAMETERS — Componenten — waterdichtheid

rnen  Vochtwerend

TV 224

Lo » = hydrofobe impregnatie op basis van silaan/siloxaan (zonder oplosmiddel)

en1sia2 > OP basis van organosiliciumverbindingen die de porién van het oppervlak van
- de minerale ondergronden niet verstoppen maar een uiterst dunne film op de
wanden van de porién vormen.

|t |
AL
;’ A /) ‘)".‘ i
WL G
Non traite Hydrofuge Traitement filmogéne

» Opgelet! Duurzaamheid!

_— Preduit 1|

le()duEI 1

Temps en années

Bron: Buildwise ; Q 4 8 12 16 20 24 28 32
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INLEIDING WANDEN

PARAMETERS - BINNENOMGEVING

Functie van het gebouw

Définition du batiment Exemples o] Classe

Batiment avec une
production de vapeur nulle
ou faible.

Batiment bien ventilé avec
une production de vapeur
limitee.

Batiment d’utilisation
intense.

Batiment avec une
production de vapeur
élevée.

lieux de stockage pour marchandises séches
églises
salles de sport d'utilisation modérée

habitations de grande dimension
&coles

magasins

bureaux non climatisés

unités de soins hospitaliers

habitations sociales

flats

maisons de soins

batiments faiblement climatisés (HR < 60 %)

piscines

locaux industriels humides

blanchisseries

batiments fortement climatisés (HR = 60 %)

1100 < pj<1165

1165 < p; <1370

1370 < p; <1500

1500 < p; <3 000
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INLEIDING WANDEN

n PARAMETERS - BINNENOMGEVING

Functie van het gebouw

Monitoring van het bestaande klimaat VS typeprofiel
Mogelijkheid het vocht aan de bron te bestrijden?

Implementatie van een ventilatiestrategie?

v

v

v

Des te meer details er beschikbaar zijn, des te preciezer zal de simulatie zijn.
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“ TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE

Isoleren langs de binnenzijde...

» Delicatere techniek waarvoor voorafgaande hygrothermische
studies en soms ook voorafgaande werken vereist zijn

» Rekening houden met het type van de bestaande muur: beton,
volle bakstenen, ...

» Belang

 van het isolatiemateriaal; voorkeur geven aan ademende
materialen

» van het dampscherm

» Empirische aanpak:
* Naleving van de basisregel
* Vocht aan de bron bestrijden
» Condensatie vermijden (BK)
« Droogpotentieel garanderen
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TOOLS

Gids Duurzame Gebouwen
www.qgidsduurzamegebouwen.brussels

Voorziening | Isolatie van een muur aan de binnenkant

Websites

> Energie+

https://energieplus-lesite.be/technigues/enveloppe7/techniques-d-
isolation/murs/isolation-par-Il-interieur/

Artikels

» Buildwise, 2017, Isolatie langs de binnenzijde van bestaande muren: detaillering
» Guide ISOLIN, Waals Gewest

» https://www.objectifzero.be/ressources/publications/

ﬁ Opleidingen en seminaries

» Schrijf u in voor de door Leefmilieu Brussel georganiseerde opleidingen
https://leefmilieu.brussels/opleidingenduurzamegebouwen
Raadpleeg gratis alle documentatie!

» Opleiding WUFI-software (construction21, PMP,...)
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n CONTACT

Pierre WILLEM
Projectingenieur
écorce sa

& +324 2269160

> info@ecorce.be

ECORCE

INGENIERIEECONSULTANCE

e

BEDANKT VOOR UW AANDACHT
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