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DOELSTELLINGEN

B <} —

De doelstellingen van de meting en de meet- en verificatiemethodes (M&V)
van PLAGE beschrijven

De in het platform plage.brussels geintegreerde basismethode nauwkeurig
beschrijven

Het IPMVP en het gebruik ervan in het kader van het PLAGE beschrijven

De voorziene en verwachte interacties tussen de organisaties, hun revisor
en Leefmilieu Brussel beschrijven

De relatie tussen het meten en de onzekerheid beschrijven



METING VAN DE RESULTATEN VAN HET
ACTIEPROGRAMMA: WAAROM?

Om een goed bewijs van de gerealiseerde winst te Kz
bekomen, moet een meetmethode worden gebruikt omdat 28 ..

> het vastgestelde prestatieverschil tussen design en realisatie, in
projecten over de hele wereld, tot 150% kan bedragen!

> 00k als het gebouw zijn theoretische prestatieniveau véor de
exploitatie bereikt, deze laatst een aanzienlijke impact op de
reéle prestatie heeft;

DRIVER IS BLIND

> in PLAGE de meting hand in hand gaat met de monitoring: hoe
zou u uw wagen besturen zonder snelheidsmeter of
Q toerenteller? Met een blinddoek voor de ogen?



TWEE MEETMETHODES

Een vereenvoudigde, geautomatiseerde
methode, maar met beperkingen:
basismethode of standaardmethode

PRINCIPES

Een rijke en flexibele methode die is
gebaseerd op het IPMVP-protocol en
competenties op het vlak van M&V
vereist (intern of gemachtigd)
IPMVP-methode beheerd door de

organisatie , P M VP fu ”



TWEE MEETMETHODES

1) Standaardmethode (IPMVP like): M&YV opgesteld en beheerd door Leefmilieu Brussel

De organisatie dient de regels van het IPMVP niet te kennen. Ze zijn impliciet opgenomen:
* in het ter beschikking gestelde platform plage.brussels
* in de benadering van de revisoren, die - in het beperkte kader van de
standaardmethode - de IPMVP-regels op de 'outputs' van het platform toepassen

2) 'IPMVP'-methode (IPMVP full): M&YV opgesteld en beheerd door de organisatie

De organisatie - of haar raad - moet de regels van het IPMVP en van PLAGE naleven
en het volgende bezorgen:
* de meet- en verificatieplannen (MVP) per gebouw - en indien nodig - per
geisoleerde perimeter
* de overeenkomstige meet- en verificatierapporten (MVR)



DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

| B
5p
IPMVPlike A =/¢



DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

Kan worden gebruikt tijdens de programmeringsfase en na de acties ter verbetering van de
energieprestatie (AVEP) om de rapporten op te stellen

De revisor controleert de
indicatoren en geeft de
toestemming om het
automatische proces voor

0808 te zetten.
(C =] D
i :
De codrdinator voert de In het platform gebruikt
verbruiksgegevens in op een softwareprogramma
het platform van LB en vereenvoudigde modellen
krijgt rapporten terug. om het energieverbruik

aan het klimaat te
koppelen of door de
Q coordinator gecodeerd.



DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)
MODEL : QUID ??

Het principe van de meting is om voor de periode van
uitvoering het energieverbruik te voorspellen dat u zou
hebben gehad indien u de EBM’s niet had uitgevoerd. Het
is dan mogelijk om het werkelijke verbruik, gemeten op de
meter, af te trekken om de besparing onder de werkelijke
omstandigheden te verkrijgen-> Wiskundig model om het
referentieverbruik te kunnen aanpassen aan de SOLGEEES
omstandigheden van de post-consumptieperiode. 200,00000
100,00000

CONS. 0,00000

Verbruik & model

600,00000
500,00000

400,00000

BESP. = CONS

FEIEREEE referentie e 123456 7 8 9101112131415161718192021222324

Predicted Y




DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)
7

Snelle valideringstest voor de referentiegegevens .
(kan voor elke methodekeuzebeslissing worden
gebruikt)

Snelle test van de maximale impact op de globale
meetonzekerheid op het vlak van de portfolio .
Toezicht op de «uitvoeringsfase» mogelijk maakt

om te bepalen wanneer de doelstellingen worden
gehaald

STERKTES
Gemakkelijke uitvoering met een beperkte IPMVP-kennis en —praktijk .
Mogelijkheid voor de gebruiker om bijkomende variabelen in te voeren
Goede inachtname van de kwaliteitscontrole van de modellen .
Onlinecontrole en -validering door LB .
Beperkte uitvoeringskosten (analytisch deel uitgevoerd door het platform LB) .

Geen beroep mogelijk. De resultaten zijn definitief.

Indien het model dat is gevormd op basis van de gegevens van
de referentieperiode niet kan worden gevalideerd, is het
mogelijk om de automatische procedure te stoppen en is de
organisatie (behalve in het geval van EBA, indien van toepassing)
bijna verplicht om gebruik te maken van de IPMVP-methode.
Afhankelijk van de invoerdatum van de gegevens kan dit ertoe
leiden dat men haastig te werk moet gaan (het plan M&V IPMVP
moet voor de werken door LB worden goedgekeurd).

Niet mogelijk om de winsten naar een volgende cyclus over te
dragen.

ZWAKTES

Geen of weinig afwijkingsmogelijkheden (vaste voorwaarden,
geen uitzonderlijke omstandigheden)

Beperkte en door de software vastgelegde modellen

Beperkte bijsturingsvariabelen

Vastgelegde perimeter (globaal per gebouw of individuele
oppervlakte in geval van verhuring)

Vastgelegde inzamelingsperiodiciteit (jaarlijks of maandelijks of
wekelijks)



DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)
[ gawsew | BEDRHGINGEN |

* Snelle valideringstest voor de referentiegegevens (kan voor elke methodekeuzebeslissing worden * Geen beroep mogelijk. De resultaten zijn definitief.
gebruikt) * Indien het model dat is gevormd op basis van de gegevens van de
* Snelle test van de maximale impact op de globale meetonzekerheid op het vlak van de portfolio referentieperiode niet kan worden gevalideerd, is het mogelijk
* Toezicht op de «uitvoeringsfase» mogelijk maakt om te bepalen wanneer de doelstellingen worden om de automatische procedure te stoppen en is de organisatie
gehaald (behalve in het geval van EBA, indien van toepassing) bijna

verplicht om gebruik te maken van de IPMVP-methode.
Afhankelijk van de invoerdatum van de gegevens kan dit ertoe
leiden dat men haastig te werk moet gaan (het plan M&V IPMVP
moet voor de werken door LB worden goedgekeurd).

* Niet mogelijk om de winsten naar een volgende cyclus over te

dragen.
STERKTES ZWAKTES
 Eenvoudige uitvoering zonder kennis of praktijk van het » Geen of weinig afwijkingsmogelijkheden (vaste voorwaarden,
geen uitzonderlijke omstandigheden)
IPMVP  Beperkte en door de software vastgelegde modellen

Beperkte bijsturingsvariabelen

* Mogelijkheid voor de gebruiker om bijkomende variabelenin . \.sgelegde perimeter (globaal per gebouw of individuele

oppervlakte in geval van verhuring)
te voeren * Vastgelegde inzamelingsperiodiciteit (jaarlijks of maandelijks of

* Goede inachtname van de kwaliteitscontrole van de modellen wekelijks)
* Onlinecontrole en -validering door Leefmilieu Brussel
* Beperkte uitvoeringskosten (analytisch deel uitgevoerd door

(:fL het platform plage.brussels)



DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

= BEDREIGINGEN

)

Snelle valideringstest voor de
referentiegegevens (kan voor elke
methodekeuzebeslissing worden gebruikt)
Snelle test van de maximale impact op de
globale meetonzekerheid op het vlak van de
portfolio

Toezicht op de «uitvoeringsfase» mogelijk
maakt om te bepalen wanneer de
doelstellingen worden gehaald

STERKTES

Gemakkelijke uitvoering met een beperkte
IPMVP-kennis en —praktijk

Mogelijkheid voor de gebruiker om
bijkomende variabelen in te voeren

Goede inachtname van de kwaliteitscontrole
van de modellen

Onlinecontrole en -validering door LB
Beperkte uitvoeringskosten (analytisch deel
uitgevoerd door het platform LB)

Geen beroep mogelijk. De resultaten zijn definitief.

Indien het model dat is gevormd op basis van de gegevens van de
referentieperiode niet kan worden gevalideerd, is het mogelijk om de
automatische procedure te stoppen en is de organisatie (behalve in het geval
van EBA, indien van toepassing) bijna verplicht om gebruik te maken van de
IPMVP-methode. Afhankelijk van de invoerdatum van de gegevens kan dit
ertoe leiden dat men haastig te werk moet gaan (het plan M&V IPMVP moet
vOor de werken door LB worden goedgekeurd).

Niet mogelijk om de winsten naar een volgende cyclus over te dragen.
ZWAKTES

Geen of weinig afwijkingsmogelijkheden (vaste voorwaarden, geen uitzonderlijke omstandigheden)
Geen correctie voor statische factoren (NRA : Niet-routinematige aanpassingen)

Beperkte en door de software vastgelegde modellen

Beperkte bijsturingsvariabelen

Vastgelegde perimeter (globaal per gebouw of individuele oppervlakte in geval van verhuring)
Vastgelegde inzamelingsperiodiciteit (jaarlijks of maandelijks of wekelijks)
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DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

| KanseN | BEDREIGINGEN

Snelle valideringstest voor de
referentiegegevens (kan voor elke
methodekeuzebeslissing worden
gebruikt)

Snelle test van de maximale impact
op de globale meetonzekerheid op
het vlak van de portfolio

Toezicht op de «uitvoeringsfase»
mogelijk maakt om te bepalen
wanneer de doelstellingen worden
gehaald

STERKTES

Gemakkelijke uitvoering met een
beperkte IPMVP-kennis en —praktijk
Mogelijkheid voor de gebruiker om
bijkomende variabelen in te voeren
Goede inachtname van de
kwaliteitscontrole van de modellen
Onlinecontrole en -validering door
LB

Beperkte uitvoeringskosten
(analytisch deel uitgevoerd door het
platform LB)

Geen beroep mogelijk. De resultaten zijn definitief.

Indien het model dat is gevormd op basis van de gegevens van de referentieperiode niet kan worden gevalideerd, is het mogelijk om de
automatische procedure te stoppen en is de organisatie (behalve in het geval van EBA, indien van toepassing) bijna verplicht om gebruik
te maken van de IPMVP-methode. Afhankelijk van de invoerdatum van de gegevens kan dit ertoe leiden dat men haastig te werk moet
gaan (het plan M&V IPMVP moet voér de werken door LB worden goedgekeurd).

Niet mogelijk om de winsten naar een volgende cyclus over te dragen.

ZWAKTES

Geen of weinig afwijkingsmogelijkheden (vaste voorwaarden, geen uitzonderlijke
omstandigheden)

Geen correctie voor statische factoren (NRA : Niet-routinematige aanpassingen)
Beperkte en door de software vastgelegde modellen

Beperkte bijsturingsvariabelen
Vastgelegde perimeter (globaal per gebouw of individuele oppervlakte in geval van
verhuring)

Vastgelegde inzamelingsperiodiciteit (jaarlijks of maandelijks of wekelijks)



STANDAARDMETHODE: DETAIL VAN DE STROOM
VOOR DE ACTIE TER VERBETERING VAN DE
ENER ATIE (AVEP)

Invoering van het AP
en de portofolio van
de AVEP

Invoer van het
verbruik per meter
en gebouw

Validering van de
gegevens en het Indien de gegevens en het
model model door het platform
worden gevalideerd
=> evaluatieperiode



DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

Verloop van de acties in de standaardtool

Stap 1 in de programmeringsfase (vdor AVEP):

1. Inzameling van de verbruiksgegevens van
elke meter van een gebouw voor de
referentieperiode

2. Inzameling/overname van de PLAGE-winstdoelstelling

voor het ingevoerde gebouw

Modellering van het thermische/elektrische gedrag van het gebouw, véér de AVEP

Validering van het (de) model(len)

Normalisering van het referentiemodel, aan de genormaliseerde waarden

Berekening van de onzekerheid met betrekking tot de verwachte winst voor het

ingevoerde gebouw

Q 14
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DEFINIEER DE MEETELEMENTEN, DE AP, DE GEBOUWEN

ﬁﬁm;ﬁeu NLFR
usse
brussels & Koepel EPB Desk & PLAGE

Home

PLAGE

> 5 X

Dossiers Meting Tools

'\-PIAG E CYCLE.' PLAGE1 )
T Actleprogrummu S

GEMEENSCHAPPELIJK MESURAGE

Actiopragramma’s

Tellers importeren uit RANGE

I Alleen gebouwen met een meter in BEREIK worden in deze lijst weergegeven
+ [JPIzzA BELGIUM @

<+ ONews

Selecteer alles @

D IMPORTEER OOK DE VERBRUIKSGEGEVENS VAN PLAGE

© IMPORTEREN

Now B

LERS IMPORTEREN UIT RANGE

EPB Desk coue Giftard
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DEFINIEER DE MEETELEMENTEN, DE AP,

CYCLUS: BEREIK1

e Bekijk actieprogramma
MESURAGE

Actioprogromma's | PIZZA BELGIM

Programmeringsperiode Bowijs
Gobouwen wordon ingovoord
Gobouwen voltooid
LAGE @ Hosoxa

Lijst van gebouwen
86tmont tost 08042022 @

batimant ‘acotoe |

EPB Desk couun

Voeg een teller toe

worden ingevoerd

Alleen de meters gebruikt voor de facturatie moeten

TELLERNAAM

ENERGIE VECTOR

elektriciteit

CATEGORIE GEBIED

ADMINISTRATION

SPECIFIEKE BESCHRIJVING:

4

© TOEVOEGEN

o) privuen

DE GEBOUWEN

EPB Desk cou ool
Aantal meters
Voor ot gobouw
v v
B Puv_rolety_org_bot2_vapd! -

B PhMvrclofy_orgn_botaz_vapet
rolsey_org. botz2 v2pat
B relest_org_bozz_vipat
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01/01/2018 31/01/2018 1342666,0 oy sesrano
01/02/2018 28/02/2018 1564651,
01/03/2018 31/03/2018 1384311,0

L)

DEFINIEER DE MEETELEMENTEN, ENERGIEMETERS

CYCLE: PLAGET

=
(PiAGE

Gebouw weergave EPB Dotk cupe a
MESURAGE
ioprogramma’ GUM | Batimont tost 08042022
Aantal meters
Berekeningsmethode ge ebounl Sumdwd v fo0r dit gobouw
I2ZA BELGIUM © . ‘
Programmeringsperiode Bewijsperiods
Batimont tost 08042022
Matorsin oanmook Wter3in oonmaak Ranporten bewsrken
2_avec S
ooaczo g CYCLE:PLAGE1
itk o B O — Vue compteur EPB Desk couson Mond,
oot o020~ halzoz0 b
0 W s (
.
CSV- of RANGE-gegevens importeren
Uit et boummotors
comptour 168 08042022_avec conso @ e/ ° Importeren vanuit een CSV Importeren uit RANGE
= DATA TYPE

Verbruiksgegevens v

Parcourir... | Aucun fichier sélectionné.

B csv IMPORTEREN



DEFINIEER DE MEETELEMENTEN, ENERGIEMETERS

CYCLE: PLAGET

-~
\PLAGE
e et Gebouw weergave

MESURAGE

Actioprogramma's | PIZZABELGAIM | Batimant tost 08042022

Berekeningsmethode gebouwl  Sundwd v

Programmeringsperiode

Matersin canmoak

Comptours voidés

botiment |

New 8 Dota 01/01/2020 - Wh2f2020

£y Hotis

&9 rovisor

Lijst met bouwmoters

‘comptour tost 08042022_avoc conso @

Ne
e DA p—

Occup_bureau Occup_amphi
2403,1 536
3128,6 467
1646,9 689

EPB Desk cousun had:
Aantal meters
Voor dit gobouw
1
o CYCLE: PLAGE1
PLAGE Gitfard
\..,_4.“‘_.‘.,.-.... Vue compteur EPB Desk coupole =5

MESURAGE

Actieprogramma’s | PIZZABELGIUM | Batiment test 08042022 | compteur test 08042022_avec conso

o ‘Aanbevolen variabelen
o I Teller informatie / I 1 Nombre enfantsfjour
N ‘

.=  CSV-of RANGE-gegevens importeren

e/ 8

Importeren vanuit een CSV Importeren uit RANGE

B DATA MPORTEREN

_I_

) ]
S ——

doviant doviont_f | tost_pour_:

UW CSV-BESTAND ® 2 2
. .
. . . . . L]
Parcol .| Aucun fichier sélectionné. ~ o
. .
. .

DAGELLIKS

D . .
. .
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DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

Verloop van de acties in de standaardtool
Stap 1 in de programmeringsfase (vdor AVEP):
1. Inzameling van de verbruiksgegevens van

elke meter van een gebouw voor de
referentieperiode

2. Inzameling/overname van de PLAGE-winstdoelstelling
voor het ingevoerde gebouw
3. Modellering van het thermische/elektrische gedrag van het gebouw, voér de AVEP
4. Validering van het (de) model(len)
5. Normalisering van het referentiemodel, aan de genormaliseerde waarden
6. Berekening van de onzekerheid met betrekking tot de verwachte winst voor het

ingevoerde gebouw



DEFINIEER DE MEETELEMENTEN, MODELLERING EN VALIDERING

Afwijkend management

Actioprogramma’s | Factor 4 | Bureauluc | ELEC_LUC_CPTI

Teller informatie 4
WIIZIGING VAN DE AFWIJKENDE
Tellemaam - ELEC_LUC_CPTI Specifioko boschriving:
Factor 4 @ Energievector:  ELEC
85 v
Cantoor 1 ® Categorie gebied:  COMMON 1 2 2
Goderingsvoortgang - Bewijsperiode (posT)

testGLE @

€ Keer terug naar het POST-model
e

WAAROM DIT AFWIJKEND HOUDEN?

Batiment témoin n°2 N N
Tellercodering Factuurcodering Indicatoren

© Bureau Luc

Codeerfout op 24/12/2022, een beetje te feestelijk...

© ELEC_LUC_CPTI

Tomporalts: De factureringsvertekening is nu verdwenen!

ddd Période : ANTE /l/é
DUBIOUS CITY HALL startdatum | Einddatum | Verbruik | Aftrek_opp: Aftrok, ig doviant ¢
ECOLE SERA020 418320 ° y
- +8 433102 5 2
o V e - «' BEVESTIGEN
401760 P y
339840 Py 2
32120 5 y
335520 5 y -
412560 o [k .
384560 Py y .
424080 P y -
409680 5 y -
431280 P y .




DEFINIEER DE MEETELEMENTEN, MODELLERING EN VALIDERING

Tellorinvoor Foctuurinvoer Indicatoren
R
2Wiltu uw prog
9
i
CYCLE:PLAGE1
PLAGE q
P Vue compteur
MESURAGE
? pac de programmation saisic dans PLAGE <br La date de fin do ja phase de programmation saisic ost
Actioprogramma’s | PIZZA BELGIUM | Batiment test 08042022 / ¢f
: 2 Bevestigt u de validatie van het model?
Teller informatie #
tost X
PIZZA BELGIUM ©
ors BEVESTIGEN
© Batiment tost 08042022 @ NURSERY
Pariodo van implementatio
© compteur test
08042022_avec conso &
aaaaza Tollerinvoer @w
batiment | Jan 2018 Mar 2018 May 2018 Jul 2018 Sep 2018 Nov 2018
W consommation - modele
Now B
Y vonus | s )
Poriode: ANTE o
afwijkend :
Startdatum | Einddatum | Verbruik | Aftrek_opperviak
nombro_déviants déviants_supprimés. déviants_changés pourcentage_modif

01/0/2020 | 3/01/2020 | 40580
01/02/2020 | 28/02/2020 | @127

6}03f2020 | sifeafzese | 38575
01/04/2020 | 30/04/2020 | 31734
01/05/2020 | 31/05/2020 | 27759
01/08/2020 | 30/06/2020 | 32099
01/07/2020 | 31/07/2020 | 41510

01/08/2020 | 31/08/2020 | 49300

Exper bekijken

olvjo|lo|s|w v =




DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

Verloop van de acties in de standaardtool

Stap 2 in de programmeringsfase (voor AVEP):

1. Berekening van de som van de
winstdoelstellingen voor alle gebouwen
van het AP

2. Bepaling van de waarde die van toepassing
is in de onzekerheidsschaal

3. Verspreiding van de onzekerheid over alle
seizoensmodellen en gebouwen van het AP

4. Vergelijking van de verspreide onzekerheid
met de doelonzekerheid

5. Rapport aan de organisatie en de revisor

Indien de gegevens van een
gebouw de test niet
doorstaan, dienen de
gegevens die als afwijkend
worden aangegeven te
worden gecontroleerd of moet
van gebouw worden
veranderd of moet de
inzameltijd worden gewijzigd
en moeten de gegevens
opnieuw worden ingevoerd




DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

Detail van de stroom in de evaluatieperiode (post)

Geen tijd die
identiek is aan
Invoer van het degene die

verbruik per meter werd
rganisatie en gebouw weerhouden

voor de werken

Validering van de

gegevens en het post
model

Indien de gegevens en
het model door het
platform worden
gevalideerd
wordt het eindrapport
geleverd




MONITORING VAN DE UITVOERINGSPERIODE

De verbruiksgegevens en
eventuele hulpvariabelen
van belang voor het model
worden ingevoerd.

Het verslag geeft een
overzicht waarmee kan
gecontroleerd worden of de
doelstellingen zijn bereikt

MONITORING RESULTATEN

50000
80000
70000
60000
£ 50000
= 40000
30000
20000
10000

ante verbruik winst doelsteling
SOM 428125 kWhEF 50716 kWhEF 31850 kwh EF
REL ONZEKERHEID 6% 45%
RELATIEF WINST 7%

o o0 0 0 o 0 o0 0 0 o o 0
observaties

W REFERENCE AJUSTEE  mmmm OBJECTIF PLAGE CONSOMMATION  s====|PP

CUSUM_doelsteling

VERSTERKING & MEETONZEKERHEID

20000 100
£
2 10000 il
=
=
[ &
g
g
= -10000 40
2
@
observations a -20000 0
30000 0

il mmmvaleur haute incertitude gain = objectif de gain

26
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DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

Verloop van de acties in de standaardtggl.

het verbruik
(na de invoering van de EBM’s, tijdens de

bewijsperiode): ﬂ%@

en gebouw
1. Inzameling en invoer van de verbruiksgegevens
van elke meter voor de bewijsperiode Validering van

2. Modellering van het thermische/elektrische gedrag hot et ol
van het gebouw, na de EBM’s

Stap 3in de programmeringsfase

[CRCRET ]

3. Validering van het (de) model(len) en beslissing . .
— Indien de post-gegevens van
Van de keuze Van ante'post Of pOSt'ante T e een gebouw na een controle
aan passing i;i%; ongeldig blijken te zijn, zou
. . . == dit gebouw via de IPMVP-
4. Berekening van de onzekerheid met betrekking tot . : methode moeten worden

de meting van de winst, met inachtneming van de behandeld. De PLAGE-revisor

bewijsgegevens moet de MVP en MVR
goedkeuren. 27



DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

Verloop van de acties in de standaardtool

Stap 4 in de evaluatiefase

1. Berekening van de effectieve individuele winst aan eindenergie (Ee) en primaire
energie (Pe)

2. Berekening van de winst aan Ee en Pe op het niveau van het park
3. Normalisering van de winsten
4. Berekening van de effectieve verspreide onzekerheid op de NormPe



DeE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE

L 29



DE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE

n - Efficiency
=) lﬁ.‘ Valuation
Q| BE. Organizal tion

De revisor van LB
licht de MVP en de

LA

L)

De codrdinator De M&V-deskundige stelt verificatierapporten
verleent een M&V-plan op in toe of keurt ze goed.
machtiging aan overeenstemming met het

een M&V- IPMVP (per gebouw van

deskundige het actieplan) en legt het

(intern of aan de revisor voor. Hij

extern, m'aar.die voert de metingen uit en Coderin

aan de criteria legt het (de) PLAGE ©

van LB verificatierapport(n) voor

beantwoordt). aan de revisor.



DE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE

 KANSEN BEDREIGINGEN

Voortdurende monitoring mogelijk, ISO
50001

STERKTES
Maximale flexibiliteit

De opsteller van de MVP en MVR dient
nauwgezet te werk te gaan, anders bestaat
het risico dat de kosten worden
vermeerderd door terugnames

ZWAKTES
Een IPMVP-gecertificeerde persoon vereist



DE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE
| KANSEN | OEREGINGEN

* Invoering van een formeel mechanisme van het type ISO et v o v amieng
50001 dat een opvolging mogelijk maakt B o oo e Eocdkeurine

* Investeringen verspreid over meerdere cycli

* Invoering van een doorlopende effectieve monitoring van de
perimeters van de portfolio

* Verhoogde winst dankzij de doorlopende monitoring

STERKTES ZWAKTES
Maximale vrijheid bij de keuze van de perimeters voor de metingen, zo dicht mogelijk bij de ondernomen acties * Vereist een CMVP, PMVA,PMVE-
Beheersing van de meetgranulariteit gecertificeerde kennis (binnen of buiten
Mogelijk gebruik van verdeelmeters die zo dicht mogelijk aansluiten bij de AVEP de organisatie)
Realtimebeheer van de duurzaamheid van de besparingen die een monitoring mogelijk maken * M&V-kosten volledig gedragen door de
Beheer van statische factoren (uitzonderlijke omstandigheden) door de organisatie organisatie

Flexibiliteit op het vlak van de beschrijving van de statische factoren
Flexibiliteit bij de keuze van de modellen en de verklarende variabelen
Mogelijke winstoverdrachten van een cyclus naar een volgende



DE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE

Invoering van een formeel mechanisme van het type ISO 50001 dat een opvolging mogelijk maakt
Investeringen verspreid over meerdere cycli

Invoering van een doorlopende effectieve monitoring van de perimeters van de portfolio
Verhoogde winst dankzij de doorlopende monitoring

STERKTES

Maximale vrijheid bij de keuze van de perimeters voor de metingen, zo dicht
mogelijk bij de ondernomen acties

Beheersing van de meetgranulariteit

Mogelijk gebruik van verdeelmeters die zo dicht mogelijk aansluiten bij de AVEP
Realtimebeheer van de duurzaamheid van de besparingen die een monitoring
mogelijk maken

Beheer van statische factoren (uitzonderlijke omstandigheden) door de
organisatie, NRA : Niet-routinematige aanpassingen

Flexibiliteit op het vlak van de beschrijving van de statische factoren
Flexibiliteit bij de keuze van de modellen en de verklarende variabelen
Mogelijke winstoverdrachten van een cyclus naar een volgende

KANSEN BEDREIGINGEN

Vereist een striktere opvolging
van de gegevens, op straffe
van een verwerping van de
documenten die ter
goedkeuring aan LB worden
voorgelegd

ZWAKTES

Vereist een CMVP-
PMVA,PMVE gecertificeerde
kennis (binnen of buiten de
organisatie)

M&V-kosten volledig gedragen
door de organisatie
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DE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE

¢ Invoering van een formeel

mehamsme van hetype. . VErEist een striktere opvolging van de gegevens, aangezien anders

ISO 50001 dat een

S et SR de kans bestaat dat de documenten niet door LB worden

* Investeringen verspreid .

over meerdere cycli geva Ildeerd
* Invoering van een

doorlopende effectieve

monitoring van de

perimeters van de portfolio
* Verhoogde winst dankzij de

doorlopende monitoring

STERKTES ZWAKTES

¢ Maximale vrijheid bij de * Vereist een CMVP, PMVA,PMVE-gecertificeerde kennis (binnen of buiten de organisatie)
keuze van de perimeters * M&V-kosten volledig gedragen door de organisatie
voor de metingen, zo dicht
mogelijk bij de
ondernomen acties
* Beheersing van de
meetgranulariteit
¢ Mogelijk gebruik van
verdeelmeters die zo dicht
mogelijk aansluiten bij de
AVEP



DE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE

KANSEN BEDREIGINGEN

¢ Invoering van een formeel ¢ Vereist een striktere opvolging van de gegevens, op straffe van een verwerping van de documenten die ter goedkeuring aan LB worden
mechanisme van het type voorgelegd
ISO 50001 dat een
opvolging mogelijk maakt
* Investeringen verspreid
over meerdere cycli
* Invoering van een
doorlopende effectieve
monitoring van de
perimeters van de portfolio

STERKTES ZWAKTES

e * Vereist een CMVP, PMVA,PMVE-gecertificeerde persoon (binnen of

d i , zo dich . o o
icoae 0" buiten de organisatie)
. Beheorams vande. * M&V-kosten volledig gedragen door de organisatie

meetgranulariteit

*  Mogelijk gebruik van
verdeelmeters die zo dicht
mogelijk aansluiten bij de
AVEP



DE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE
Gegevensstroom en actoren ORGANISATIE BEV@

> Respectieve rollen van de organisaties en de revisoren

Benadering 'IPMVP conscious' i
% é Uw revisor licht

Efficiency
Valuation
Organization

het (de) MVP toe
of keurt het (ze)

=
-
=

goed.
® ,
A
De coérdinator De M&V-deskundige stelt een
verleent machtiging M&V-plan op in
aan een M&V- overeenstemming met het M&V- Uw revisor licht de

deskundige (intern of  IPMVP en de PLAGE-richtlijnen regels toe die in acht

extern, maar die aan per gebouw van het AP (en dienen te worden

de criteria van LB eventueel geisoleerde genomen bij de

beantwoordt). perimeter) en legt het (ze) aan opstelling van de MVP
de revisor voor. en MVR.

richtlijn




DE 1PMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE
/’,—-———-5\\ EV2

Efficiency
Valuation
Organization

-—T T = AN
//// - . E - _/,
@Q@ (‘\ a L. Operationele ~. Uw revisor kan
$§ g = " M&V-rapporten adviseur of als
@ inspecteur.
_— De M&V-deskundige volgt de in het
De codrdinator verleent .
- MVP vastgelegde meetcyclus. Hij
machtiging aan een M&V- . .
. voert de operationele controles uit.
deskundige gedurende de .. . .
bewijsperiode (intern of Hij stelt de eerste MVR op die hem in
5P . staat stellen om de stabiliteit vande M&V-
extern, maar die aan de winst te garanderen na de r 7 :
criteria van LB o untstgellin ~o r|cht||Jn / IUWM kan ertoe
beantwoordt). In het geval PP & /s _ -7+ worden gebracht om
L= —_——— 7 deOCende
van EPC kan de M&V- SN P
S~ == voorafgaande MVR

deskundige van deze fase
verschillen van degene die
@e MVP heeft opgesteld.

te controleren.



DE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE

De revisor van LB geeft
toelichting bij de MVR en de
ARB, corrigeert ze of keurt ze

c

Efficiency
Valuation _
Organization

LA

De M&V-deskundige stelt de 4

definitieve MVR op aan het einde
van de PLAGE-cyclus, die een
periode van 12 maanden beslaat Validaties,
die aan het einde van de

uitvoeringsfase afloopt.

Uw revisor bezorgt u zijn
eindrapport.

correcties




BASISPRINCIPE VAN HET IPMVP

Om zonder vooringenomenheid de winsten inzake energieprestatie te
kunnen meten, dient het verbruik na de werken te worden afgetrokken
van het verbruik voor de werken in gebruiksomstandigheden
(temperatuur, bezetting, enz.) die strikt gelijk zijn.

Het is dus nodig om het ene, het andere of de twee verbruiken bij te
stellen om ze in gelijke omstandigheden te kunnen vergelijken.




DE KLASSIEKE AANPASSINGEN VAN HET IPMVP

De gebruikers van het IPMVP passen gewoonlijk drie methodes toe om
het verbruik naar gelijke omstandigheden terug te brengen:

de ante-post aanpassing
de post-ante aanpassing

de aanpassing van de twee ante en post verbruiken aan
gemeenschappelijke omstandigheden: 'genormaliseerd'



IPMVP‘METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE - DOCUMENTATIE

M&V-richtlijn IPMVP PLAGE 8=C
toctmiou PLAGE
= de regels die van toepassing zijn voor de opstellingvan ~ — 7 - N
de meet- en verificatieplannen (MVP) en -rapporten PLAGE-reglementering
(MVR) in het kader van de Uitvoer|ng van de |PMVP- Plan voor Lokale Actie voor het Gebruik van Energie

meetmethode van het PLAGE
Gids PLAGE M&V

Regels en gebruiksmethode

> I n h o u d : van het IPMVP-protacol in het kader van de PLAGE-

reglementering

1. De referentiesituatie en de modellering
Het M&V-plan
Beoordeling van de prestatie

50
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IPMVP‘METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE - DOCUMENTATIE

M&V- handleiding IPMVP PLAGE

> Kader

Regels die zodanig zijn opgesteld om in het kader van de uitvoering van het actieprogramma
te kunnen worden toegepast:

* hetzij rechtstreeks door de organisatie of haar raad in het geval van werken die intern of
via een opdracht van conventionele werken worden uitgevoerd (het ontwerprisico blijft
aan de kant van de organisatie);

* hetzij als dusdanig overgenomen door derde ondernemingen (ESCO) die door de
organisatie zouden zijn gemachtigd om de acties van het programma voor te stellen, uit te
voeren of zelfs te financieren in de vorm van energieprestatiecontracten (EPC). Het
ontwerprisico wordt dan volledig of gedeeltelijk van de organisatie op de ESCO
overgedragen.

L



IPMVP‘METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE - DOCUMENTATIE

International Performance Measurement
and Verification Protocol
(IPMVP®)

Core Concepts
—
MARCH 2022
EVO 1 12022

M&V-handleiding IPMVP PLAGE

> Link naar het IPMVP

* Handleiding die volledig verenigbaar is met de versie van
de fundamentele beginselen van het IPMVP van april
2017 (EVO 10000 - 1:2016 (NL) april 2017)

e Ze vult het protocol aan met regels die de kwantitatieve
en kwalitatieve aspecten verduidelijken die in het kader

van het verplichte PLAGE van toepassing zijn. UNCERTAINTY
ASSESSMENT

FOR IPMVP

e Daarnaast vormt ze, voor bepaalde punten, een aanvulling
op de IPMVP-gids voor de meetonzekerheid.




IPMVP‘METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE - DOCUMENTATIE

M&YV- handleiding IPMVP PLAGE

> Opmerkelijke punten

Een begeleiding om het formulier ABC
in te vullen in verschillende fasen van

het project

Division Energie — Département Méthodes & Outils PEB
et PLAGE

Méthodologie PLAGE Obligatoire

PPD avant travaux | VVVVVVV définitive

|Ve

rrrrr définitive

| Notes |

4.3.5 VARIABLES INDEPENDANTES EXPLICATIVES

ETAPE

PMV du Bitiment

DECLARATION en Phase | A établir par
de i

ETUDES
PROJET

PPD avant travaux

Notes

Formulier ABC: formulier van
het standaard- en verplicht
MVP voor opties A, Ben Cvan
het IPMVP

E Division Energie - Département Méthodes & Outils PEB.

etPLAGE
Méthodologie PLAGE Obligatoire

Formulier MVR: formulier van het
standaard- en verplicht rapport
voor opties A, B en C van het
IPMVP

Division Energie — Département Méthodes & Outils PEB
etPLAGE

Méthodologie PLAGE Obligatoire

PERIODE DE SUIVI -

RAPPORT N° :
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METING EN ONZEKERHEID IN PLAGE

Meting en onzekerheid

Elke fysieke meting is gekoppeld aan
een grotere of kleinere onzekerheid:

* subjectiviteit van de operator
e gebrekkige instrumenten

* onstabiele omstandigheden

* leesfouten

* onvoldoende stalen in aantal en/of van verschillende aard
» gebrekkige omzetters of bijstellers

* enz



METING EN ONZEKERHEID IN PLAGE

Elke energiemeting, evenals elke energiewinstmeting, is dus onderworpen aan een
meetonzekerheid.

Het PLAGE-programma houdt rekening met deze onzekerheid...
1. ...door met behulp van de standaardmethode of IPMVP PMV’s over te gaan tot de
berekening van:
* de onzekerheid in verband met de meters (vaste parameters)

 de onzekerheid die voortvloeit uit de aanpassingsmodellen die worden gebruikt om het
effect van de veranderende omstandigheden te compenseren

* het effect van hun combinatie op de meting van de energiewinst van een groot
gebouwenpark

2. ...door enkel de gecumuleerde winst met betrekking tot het AP in aanmerking te nemen

3. ...door een tolerantie op de algemene meting te bepalen die overeenstemt met een
maximale waarde voor de gecombineerde onzekerheid voor het hele AP

&



METING EN ONZEKERHEID IN PLAGE
Onzekerheid van het AP en tolerantie van het PLAGE

Het Betrouwbaarheids-
interval mag het Tolerantie-
PLAG E-doelstellmg van het AP interval zoals vastgelegd in

Gemeten winstwaarde het kader van PLAGE niet

| overschrijden
i
) " . Winst AP KWhEP

Energieverbruik en
model

Tolerarltie-i nterval

Principes opgenomen
in bijlage 7 van het

4.000,00000

<
<

2.000,00000 . .
Betrouwbaarheidsinterval

1 3 SEARSNITNIS 15 17 19 21 23 van de meting van de PLAGE-
Predicted Y W| nst

0,00000

Besluit van de
Regering




TOLERANTIE VOOR DE MEETONZEKERHEID

De maximale meetonzekerheid toegelaten door Leefmilieu Brussel (y) wordt
berekend door een percentage aan het totale verbruik van het gebouwenpark
van het aan PLAGE onderworpen organisme toe te passen.

—— * y =1,5 % wanneer het actieprogramma van

.......... L 200
.......... 2 A
.......... 3322
.......... 4B
.......... S 283
.......... T S s SRR
.......... Lo B30
.......... T o T
.......... D e 208
10 1,99

R S 192 ...
AU S 185 ...
Y - S S 179 ...
Y S S 174 ...
P SR 169 ...
R R S 165 ...
A U S 16l ...
Y S S 57 ...
Y S 154 ...
20 1,51

het organisme meer dan 20 gebouwen omvat,

« y=5 n049% wanneer het actieprogramma van
het organisme 20 of minder gebouwen omvat,

* Tolerantie =

y*VerbPark (KWhEPnorm/j)
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PLAGE

Plan Local d’Action

pour la Gestion Energétique
in voor Lokale Actie

voor het Gebruik van Energie
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PLAGE - INFO & HELPDESK

www.leefmilieu.brussels/plage

https://plage.brussels

e

. Contact: 0800 85 775
- facilitator@leefmilieu.brussels
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http://www.environnement.brussels/plage
https://plage.brussels/
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