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DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE

v

» Begrijpen van de principes voor het hergebruik van regenwater
in het gebouw

» Begrijpen van de principes voor de recyclage van grijs water

» Leren hoe een systeem voor het hergebruik van regenwater
optimaal kan worden gedimensioneerd
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INHOUDSOPGAVE

HERGEBRUIK VAN REGENWATER

» Waarom regenwater hergebruiken?
» Voor welke doeleinden?

» Hoe het hergebruik optimaliseren?

» Hergebruiktank - buffertank - GRWB
» Statische dimensionering

» Dynamische dimensionering

RECYCLAGE VAN GRIJS WATER
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

WAAROM REGENWATER HERGEBRUIKEN?

Het aandeel van zoet water op aarde

Minder dan 1 % van het water op aarde
kan gebruikt worden door de mens

Eau de la Terre

eau salée
eau douce

Eau douce
ElacierE
- eau souterraine

eau ge[ee dans le sol (0,8%)

L egl douce de la
surface

Eau douce de surface

lacs d'eau douce [E?,d%]_ —

eau contenue dans les étres vivants (0,8%)
rivieres (1,6%) /

zones humides (8,5%) j
eau atmospherique (9,5%)

humidité du sol (12,2%)

Bron: International Office for Water
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

WAAROM REGENWATER HERGEBRUIKEN?

De behoeften zo veel mogelijk beperken!

Verbruik van leidingwater door huishoudens (2002-2021)
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Bron: Water en aquatisch milieu: stand van zaken
Leefmilieu Brussel op basis van gegevens van Vivaqua en Statbel
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https://leefmilieu.brussels/burgers/tools-en-data/het-milieu-stand-van-zaken/water-en-aquatisch-milieu-stand-van-zaken

HERGEBRUIK RECYCLAGE

- WAAROM REGENWATER HERGEBRUIKEN?

Verbruik van leidingwater

62 min. m3/jaar waarvan

/\ oo
(B ?
N ®
73 % 23 % 1% 3%

2 tot 3 %

wordt gewonnen op het Brusselse grondgebied
(Zoniénwoud en Ter Kamerenbos)

Bron: Leefmilieu Brussel — Cijfers van 2021
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https://leefmilieu.brussels/burgers/tools-en-data/het-milieu-stand-van-zaken/water-en-aquatisch-milieu-stand-van-zaken

HERGEBRUIK RECYCLAGE

WAAROM REGENWATER HERGEBRUIKEN?

Regenwater als natuurlijke hulpbron

136
min. m3/jaar

&ad
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TR
850
mm/jaar A 37 |
min. m3/jaar

43 km?2

60 %
van het verbruik

Bron: Brugel — Studie betreffende het fotovoltaische park in het
Brussels Hoofdstedelijk Gewest — 2020
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https://www.brugel.brussels/publication/document/studies/2022/nl/STUDIE-40-FV-PARK-2020.pdf
https://www.brugel.brussels/publication/document/studies/2022/nl/STUDIE-40-FV-PARK-2020.pdf

HERGEBRUIK RECYCLAGE

- WAAROM REGENWATER HERGEBRUIKEN?

De reglementaire verplichtingen

GSV MV

o Nieuwbouw e Bouw van een nieuw gebouw of een
afbraak - heropbouw

e Verbouwing van een bestaand
gebouw waardoor het minstens 20
m?2 meer grondoppervlakte zal
innemen;

e Aanpassing van het opvangsysteem
om water van het dak op te vangen

Hellend dak

MINSTENS 33 I/m?

horizontale projectie
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

_ WAAROM REGENWATER HERGEBRUIKEN?

De reglementaire verplichtingen

MV

e Aansluiting van minstens één
buitenkraan en 1 of meerdere
WC’'S

e Groendak met substraat > 10 ™
cm en zonder rekening te
houden met nuttige

waterreserve van minstens 8 |
per m? !
Toepassing Watertank

Vegetatie

Substraat
Filterlaag

Draineerlaag en waterreserve =
Wortelbescherming &5 e

Afdichting

Thermische isolatie

Zie Het regenwater beheren: uw verplichtingen en Regenwater en milieuvergunningen
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https://leefmilieu.brussels/burgers/wetgeving/verplichtingen-en-vergunningen/het-regenwater-beheren-uw-verplichtingen
https://leefmilieu.brussels/pro/tools-en-data/lesmateriaal-opleidingen-en-seminaries/presentaties-van-de-seminaries-duurzaam-bouwen-2023#10022023-regenwater-en-milieuvergunningen

INHOUDSOPGAVE

HERGEBRUIK VAN REGENWATER
» Waarom regenwater hergebruiken?

» Voor welke doeleinden?

» Hoe het hergebruik optimaliseren?

» Hergebruiktank - buffertank - GRWB
» Statische dimensionering

» Dynamische dimensionering

RECYCLAGE VAN GRIJS WATER
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

VOOR WELKE DOELEINDEN?

ﬁ Alternatieven om aan behoeften te voldoen

Voor 50 tot 60 % van de huishoudelijke behoeften is er geen
drinkwater nodig

Drank en voedsel

10% -l Lichaamshygiéne

Vaat 33%

5% \

Planten en tuin
7%

Onderhoud en
diversen
12%

Bron: VMM, 2018
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

VOOR WELKE DOELEINDEN?

Alternatieven om aan behoeften te voldoen
Variérend verbruik in de tertiaire sector!

Voor potentieel 60 tot 80 % van de behoeften is er geen
drinkwater vereist
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INHOUDSOPGAVE

HERGEBRUIK VAN REGENWATER
» Waarom regenwater hergebruiken?
» Voor welke doeleinden?

Hoe het hergebruik optimaliseren?
Hergebruiktank - buffertank - GRWB
Statische dimensionering
Dynamische dimensionering

RECYCLAGE VAN GRIJS WATER

vV v v Vv
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

HOE HET HERGEBRUIK OPTIMALISEREN?

Gebruik van regenwater om aan regelmatige behoeften te voldoen

» Het regent gemiddeld 190 dagen/jaar (50 % van de tijd) en die neerslag is
als volgt verdeeld:

o 060

47%

19%

10% 10%

7%
5%
H -
[ | —

0<.52 2<.54 4<.<6 6<.<8 8<.<10 10<.<20 20<.=30 30<.=<40

Verdeling van de gemiddelde dagelijkse neerslag in het station van Ukkel per type regenbui (gegevensbron:
www.flowbru.be — Gemiddelden 2012 - 2021)
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http://www.flowbru.be/

HERGEBRUIK RECYCLAGE

HOE HET HERGEBRUIK OPTIMALISEREN?

Gebruik van regenwater om aan regelmatige behoeften te voldoen

» Aangezien de pluviometrie redelijk uniform is, wordt aangeraden tappunten
aan te sluiten met een relatief regelmatig verbruik in de tijd.
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Gemiddelde maandelijkse neerslag in het station van
Ukkel (gegevensbron: KMI - Normalen 1991-2020)
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

HOE HET HERGEBRUIK OPTIMALISEREN?

De dimensionering moet gebeuren op basis van:
» 1. het opvangpotentieel EN ...

Het opvangpotentieel is afhankelijk van de jaarlijkse pluviometrie,
van de dakoppervlakten, van de helling en de oriéntatie van het
dak, van het type dakbedekking (groendak of ander dak...), van
het rendement van de filter(s). Deze factoren bepalen het te
voorziene tankvolume.

» 2. ...van het gebruikspotentieel in het gebouw.

Het gebruikspotentieel is afhankelijk van de tappunten in het
gebouw en van het verbruik (verbonden aan het aantal personen,
aan het - al dan niet waterbesparende - voorziene systeem, enz.).
Deze parameter op zich heeft geen impact op het tankvolume
maar wel op het optimale aantal aan te sluiten tappunten ...
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

HOE HET HERGEBRUIK OPTIMALISEREN?

» Niet alleen het te voorziene volume is belangrijk maar ook de optimalisering
van de aangesloten tappunten. Inderdaad:

» Als er te veel tappunten aangesloten zijn,

zal de tank vaak leeg zijn en zal er even vaak met leidingwater
moeten worden aangevuld (wat elektriciteitsverbruik met zich
meebrengt voor de werking van de pomp terwijl deze leidingwater
verpompt!)

zal de tank niet voldoende overlopen om het supernatant dat zich
aan de wateropperviakte vormt te verwijderen, waardoor de
kwaliteit van het water minder goed zal zijn.

« Als er te weinig tappunten aangesloten zijn,

zal het potentieel om leidingwater door regenwater te vervangen
niet volledig worden benut, wat een impact heeft op het milieu
(leidingwaterverbruik en frequente lozingen van regenwater) en op
economisch vilak (rendabiliteit van de installatie).
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

HOE HET HERGEBRUIK OPTIMALISEREN?

Hergebruik en dichtheid
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Hoge dichtheid Lage dichtheid
» collectieve huisvesting » hypermarkten
» kantoortoren » industriéle loodsen
» scholen > .
Niet alle tappunten Andere verbruikers in de buurt?
aansluiten Mogelijkheid om er drinkwater
De recyclage van grijs water van te maken? (niet aangeraden)
overwegen Het volume van de tank verlagen
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INHOUDSOPGAVE

HERGEBRUIK VAN REGENWATER
» Waarom regenwater hergebruiken?
» Voor welke doeleinden?
» Hoe het hergebruik optimaliseren?

» Hergebruiktank - buffertank - GRWB
» Statische dimensionering
» Dynamische dimensionering

RECYCLAGE VAN GRIJS WATER
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

HERGEBRUIKTANK - BUFFERTANK - GRWB

Het beheer is afhankelijk van het regenbuitype

+ Beheer van

/ / // de extreme
/ "/ )/ regenbuien

/ A

0<.52 2<.54 4<.<6 6<.<8 8<.<10 10<.<20 20<.=30 30<.<40

Verdeling van de gemiddelde dagelijkse neerslag per regenbuitype (mm)
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

HERGEBRUIKTANK - BUFFERTANK - GRWB

Hergebruiktank vs buffertank

» Een goed gedimensioneerde hergebruiktank is vaak vol of heeft in elk
geval slechts een klein beschikbaar vrij volume. Deze kan dus in geen
geval als buffervolume voor het beheer van stormwater worden beschouwd.
De neerslag van gemiddelde of hevige regenbuien moet dus afzonderlijk
worden beheerd. Hierbij wordt rekening gehouden met het regenwater
afkomstig van de daken dat via de hergebruiktank loopt.

(SBTU(;:;&\?VTT’\IIEI;) HERGEBRUIKTANK
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

HERGEBRUIKTANK - BUFFERTANK - GRWB

Hergebruiktank + buffertank

RECUPERATIETANK (VOLUME 1) IN COMBINATIE MET EEN STORMTANK (VOLUME 2)

Noodoverloop A ol

Noodoverloop

oz

Volume 2 [ Volume 1 l

Uitgang met
beperkt debiet
R
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Bron: B Archtactura & Climat - LOCI - UCL & Lestmiliou Brussel



HERGEBRUIK RECYCLAGE

HERGEBRUIKTANK - BUFFERTANK - GRWB

Hergebruiktank+ buffertank

GEMENGDE TANK MET EEN RECUPERATIEGEDEELTE (VOLUME 1) EN EEN STORMGEDEELTE (VOLUME 2)
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

HERGEBRUIKTANK - BUFFERTANK - GRWB

De prestaties inzake evapotranspiratie van

een groendak zijn afhankelijk van: e =
. Substraat
» de dikte van het substraat EN nm:g
» van de waterreserve in de draineerlaag; “‘"‘““”mz;:‘;m"““,: _
deze moet overeenkomen met de te Afdichting "

Thermische isolatie

verlagen waterspiegel

Hauteur de lame d’eau abattue

Type de toiture Epaisseur (Equivalent en termes de

végétalisée horizontale | minimale -
ou de jardin de substrat |  Pluie de projet d'une durée

de 4 heures)
Extensive 1oem | 8 mm (2 mois)
Semi-intensive | 15cm | 12 mm (3 mois) ﬁ 5cm >4 mm
Semi-intensive | 20 cm 16 mm (6 mois) (2 weken)
lartllqitles"us“ pe” ;ldu 30 cm 22 mm (1 an)
larlllht s“us! ";l;du ~ s0¢em 32 mm (3 ans)
lar:lh suspel.ldu 8o cm 38 mm (5 ans)

Bron: uittreksel uit de “Guide
d’accompagnement pour la mise en ceuvre du

TABLEAU INDICATIF DE LA CAPACITE D’ABATTEMENT zonage pluvial” (maart 2018,
EN FONCTION DE L'EPAISSEUR DE SUBSTRAT PAR TYPE JEEVETNIRPR-PURSN IS (=
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

HERGEBRUIKTANK - BUFFERTANK - GRWB

Moet er een hergebruiktank geinstalleerd worden bij de inrichting van een

groendak?
Hergebruik EN Beplante inrichting (groendak)
e Nieuwbouw e Nieuwbouw
e Minimaal 33 I/m? e Dak > 100 m2
o Niet-toegankelijk
Trop plein s
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

HERGEBRUIKTANK - BUFFERTANK - GRWB

Moet er een hergebruiktank geinstalleerd worden bij de inrichting van een
groendak?

» Extensief groendak met 5 cm substraat > daling van 30 % (Buildwise)

0 0060
@ ® © o © L
118
40 42 44
38 122
61 23
53 50
38 28
2<.54 4<.<6 6<.<8 8<.<10 10<.<20 20<.<30 30<.<40

Gemiddelde jaarlijkse hoeveelheden beheerd op het dak (blauw) en afkomstig van het dak (groen)
(mm) (gegevensbron: www.flowbru.be — Gemiddelden 2012 - 2021)
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http://www.flowbru.be/

HERGEBRUIK RECYCLAGE

HERGEBRUIKTANK - BUFFERTANK - GRWB

Moet er een hergebruiktank geinstalleerd worden bij de inrichting van een
groendak?

» Semi-intensief groendak met 10 cm substraat > daling van 80 %

o O0nod
e e o o o o
59
18
23 181
0 16
82 40
57 [ 60
24
0<.<2 2<.54 6 6<.<8 8<.<10 10<.520 20<.<30 30<.<40

Gemiddelde jaarlijkse hoeveelheden beheerd op het dak (blauw) en afkomstig van het dak (groen)
(mm) (gegevensbron: www.flowbru.be — Gemiddelden 2012 - 2021)
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http://www.flowbru.be/

HERGEBRUIK RECYCLAGE

HERGEBRUIKTANK - BUFFERTANK - GRWB

Moet er een hergebruiktank geinstalleerd worden bij de inrichting van een
groendak?

» Niet-vergroend dak: 50 I/m?2

» Extensief groendak < 10 cm substraat: 33 I/m?

» Semi-intensief groendak > 10 cm substraat EN nuttige reserve van 8 I/m2:
vereist geen installatie van een ondergrondse watertank (eventueel een

kleine bovengrondse tank)
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

HERGEBRUIKTANK - BUFFERTANK - GRWB

Bouwdichtheid van het project
» Lage dichtheid(< £ 50 %):
« Het GRWB kan volledig in de naaste omgeving georganiseerd worden
» De beplante inrichting voor het gebouw heeft minder impact op de biodiversiteit
» Beperkt hitte-eilandeffect

= Voorkeur om hergebruik te bevorderen

» Middelhoge dichtheid (tot + 80 %):

« Het GRWB kan zonder al te veel problemen in de naaste omgeving georganiseerd
worden (heel wat infiltratieoppervlakte beschikbaar)

* De naaste omgeving kan geoptimaliseerd worden voor de biodiversiteit
» Matig hitte-eilandeffect

= Voorkeur om een extensieve beplante inrichting en hergebruik te
bevorderen

» Hoge dichtheid (> £ 80 %):
» Het wordt moeilijker om 100 % van het regenwater in de naaste omgeving te beheren

» De biodiversiteit op de site versterken vereist de beplante inrichting van de daken
(groendaken)

» Aanzienlijk hitte-eilandeffect

= Voorkeur om een intensieve beplante inrichting en GRWB op het dak te
bevorderen
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

HERGEBRUIKTANK - BUFFERTANK - GRWB

Waterbehoefte in het gebouw

. 0.8 g
' .
Fititd o Vi
it @ity RN I
JORN -
UM A
¥4 P ¢!
Hoge dichtheid Lage dichtheid
» collectieve huisvesting » hypermarkten
» kantoortoren » industriéle loodsen
» scholen > ...
Voorkeur om hergebruik te Voorkeur om een beplante
bevorderen inrichting te bevorderen
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

HERGEBRUIKTANK - BUFFERTANK - GRWB

Dichtheid van fotovoltaische zonnepanelen

Hoge dichtheid Lage dichtheid
> 40 % <40 %
Voorkeur om hergebruik te Voorkeur om een beplante
bevorderen inrichting te bevorderen
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

HERGEBRUIKTANK - BUFFERTANK - GRWB

De kosten
k-
- .
Betreffende
4 600 m? 1 750 m2 1 400 m?2
opperviakten
Beheerde 37 m?3 293 m3 140 m3
volumes
Kosten € 275 000 = € 60/m? €190 000 = € 110/m? € 8000 = € 6/m?
Kosten/m?3 = € 7.500/m3 =~ € 650/m3 = € 60/m3
Meerkosten/ =~ € 2 300/m?3 =~ €0/m3
m3
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

HERGEBRUIKTANK - BUFFERTANK - GRWB

De technische eisen

» Indien er voor de regenwatertank een ondergronds GRWB vereist is, genieten
(semi-)intensieve groendaken de voorkeur, zodat er geen regenwatertank moet
worden geinstalleerd, en dit ten voordele van een GRWB aan de oppervlakte ...

» In bepaalde gevallen kunnen er technische oplossingen worden gevonden om een
tank en een GRWB aan de oppervlakte te combineren:

Ecoulement ik s ‘ Ecoulement Jardin de pluie
ce surface de surfsce

Quverture 3cm dans la Ouverture 3cm dans la

e ——

descente d'eau pluviaie descants d'sau pluviale ' Trop-plein | | |
Trop-piein [ 15 & Yl &gouttage |
\ égouttage \ s A
|
Jardin de pluie | Jardin de pluie
|
{ . |
: 1l Trop-plein
Trop-plein ‘ : |
égeuttage | egouttage =
\ \ e ~spm - ——f
Trop-piein Trop-plein .

I

PAR TEMPS SEG PAR TEMPS HUMIDE
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INHOUDSOPGAVE

HERGEBRUIK VAN REGENWATER
» Waarom regenwater hergebruiken?
» Voor welke doeleinden?
» Hoe het hergebruik optimaliseren?
» Hergebruiktank - buffertank - GRWB

» Statische dimensionering
» Dynamische dimensionering

RECYCLAGE VAN GRIJS WATER
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

STATISCHE DIMENSIONERING

Op basis van empirische curves
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Consommation (litres/jour.100m?)
Bron: VMM © Leetmilieu Brussel
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

STATISCHE DIMENSIONERING

Opvangpotentieel - tankvolume
» Niet-vergroend dak: 50 I/m2 horizontale dakopperviakte

» Extensief groendak < 10 cm substraat: 33 1/m? horizontale
dakoppervlakte

» Semi-extensief groendak > 10 cm substraat EN nuttige reserve
van 8 |/m2; vereist geen installatie van een regenwatertank
(eventueel een kleine bovengrondse watertank)

Toepassingen Watertank

)
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

STATISCHE DIMENSIONERING

Tappunten — gemiddelde dagelijkse aanvoer
> Niet-vergroend dak: 2 I/m2 horizontale dakoppervlakte

» Extensief groendak < 10 cm substraat: 1,5 I/m2 horizontale
dakoppervlakte

» Semi-extensief groendak > 10 cm substraat EN nuttige reserve
van 8 I/m2: besproeiing/onderhoud

O

Toepasslng Watertank
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

STATISCHE DIMENSIONERING

Hergebruikcalculator

= Gebruikt in de workshops

Hergebruik van regenwater

Vil da groans vakies in. Klik hiar voor mees uitisg

A. Gegevens

Voer eronder de bestammingen in van het batrokken gebasw, in volgorde van de preanteit

wun de besturemeng weasrop u het regemauter wonst san te sluiten.

Tecterming |

wtwmming 2 “‘ .--____', .:,T_:__,_,.__ ::“t‘.- 100 rA_‘,

Mot roesdaken

Groat) ekt et eon SUEet aat < 10 tn [ sl _[~— NIET-BEGROEID -
—3

DAKOPPERVLA

Grosnthahin mal wer sutslosat = 30 om ni B K ¥
e e . N el = 2l X X
\ \
B. Schatting van het gebruik o OPPERVLAKTE GROLEN DAK .

Voer hieronder het totale aantal toletten van uw project in

Tot s wanid lodettvn beadwrmaming

Toraa ayms todorton hostorming 2 ot 20 m?
g— A
Gemiabe hasch hbas rogensstarsalivn e sy B
Pancuare taoelibo orbesdk bestemmiog 1 ag todiet | L
+

C. Resultaten

Volume van de tank
Anntal aan te sluites toiletten voor bestemming 1
Aantal aan te sluites tWwiletlen voor bestemming 2

\ - " o aeaacc
it g
——
'-‘-‘\ \-—-“"
Cr moet ook 1 nan worden op de tank

© T aangesinten gabiiikewiyen 1jn vnddonnde \ 4 AANGESLOTEN
TOILETTEN
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https://leefmilieu.brussels/media/8557/download?document

HERGEBRUIK RECYCLAGE

STATISCHE DIMENSIONERING

Gebruikspotentieel — verbruik (waterbesparende) wc’s
» Gemiddeld typisch gebruik per dag en per persoon
« Woning: 25 l/dag.persoon
« Kantoor/handelszaak: 15 l/dag.persoon
« School: 10 I/dag.persoon

» Aantal aan te sluiten wc's?
« Woning: 2 personen/wc
« Kantoor/handelszaak: 15 personen/wc (zeer variabel!)
« School: 25 leerlingen/wc

Gebruikspotentieel — ander verbruik
» Wasmachines
« Woning: 15 l/dag.persoon
 Kinderdagverblijf: 8 I/dag.kind
» Besproeiing: ZEER variabel
» Onderhoud: ZEER variabel
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INHOUDSOPGAVE

HERGEBRUIK VAN REGENWATER
» Waarom regenwater hergebruiken?
» Voor welke doeleinden?
» Hoe het hergebruik optimaliseren?
» Hergebruiktank - buffertank - GRWB
» Statische dimensionering

» Dynamische dimensionering
RECYCLAGE VAN GRIJS WATER
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

DYNAMISCHE DIMENSIONERING

OPSLAG

Voor elke dag dient het volgende geévalueerd te worden:
VORIGE DAG

+

Neerslag X  Opperviakte |:> OPVANG

(mm) (m2) (liter)
Fysiologische Neerslag |:> SPROEI-
behoeften - (mm/m?) BEHOEFTE
(I/m2) (liter)

Bij beschikbaar tankvolume

' OPSLAG DAG <
il D

Als er water in de tank beschikbaar is
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

DYNAMISCHE DIMENSIONERING

De waterbehoeften voor plantenteelt variéren sterk

%

1 -\-

0 (8
\ — S?*_/

\*l Type irrigatie Seizoen

Waterbehoeften \
b I rd

TS
#

O
%: i

Teelttype bewer-'ﬂ'

Eg Bron: thenounproject.com
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

DYNAMISCHE DIMENSIONERING

Enkele verzamelde gegevens
Familiale moestuinprojecten
» Behoeften tussen 1 en 5 I/m?/dag
» Besproeiing £ 8 I/m2/maand > * 8 |/m?/jaar

» Verbruik van 30 |/m?/jaar tot 82 |/m?/jaar (gegevens van LB op basis van
het verbruik van leidingwater in enkele moestuinen in eigen beheer)

Professionele projecten
» Irrigatie 140 I/m?/jaar (Landbouwleven)
» Feedback over Chaudron-project:

« Kweek in volle grond: behoefte 180 |/m?/jaar waarvan irrigatie 97
|/m2/jaar

* In een serre: besproeiing 450 |/m?/jaar

Zie
Gids om water te besparen in stadslandbouwprojecten
Infofiches Bodem | Omgaan met water
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https://goodfood.brussels/nl/contributions/gids-om-water-te-besparen-stadslandbouwprojecten
https://alfresco.leefmilieu.brussels/share/s/77AMBsIPSP2egymy_mAnOg

HERGEBRUIK RECYCLAGE

DYNAMISCHE DIMENSIONERING

. Pluviometrische daggegevens
» Beschikbaar op de website van FLOWBRU
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https://www.flowbru.be/nl/brussel-overzicht-meetstations?set_language=nl

HERGEBRUIK RECYCLAGE

DE VOORZIENINGEN

~ .
s
"
M

RECUPERATIETA
NKS

-~
-l

BOLDRAADROOSTER VOORFILTER

RUSTIGE AANZUIGSYSTEEM BELUCHTINGS-
TOEVOER SYSTEEM

NAFILTERING

OVERLOOP
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https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/boldraadrooster.html?IDC=10517
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/voorfilter.html?IDC=10518
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/rustige-toevoer.html?IDC=10521
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/rustige-toevoer.html?IDC=10521
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/aanzuigsysteem.html?IDC=10522
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/recuperatietank.html?IDC=10519
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/recuperatietank.html?IDC=10519
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/beluchtingssysteem.html?IDC=10523
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/beluchtingssysteem.html?IDC=10523
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/overloop.html?IDC=10524
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/pomp.html?IDC=10525
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/nafiltering.html?IDC=10526

INHOUDSOPGAVE

HERGEBRUIK VAN REGENWATER
RECYCLAGE VAN GRIJS WATER
» Doelstelling
» Principes
» Dimensionering
» Systemen
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

DOELSTELLING

» Het aandeel van leidingwater in het waterverbruik van een gebouw
verminderen door grijs water te hergebruiken voor andere doeleinden
waarvoor geen drinkwater vereist is

« Grijs water = licht verontreinigd afvalwater afkomstig van de wastafels
van de sanitaire voorzieningen, van de douches, van het water
gebruikt voor de reiniging van de oppervlakken van het gebouw, of
van bepaalde procedés die slechts licht verontreinigen

« Water van keukenspoelbakken en van wc’s (zwart water) is uitgesloten
omdat het te zwaar belast is met organische stoffen

Eau potable

<o

Traitement

|

Eau claire

Principeschema voor recyclage en hergebruik van grijs water (bron:
www.aquae.fr)
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http://www.aquae.fr/

HERGEBRUIK RECYCLAGE

PRINCIPES

» Eigenlijk zouden we van recyclage en hergebruik moeten spreken aangezien
het behandelde water niet bruikbaar zal zijn voor zijn oorspronkelijke doel

» Recyclage en hergebruik van grijs water kan op zich worden voorzien of als
aanvulling op installaties voor het hergebruik van regenwater om een groter
aandeel van de waterbehoeften te kunnen dekken

» Het voorzien van een systeem voor recyclage en hergebruik van grijs water
vereist echter de installatie van een gescheiden net, onafhankelijk van het
leidingwaternet

-

=

v

Greywater Life Cycle

Bron: https://biomicrobics.acqua.eco/recover/
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https://biomicrobics.acqua.eco/recover/

HERGEBRUIK RECYCLAGE

DIMENSIONERING

» Het is belangrijk dat behandeld water snel opnieuw kan worden hergebruikt
(maximaal binnen de 24 uur), om de nieuwgroei van bacterién en de
achteruitgang van de waterkwaliteit te vermijden

» Er dient een goed evenwicht te worden gevonden tussen aanvoer en

behoeften

= Werkt goed voor woningen

= Kan werken voor kinderdagverblijven (wasmachines) of voor
sportzalen

= Werkt niet goed voor kantoren/handelszaken/scholen
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

SYSTEMEN

Individuele systemen

» Recyclage en hergebruik van grijs water voor de spoeling van wc's

» Eenvoudig en zuinig systeem dat onder vrij verval werkt, maar dit laatste
principe heeft het nadeel dat het water niet kan worden gefilterd

= Voorbehouden voor persoonlijk gebruik, voor perfect

geinformeerde gebruikers en uitsluitend voor de spoeling van
wc’s

PROJECT CITRINELLES: GRIJS WATER TERUGWINNING - SCHEMA VAN HET SYSTEEM

Wasmachine of Douche Stadswater i
- - g < - e i
@ i 3
FEes Tarugslagldee 3
HE Q :
Klegs inchien tank lewg of
het systeem verlaten
( J-weg ventie ]
v
QOverloop WC-tank
- Grijs
water
tank ]
v >
Alvocr
- < = J{ E
Kep

Riolering

Gevalstudie ‘Project Geelvinken’: links — principeschema, rechts — opslagreservoir (bron: ULB)
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

SYSTEMEN

Individuele systemen
» Spoelwaterbak met mechanische filter en pomp met sensor

» Het water wordt automatisch behandeld door middel van een
doseerinrichting met een waterige bactericide oplossing die tevens
kalkaanslag tegengaat

Systeem voor recyclage en hergebruik van grijs water bestemd voor de
spoeling van wc’s (bron: ecoplay)
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

SYSTEMEN

Collectieve systemen
» Filtersysteem met automatisch terugspoelsysteem

» Systeem voor biologische aerobe behandeling met beluchtingspomp,
systemen voor het vastzetten van de biomassa en voor de automatische
afvoer van deze laatste

» Ontsmettingssysteem, meestal van het UV-type (ultraviolette straling)
» Opslagreservoir

» Overdruksysteem voor de voeding van het net voor recyclage en hergebruik
van behandeld grijs water naar de tappunten

= 2 Bl 2
= e HPULEe i
Y e £ £y L3 L 3

RESERVOIR OXYGENATION MEMBRANE RESERVOIR DEAU
OEAUX TRAITEMENT PROPRE
GRISES BIOLOGKUE

Pontos Aquacycle (bron: HANSGROHE) Systeem Iclear (bron: ewuaqua)
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HERGEBRUIK RECYCLAGE

OM VERDER TE GAAN

Technische middagsessies over waterbeheer
» Watermiddag Het beheer van grijs water - 29/09/2022

Presentaties en video’s (her)bekijken op:
https://leefmilieu.brussels/pro/tools-en-data/lesmateriaal-opleidingen-en-
seminaries/al-onze-voorbije-evenementen-rond-waterbeheer

Gevalstudies
» Project Sans Souci
» Project Geelvinken

e
Hl 1‘.__,‘[) l.( »

Project Sans Souci - foto: © Yvan Glavie Project Geelvinken - foto: © Leefmilieu Brussel
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https://leefmilieu.brussels/pro/tools-en-data/lesmateriaal-opleidingen-en-seminaries/al-onze-voorbije-evenementen-rond-waterbeheer
https://leefmilieu.brussels/pro/tools-en-data/lesmateriaal-opleidingen-en-seminaries/al-onze-voorbije-evenementen-rond-waterbeheer
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/regenwaterbeheer-sociale-woningen-project-sans-souci
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/beheer-regenwater-eengezinswoning-project-geelvinken

TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE

Het correct dimensioneren van een tank (volume en tappunten) is
niet alleen belangrijk om de verbruikte hoeveelheid leidingwater te
verminderen maar ook voor de kwaliteit van het water

De regelgeving vereist de installatie van een hergebruiktank EN
de beplante inrichting van de daken (groendaken)

De hydraulische prestaties van (semi-)intensieve groendaken zijn
zodanig dat het niet langer aangewezen is om een hergebruiktank
te installeren.

De keuze met betrekking tot groendaken en hergebruik wordt per

geval gemaakt en vereist een analyse van het project voor
verschillende uitdagingen

Het loont de moeite om systemen voor recyclage en hergebruik
van grijs water te ontwikkelen ...
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TOOLS

Q www.gidsduurzamegebouwen.brussels
Regenwater

» Dossier | Beheer van het regenwater op het perceel
» Dossier | Overstromingen aanpakken
Vermindering van het drinkwaterverbruik
» Dossier | Rationeel omgaan met water
» Dossier | Hergebruik van hemelwater
Afvalwater

» Dossier | Het afvalwaterbeheer op het perceel verbeteren

T  Opleidingen en seminaries

» Schrijf u in voor de door Leefmilieu Brussel georganiseerde opleidingen
https://leefmilieu.brussels/opleidingenduurzamegebouwen

Raadpleeg gratis alle documentatie!

&



http://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/beheer-regenwater-perceel
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/overstromingen-aanpakken
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/rationeel-omgaan-water
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/hergebruik-hemelwater
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/afvalwaterbeheer-perceel-verbeteren
https://leefmilieu.brussels/opleidingenduurzamegebouwen
https://leefmilieu.brussels/pro/tools-en-data/lesmateriaal-opleidingen-en-seminaries/presentaties-van-de-opleidingen-en-seminaries-duurzaam-bouwen

CONTACT

Stéphan TRUONG

Projectingenieur — Facilitator WATER
& +3242269160
B facilitator.water@Ileefmilieu.brussels

ECORCE

TIEFIELCOMEULTANLE

BEDANKT VOOR UW AANDACHT
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