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ALGEMENE INTEGRATIE VAN AKOESTISCH COMFORT2

Integratie van akoestisch comfort in bouwwerken
N Algemene akoestische benadering van een typegebouw

Buildwise.be

Vijf te behandelen thema's
N Geluid van technische installaties
N Isolatie tegen luchtgeluiden binnen
N Isolatie van gevels tegen buitengeluiden
N Isolatie tegen contactgeluiden
N Beheersing van nagalm

Het beheer van het geluid van technische 
installaties buiten gebouwen

PIXABAY
BUILD SILENCE
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DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE3

N Zich een duidelijk beeld vormen van de akoestische eisen
overeenkomstig het overwogen gebouwtype voor het
beheersen van het geluid van technische installaties buiten
gebouwen.

N Kennismaken met de akoestische parameters die betrekking
hebben op het beheer van geluid afkomstig van installaties
buiten het gebouw, waaronder het vermogensniveau en de tools
om de geluidsvoortplanting in de omgeving te beoordelen.

N Gebruik in de praktijk van verschillende snelle berekeningstools
om het geluid van de installaties naar buiten toe te beoordelen:
optelling van geluidsniveaus, verband tussen Lw en Lp, geluid
van een ventilatieopening.

N Aanpak van de praktische aspecten voor het beheer van het
geluid van de HVAC-installaties naar de omgeving toe.

N Kennismaken met een snelle dimensioneringsmethode om de
effectiviteit van een geluidsscherm rond een bepaalde
geluidsbron te bepalen.
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INHOUDSOPGAVE4

ALGEMEEN
N Normatieve en reglementaire context in het Brussels

Hoofdstedelijk Gewest
N Nuttige verbanden tussen LWA en LpA
N Beoordeling van het geluidsniveau in de omgeving

PRAKTISCHE BEREKENINGSTOOLS
N Optelling van geluidsniveaus en afscherming
N Berekening van het door een installatie gegenereerde geluidsniveau
N Beoordeling van het geluidsdrukniveau van een luchtinlaat/-

uitlaatrooster
N Beperking van het geluid van HVAC-installaties in de omgeving

GELUIDSSCHERMEN EN AKOESTISCHE OMKASTINGEN
N Berekening van de demping door een geluidsscherm in de praktijk
N Akoestische omkastingen
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DE GELDENDE NORMEN (LENTE 2023)5

Normalisatie voornamelijk gericht op de beperking van geluid binnen

NBN S 01-401 (1987)
(grenswaarden voor 
geluidsniveaus)

NBN S 01-400 (1977)
(geluidsisolatiecriteria)

Woongebouwen Schoolgebouwen Andere gebouwen 

NBN S 01-400-1 (2022) NBN S 01-400-2 (2012)

NBN S 01-400-3 (20xx)

BUILDWISE

Momenteel in herziening 



OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN – AKOESTIEK : ONTWERP EN REALISATIE – LENTE 2024

ALGEMEEN PRAKTISCHE BEREKENINGSTOOLS SCHERMEN EN OMKASTINGEN

DE GELDENDE GEWESTELIJKE REGELGEVING (LENTE 2023)6

De regelgeving van het Brusselse Hoofdstedelijke Gewest definieert de eisen voor de
grenswaarden in buitenomgevingen

Besluit van 22/11/2002

Het geluid van ingedeelde inrichtingen De strijd tegen buurtlawaai

https://www.ejustice.just.fgov.be/cgi_loi/change_lg.pl?language=nl&la=N&cn=2002112142&table_name=wet
https://leefmilieu.brussels/burgers/wetgeving/verplichtingen-en-vergunningen/wat-zijn-de-geluidsdrempels-voor-ingedeelde-inrichtingen
https://leefmilieu.brussels/burgers/wetgeving/verplichtingen-en-vergunningen/buurtlawaai-welke-wetgeving
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De regelgeving van het Brusselse Hoofdstedelijke Gewest definieert de eisen voor de
grenswaarden in buitenomgevingen

Besluit van 22/11/2002

DE GELDENDE GEWESTELIJKE REGELGEVING (LENTE 2023)7

Het geluid van ingedeelde inrichtingen De strijd tegen buurtlawaai

www.brussel.be

https://www.ejustice.just.fgov.be/cgi_loi/change_lg.pl?language=nl&la=N&cn=2002112142&table_name=wet
https://leefmilieu.brussels/burgers/wetgeving/verplichtingen-en-vergunningen/wat-zijn-de-geluidsdrempels-voor-ingedeelde-inrichtingen
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Dezelfde installatie 
kan verschillende geluidsdrukniveaus 
genereren, 
afhankelijk van afstand en positie

KENNISOPFRISSING: GELUIDSVERMOGENNIVEAU VAN DE INSTALLATIES8

Onderscheid tussen geluidsvermogen en geluidsdruk

PIXABAY

𝐿𝐿𝑊𝑊 𝑑𝑑𝑑𝑑

𝐿𝐿𝑝𝑝 𝑑𝑑𝑑𝑑
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Voorbeeld:

GELUIDSVERMOGENNIVEAU VAN DE INSTALLATIES9

Geluidsvermogenniveau vs geluidsdrukniveau

N Technische fiche van de installaties: LWA en/of LpA

BUILD SILENCE
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Voorbeeld:

ISO 3744: meting van de LW, afwijking van 2 dB.

Alleen het gegarandeerde spectrum LW, kan gebruikt worden 
voor voorspellingen: te veel invloeden voor het gebruik 
van LpA.

Hoe groter het vermogen en hoe hoger de snelheid, hoe luider 
de installatie. 

GELUIDSVERMOGENNIVEAU VAN DE INSTALLATIES10

Geluidsvermogenniveau vs geluidsdrukniveau

N Technische fiche van de installaties: LWA en/of LpA

Rotatiesnelheid Luchtdebiet LWA LpA op 10 m 

1000 omw./min 25.000 m³/h 100 dB(A) 72 dB(A)

HEH
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GELUIDSVERMOGENNIVEAU VAN DE INSTALLATIES11

Verband tussen geluidsdrukniveau en geluidsvermogen

Alleen van toepassing buiten, zonder geluidsreflecties of schermeffecten

Puntbron

N Puntbron = kleine bron ten opzichte van de afstand tot de ontvanger,
gelijkgesteld met één punt

N Voortplanting in alle richtingen

N Het geluidsdrukniveau vermindert met 6 dB door verdubbeling van de
afstand.

N In een vrij veld, op een afstand van 1 m, is Lp 8 dB minder dan LW

8lg20 −−= dLL Wp

B&K
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BUILD SILENCE
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GELUIDSVERMOGENNIVEAU VAN DE INSTALLATIES13

Verband tussen geluidsdrukniveau en geluidsvermogen

Alleen van toepassing buiten, zonder geluidsreflecties of schermeffecten

Puntbron

N Puntbron = kleine bron ten opzichte van de afstand tot de ontvanger,
gelijkgesteld met één punt.

N Voortplanting in alle richtingen = zeldzaam geval geluidsreflecties.

N De aanwezigheid van een reflecterend oppervlak wijzigt het richtingseffect
van de bron volgens:

waarbij Q: richtingsfactor zoals:

Q = 2 Q = 4 Q = 8

24
lg10

d
QLL Wp π

+=
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KENNISOPFRISSING: A-WEGING – dB(A)14

Weging van het geluidsdrukniveau

N Het menselijk oor neemt de geluidssterkte anders waar afhankelijk van
de frequentie

N A-wegingen = toepassing van een "filter" op de dB-waarden

N Meting in dB(A) = meting van het effect van geluid op de mens
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OPTELLING VAN GELUIDSNIVEAUS15

Analysespectrum in tertsbanden (1/3 octaaf) en globaal geluidsniveau

p

LLL

L
pnpp

=+++ )10...1010log(10 101010
21

BUILD SILENCE
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GELUIDSVERMOGENNIVEAU VAN DE INSTALLATIES16

Aandachtspunten in de analyse van een technische fiche
N Uittreksel uit de technische fiche:

N In het algemeen is het gegeven spectrum dat van het vermogen LW, in dB(L)

N Het geluidsdrukniveau op x m wordt niet altijd vermeld met een realistische Q

24
lg10

d
QLL Wp π

+=

Lp LW Q d (r) Lp

dB(A) 58.7 1 3 38
dB(A) 58.7 1 10 28
dB(A) 58.7 1 15 24
dB(A) 58.7 1 1 48
dB(A) 58.7 4 3 44
dB(A) 58.7 4 10 34
dB(A) 58.7 4 15 30
dB(A) 58.7 4 1 54

LW 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Global
dB 54 55 65 57 46 40 33 40 66.3

Pondération A -26.2 -16.1 -8.6 -3.2 0 1.2 1 -1.1
dB(A) 27.8 38.9 56.4 53.8 46 41.2 34 38.9 58.7

Voortplanting buiten 
(zonder nagalm)

BUILD SILENCE
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Karakterisering van het geluid buiten 

ISO 1996

De karakterisering van het geluid van de installaties:

ISO 4872, ISO 3740, ISO 8297, EN ISO 16032, NBN EN ISO 10052

Demping bij geluidsvoortplanting in openlucht:

ISO 9613-1: Demping van het geluid door de atmosfeer 
(luchtdemping)

ISO 9613-2: algemene berekeningsmethode

VOORTPLANTING VAN HET GELUID IN DE OMGEVING17

Berekeningsmethode voor de voortplanting van het geluid in de omgeving

PIXABAY
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VOORTPLANTING VAN HET GELUID IN DE OMGEVING18

Toepassing van de ISO-berekeningsmethode: cartografische software

PIXABAY
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VOORTPLANTING VAN HET GELUID IN DE OMGEVING19

In de praktijk: gebruik van digitale tools voor geluidscartografie
N Commercieel verkrijgbare software, aangepast aan de omvang van het project:

• Bijv. AcouS-Propa (geluid in een werkplaats)
• Bijv. Immi (cartografie van een industriële site)
• Bijv. Soundplan (cartografie van een gemeente)

www.lasa.fr

dbvib-consulting.com Buildwise
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VOORTPLANTING VAN HET GELUID IN DE OMGEVING20

Courant gebruik van geluidsmodellen voor apparatuur
Software voor geluidscartografie op basis van de norm ISO 9613

www.lasa.fr
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Build Silence
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GELUIDSVERMOGENNIVEAU VAN DE INSTALLATIES22

Toepassing van grote geluidsbronnen in modellen

N Geïntegreerd geluidsniveau per (opper)vlak

PIXABAY
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OPTELLING VAN GELUIDSNIVEAUS26

Rekenregel voor som van energieniveaus

N Formule voor som van geluidsniveaus:

60 ‘+’ 60 = 120 dB

60 ‘+’ 60 = 63 dB

En… 70 ‘+’ 60 = 70 dB

)10...1010log(10 101010
21 pnpp LLL

pL +++=

Build Silence
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OPTELLING VAN GELUIDSNIVEAUS27

Rekenregel voor som van energieniveaus

N Formule voor som van geluidsniveaus:

50 ‘+’ 50 = 53 dB

50 ‘+’ 50 = 53 dB

53 ‘+’ 53 = 56 dB

)10...1010log(10 101010
21 pnpp LLL

pL +++=

PIXABAY
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OPTELLING VAN GELUIDSNIVEAUS28

De luidste bron domineert het geluidsniveau

N Voor de indicatieve berekening wordt de luidste installatie in acht genomen

LW = 40 dB  40 ‘+’ 40 ‘+’ 40 = 44,8 dB

LW = 60 dB ‘+’

LW,tot = 60 dB

Build Silence

BUILD SILENCE

BUILDWISE
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TOEPASSING29

Indicatieve berekeningsmethode voor het geluid van installaties

N Wat is het gegenereerde geluidsniveau op 10 m van 4 buiteneenheden van
warmtepompen waarvan het door de fabrikant vermelde
geluidsvermogenniveau telkens 50 dB(A) bedraagt?

N Nuttige gegevens:
• LWA = 50 dB
• d = 10 m
• Q = 4

N Stap 01: optelling van de 4 bronnen
• LWA,tot = 50 ‘+’ 50 ‘+’ 50 ‘+’ 50 = 56 dB

N Stap 02: berekening van het geluidsdrukniveau

Lp = LW + 10 lg
Q

4πd2

LpA = 56 + 10 lg 4
4π102

= 31 dB PIXABAY
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GELUIDSDRUKNIVEAU VAN EEN LUCHTINLAAT/-UITLAATROOSTER30

Beoordeling van het geluidsdrukniveau van een luchtinlaat/-uitlaatrooster

N Geluidsdrukniveau LWA vermeld op de technische fiche van de LBC

LWA,ext1

LWA,ext2

BUILD SILENCE
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GELUIDSDRUKNIVEAU VAN EEN LUCHTINLAAT/-UITLAATROOSTER31

Beoordeling van het geluidsdrukniveau van een luchtinlaat/-uitlaatrooster

N Geluidsdrukniveau LWA vermeld op de technische fiche van de LBC

LWA,ext1

LWA,ext2

LWA,ext

LpA ?

BUILD SILENCE
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GELUIDSDRUKNIVEAU VAN EEN LUCHTINLAAT/-UITLAATROOSTER32

Beoordeling van het geluidsdrukniveau van een luchtinlaat/-uitlaatrooster

N Geluidsdrukniveau LWA vermeld op de technische fiche van de LBC

HEH
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GELUIDSDRUKNIVEAU VAN EEN LUCHTINLAAT/-UITLAATROOSTER33

Beoordeling van het geluidsdrukniveau van een luchtinlaat/-uitlaatrooster

N Geluidsdrukniveau LWA vermeld op de technische fiche van de LBC

N Berekening van het niveau LpA op afstand d per octaafband, op basis van 
de LWA van de in-/uitlaatopening:

N Correctie toe te voegen aan het niveau Lp afhankelijk van de doorsnede van 
de in-/uitlaatopening en de hoek:

𝐿𝐿𝑝𝑝 = 𝐿𝐿𝑊𝑊 + 10 lg
2
𝜋𝜋𝑑𝑑2
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GELUIDSDRUKNIVEAU VAN EEN LUCHTINLAAT/-UITLAATROOSTER34

Beoordeling van het geluidsdrukniveau van een luchtinlaat/-uitlaatrooster

N Berekening per frequentieband – berekening van het geluidsdrukniveau

Voorbeeld voor een kanaal van 1 m²:

Opp. = 1 m²

d = 15,6 m

f (Hz): 63
(dB)

125 
(dB)

250 
(dB)

500 
(dB)

1000 
(dB)

2000 
(dB)

4000 
(dB)

8000 
(dB)

Globaal
(dB)

LWA 60 63 62 61 58 56 52 50 68,5

LpA 34 37 36 35 32 30 26 24
ΔL -5 -5 -4 -4 -3 -3 -3 -3

LpA 29 32 32 31 29 27 23 21 38,5

𝐿𝐿𝑝𝑝 = 𝐿𝐿𝑊𝑊 + 10 lg
2

𝜋𝜋15,62
HEH
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GELUIDSDRUKNIVEAU VAN EEN LUCHTINLAAT/-UITLAATROOSTER35

Beoordeling van het geluidsdrukniveau van een luchtinlaat/-uitlaatrooster

N Berekening per frequentieband – invloed van de geometrie

Voorbeeld voor een kanaal van 1 m²:

f (Hz): 63
(dB)

125 
(dB)

250 
(dB)

500 
(dB)

1000 
(dB)

2000 
(dB)

4000 
(dB)

8000 
(dB)

Globaal
(dB)

LWA 60 63 62 61 58 56 52 50 68,5

LpA 34 37 36 35 32 30 26 24
ΔL -5 -5 -4 -4 -3 -3 -3 -3

LpA 29 32 32 31 29 27 23 21 38,5
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DEMPING VAN HET GELUID VAN HVAC-INSTALLATIES36

Vermindering van het geluidsdrukniveau van een luchtinlaat/-uitlaatrooster

N Uitvoering van passieve geluiddempers: harde dichte omkasting (bijv. uit
metaal), isolatiedeken van geluidsabsorberend materiaal (MW),
geperforeerde plaat.

Build SilenceHEH
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DEMPING VAN HET GELUID VAN HVAC-INSTALLATIES37

Vermindering van het geluidsdrukniveau van een luchtinlaat/-uitlaatrooster

N Uitvoering van passieve geluiddempers: harde dichte omkasting (bijv. uit
metaal), isolatiedeken van geluidsabsorberend materiaal (MW),
geperforeerde plaat.

N Selectie van de geluiddemper op basis van:

- kosten,

- gewicht,

- ingenomen ruimte,

- drukverliezen,

- de demping per octaafband, bijv.:

HEH

HEH
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praktijk
N Akoestische omkastingen
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GELUIDSSCHERMEN EN -BARRIÈRES41

Effectiviteit van een geluidsscherm m.b.t. niveau en frequentie

N De effectiviteit van een geluidsscherm wordt in essentie door twee factoren bepaald:

- het verschil tussen de rechtstreekse weg en de transmissie tussen de geluidsbron 
en de ontvanger en de weg via het obstakel: a + b - c,

- de frequentie-inhoud van het geluid (minder effectief bij lage frequenties).
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ALGEMEEN PRAKTISCHE BEREKENINGSTOOLS SCHERMEN EN OMKASTINGEN

GELUIDSSCHERMEN EN -BARRIÈRES42

Effectiviteit van een geluidsscherm: geluidsverzwakkingsindex

N De effectiviteit van een geluidsscherm wordt uitgedrukt door de Rw of DLR 
(gemeten in het laboratorium)

Buildwise

HEH

Buildwise
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ALGEMEEN PRAKTISCHE BEREKENINGSTOOLS SCHERMEN EN OMKASTINGEN

GELUIDSSCHERMEN EN -BARRIÈRES43

Effectiviteit van een geluidsscherm: geluidsverzwakkingsindex

N Voorwaarden voor de goede werking van een geluidsscherm:

• Effectieve "intrinsieke" dichtheid (massieve panelen),

• Dichte verbindingen tussen de panelen, 

• Voldoende oppervlaktemassa,

• Categorie-indeling (DLR).

Buildwise

COMETAC.fr
COMETAC.fr
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ALGEMEEN PRAKTISCHE BEREKENINGSTOOLS SCHERMEN EN OMKASTINGEN

GELUIDSSCHERMEN EN -BARRIÈRES44

Effectiviteit van een geluidsscherm: geluidsverzwakkingsindex

N Luchtinlaat van machines: beperkte effectiviteit van opengewerkte schermen

N Akoestische lamellen/bijkomende geluiddempers

Buildwise
Build Silence

PIXABAY

COMETAC.fr
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GELUIDSSCHERMEN EN -BARRIÈRES45

Effectiviteit van een geluidsscherm: dimensioneringsmethode

N Verscheidene methodes van toepassing: 

- ISO 9613-2 – volledige methode & software,

- Vereenvoudigde methoden op basis van berekeningstabellen.

N De effectiviteit ΔL (bij afbuiging) van een geluidsscherm wordt in essentie door twee 
factoren bepaald:

- de frequentie van het geluid,

- de plaats van het scherm.

HEH
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ALGEMEEN PRAKTISCHE BEREKENINGSTOOLS SCHERMEN EN OMKASTINGEN

GELUIDSSCHERMEN EN -BARRIÈRES46

Effectiviteit van een geluidsscherm: dimensioneringsmethode
N Effectiviteit ΔL van een geluidsscherm, toegepast op het spectrum in dB(A):

HEH
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ALGEMEEN PRAKTISCHE BEREKENINGSTOOLS SCHERMEN EN OMKASTINGEN

GELUIDSSCHERMEN EN -BARRIÈRES47

Effectiviteit van een geluidsscherm: dimensioneringsvoorbeeld

N Op 12 m wordt het volgende door een koeltoren gegenereerde spectrum gemeten. 

N Wat is de demping van een 4 m hoog geluidsscherm, geplaatst op 4 m afstand van 
de geluidsbron?

f (Hz): 63 125 250 500 1000 2000 4000 Globaal

LpA (dB) 39 49 53 58 58 57 53 63

HEH
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ALGEMEEN PRAKTISCHE BEREKENINGSTOOLS SCHERMEN EN OMKASTINGEN

GELUIDSSCHERMEN EN -BARRIÈRES48

Effectiviteit van een geluidsscherm: dimensioneringsvoorbeeld
N Effectiviteit ΔL van een geluidsscherm, toegepast op het spectrum in dB(A):

N Toepassing van ΔL op het spectrum van het gemeten geluidsdrukniveau 

f (Hz): 63 125 250 500 1000 2000 4000 Globaal

LpA (dB) 39 49 53 58 58 57 53 63

ΔL(dB) -9 -10 -12 -15 -18 -21 -23

Lp2(dB) 30 39 41 43 40 36 30 47,5
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f (Hz): 63 125 250 500 1000 2000 4000 Globa
al

LpA (dB) 39 49 53 58 58 57 53 63

ΔL(dB) -9 -10 -12 -15 -18 -21 -23

Lp2(dB) 30 39 41 43 40 36 30 47,5

GELUIDSSCHERMEN EN -BARRIÈRES49

Effectiviteit van een geluidsscherm: dimensioneringsvoorbeeld

N Intrinsieke effectiviteit van een geluidsscherm.

N

De maximale waarde van de laatste regel bepaalt de prestaties van het geluidsscherm: 

ΔL = 58 – 43 = 15 dB

B&K
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GELUIDSSCHERMEN EN -BARRIÈRES50

Effectiviteit van een geluidsscherm: dimensioneringsmethode

N Geluidsscherm met afgewerkte afmetingen: berekening van de verschillende 
voortplantingswegen

- via de bovenkant van het scherm

- via de zijkanten

N De demping aan de zijkanten van het scherm wordt op dezelfde manier bepaald als 
voor de bovenkant 
van het scherm.

N De totale demping van het scherm wordt berekend met behulp van de volgende tabel: 
demping resulterend uit twee dempingen:

HEH
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ALGEMEEN PRAKTISCHE BEREKENINGSTOOLS SCHERMEN EN OMKASTINGEN

GELUIDSSCHERMEN EN -BARRIÈRES51

Effectiviteit van een geluidsscherm: dimensioneringsmethode

N Voorbeeld: resulterende effectiviteit, rekening houdend met de verschillende dempingen

- via de bovenkant van het scherm

- via de zijkanten

N De demping van een geluidsscherm bedraagt 15 dB(A) via de bovenkant, 13 dB(A) via 
de rechterkant en 11 dB(A) via de linkerkant. Wat is de resulterende demping?

N

• tussen linker- en rechterkant: 13 – 11 = 2 dB(A)  11 – 2 (tabel) = 9 dB(A)

• tussen bovenkant en zijkanten: 15 – 9 = 6 dB(A)  9 – 1 (tabel) = 8 dB(A)

ΔL = 11 dB

ΔL = 13 dB

ΔL = 15 dB

HEH
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AKOESTISCHE OMKASTINGEN52

Omkasting van machines
N Verwachte effectiviteit

Halfopen omkasting: Gesloten omkasting:
5 tot 15 dB(A) 20 tot 35 dB(A)

N Materialen voor akoestische omkasting, voorbeeld van een samenstelling:
• geperforeerd staal (45 %), dikte 1 mm,
• glasvlies (bescherming),
• minerale wol 80 mm,
• vol staal, dikte 1,5 cm.

Buildwise

HEHHEH

BUILD SILENCE

Buildwise
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TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE53

N De toegelaten maximale geluidsniveaus voor de installaties zijn vastgelegd in het
Besluit van de BHR van 21/11/2002. De te realiseren waarden beogen een relatief
laag geluidsniveau in de omgeving (strijd tegen buurtlawaai).

N Op de technische fiches van de installaties wordt over het algemeen het
geluidsvermogenniveau LWA vermeld. Op basis hiervan is het mogelijk berekeningen
voor de voortplanting van het geluid in de omgeving uit te voeren.

N Het geluidsdrukniveau LpA gegenereerd door de installaties en onderworpen aan de
criteria van het Besluit van de BHR zal afhankelijk zijn van de LWA maar eveneens
van de afstand, het richtingseffect van de bron, schermeffecten en geluidsreflecties.
Met de hierboven beschreven tools kan een indicatieve berekening van de LpA
worden uitgevoerd. Voor een nauwkeurigere berekening, met inachtneming van
andere parameters, is het nodig berekeningssoftware te gebruiken.

N In de meeste gevallen zal het, om aan de beoogde criteria te voldoen, zelfs bij
beperking van de LWA, noodzakelijk zijn de installaties te voorzien (bijv.
warmtepompen, pompen, ventilatoren, …) van bijkomende akoestische inrichtingen
om de geluidsniveaus te verminderen: geluiddempers, geluidsschermen,
akoestische omkastingen, …
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TOOLS54

Gids Duurzame Gebouwen
www.gidsduurzamegebouwen.brussels

N Dossier | Het akoestisch comfort verzekeren
N Voorziening | Technische installaties
N Voorziening | Akoestiek van het ventilatiesysteem
N Voorziening | Akoestiek van een massieve enkele wand
N Voorziening | Akoestiek van een lichte gipskartonwand
N Voorziening | Akoestiek van een massieve dragende vloerplaat
N Voorziening | Contactgeluidisolerende materialen en systemen
N Overzicht van de voorzieningen
N Dossier | De bijdrage van het gebouw aan de geluidshinder in de wijk beperken

Websites
N FRANCE AIR
FRANCE https://www.france-air.com/wp-content/uploads/2016/08/Memento20Acoustique.pdf
N BUILDWISE

www.buildwise.be

Opleiding
N Akoestiek van gebouwen

www.buildsilence.be
Regelmatige opleidingen over de akoestiek van gebouwen

https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/akoestisch-comfort-verzekeren
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/technische-installaties
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/akoestiek-ventilatiesysteem?keywords=acoust
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/aakoestiek-massieve-enkele-wand
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/akoestiek-lichte-gipskartonwand
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/akoestiek-massieve-dragende-vloerplaat
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/contactgeluidisolerende-materialen-systemen
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/akoestisch-comfort-verzekeren/overzicht-voorzieningen
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/bijdrage-gebouw-geluidshinder-wijk-beperken
https://www.france-air.com/wp-content/uploads/2016/08/Memento20Acoustique.pdf
http://www.buildwise.be/
http://www.buildsilence.be/
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CONTACT

BEDANKT VOOR UW AANDACHT

?
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Manuel VAN DAMME
Acoustical Expert
Build Silence
www.buildsilence.be
mvd@buildsilence.be

http://www.buildsilence.be/
mailto:mvd@buildsilence.be
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