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DOELSTELLINGEN

A <} —

De doelstellingen van de meting en de meet- en verificatiemethodes (M&V)
van PLAGE beschrijven

De in het platform plage.brussels geintegreerde basismethode nauwkeurig
beschrijven

Het IPMVP en het gebruik ervan in het kader van het PLAGE beschrijven

De voorziene en verwachte interacties tussen de organisaties, hun revisor
en Leefmilieu Brussel beschrijven

De relatie tussen het meten en de onzekerheid beschrijven



METING VAN DE RESULTATEN VAN HET
ACTIEPROGRAMMA: WAAROM?

Om een goed bewijs van de gerealiseerde winst te ’m’#‘é‘"‘fé@lg
: ;
bekomen, moet een meetmethode worden gebruikt omdat

CCCCCC
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36 mois

> het vastgestelde prestatieverschil tussen design en realisatie, in
projecten over de hele wereld, tot 150% kan bedragen!

> ook als het gebouw zijn theoretische prestatieniveau voor de
exploitatie bereikt, deze laatst een aanzienlijke impact op de
reéle prestatie heeft;

PDRIVER IS BLIND

> in PLAGE de meting hand in hand gaat met de monitoring: hoe
Zou u uw wagen besturen zonder snelheidsmeter of
& toerenteller? Met een blinddoek voor de ogen?



TWEE MEETMETHODES

Een vereenvoudigde, geautomatiseerde
methode, maar met beperkingen:
basismethode of standaardmethode

L

PRINCIPES
FONDAMENTAUX

Een rijke en flexibele methode die is
gebaseerd op het IPMVP-protocol en
competenties op het vlak van M&V
vereist (intern of gemachtigd)
IPMVP-methode beheerd door de

organisatie , P M VP fu ' ,



TWEE MEETMETHODES

1) Standaardmethode (IPMVP like): M&V opgesteld en beheerd door Leefmilieu Brussel

De organisatie dient de regels van het IPMVP niet te kennen. Ze zijn impliciet opgenomen:
* in het ter beschikking gestelde platform plage.brussels
* in de benadering van de revisoren, die - in het beperkte kader van de
standaardmethode - de IPMVP-regels op de 'outputs' van het platform toepassen

2) 'IPMVP'-methode (IPMVP full): M&YV opgesteld en beheerd door de organisatie

De organisatie - of haar raad - moet de regels van het IPMVP en van PLAGE naleven
en het volgende bezorgen:
e de meet- en verificatieplannen (MVP) per gebouw - en indien nodig - per
geisoleerde perimeter
e de overeenkomstige meet- en verificatierapporten (MVR)



DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)
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IpMVP like A =/g



DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

Kan worden gebruikt tijdens de programmeringsfase en na de acties ter verbetering van de
energieprestatie (AVEP) om de rapporten op te stellen

De revisor controleert de
indicatoren en geeft de
toestemming om het
automatische proces voor
t

zetten.

De codrdinator voert de In het platform gebruikt
verbruiksgegevens in op een softwareprogramma
het platform van LB en vereenvoudigde modellen
krijgt rapporten terug. om het energieverbruik

aan het klimaat te
koppelen of door de
Q coordinator gecodeerd.



DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)
| KANSEN |  BEDREIGINGEN

Tests, eerste Geen beroep mogelijk

FAEILELE Verbruik & model
benadering, 600,00000

Toezicht op de 500,00000

«uitvoeringsfase» 400,00000

STERKTES ZWAKTES "
Gemakkelijk, Minder flexibele 100,00000
niet duur schema dan IPMVP 0,00000
Vo||edig 123456 7 8 9101112131415161718192021222324

Predicted Y




DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)
[ kamNsev [ owaws

. . . e Geen beroep mogelijk. De resultaten zijn definitief.
° Sne”e VallderlngSteSt vOoOor de referent|egegeven5 ¢ Indien het model dat is gevormd op basis van de gegevens van
7 7 . . de referentieperiode niet kan worden gevalideerd, is het
( ka n voor e I ke m Eth Od e ke uze beSI ISSI ng WO rd en mogelijk om de automatische procedure te stoppen en is de
. organisatie (behalve in het geval van EBA, indien van toepassing)
ge b rul kt) bijna verplicht om gebruik te maken van de IPMVP-methode.
. . Afhankelijk van de invoerdatum van de gegevens kan dit ertoe
* Snelle test van de maximale impact op de globale B G e & T EE (e R A
. . moet véor de werken door LB worden goedgekeurd).
meetonzekerheld Op het Vlak van de porthIIO ¢ Niet mogelijk om de winsten naar een volgende cyclus over te
. . . . dragen.

e Toezicht op de «uitvoeringsfase» mogelijk maakt om

te bepalen wanneer de doelstellingen worden

gehaald

STERKTES ZWAKTES

e Gemakkelijke uitvoering met een beperkte IPMVP-kennis en —praktijk ¢ Geen of weinig afwijkingsmogelijkheden (vaste voorwaarden,
* Mogelijkheid voor de gebruiker om bijkomende variabelen in te voeren geen uitzonderlijke omstandigheden)
* Goede inachtname van de kwaliteitscontrole van de modellen e Beperkte en door de software vastgelegde modellen
* Onlinecontrole en -validering door LB * Beperkte bijsturingsvariabelen
* Beperkte uitvoeringskosten (analytisch deel uitgevoerd door het platform LB) e Vastgelegde perimeter (globaal per gebouw of individuele

oppervlakte in geval van verhuring)
¢ Vastgelegde inzamelingsperiodiciteit (jaarlijks of maandelijks of

% wekelijks)



DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)
L ks aomEGNeN

e Snelle valideringstest voor de referentiegegevens (kan véor elke methodekeuzebeslissing worden e Geen beroep mogelijk. De resultaten zijn definitief.
gebruikt) ¢ Indien het model dat is gevormd op basis van de gegevens van de
* Snelle test van de maximale impact op de globale meetonzekerheid op het vlak van de portfolio referentieperiode niet kan worden gevalideerd, is het mogelijk
e Toezicht op de «uitvoeringsfase» mogelijk maakt om te bepalen wanneer de doelstellingen worden om de automatische procedure te stoppen en is de organisatie
gehaald (behalve in het geval van EBA, indien van toepassing) bijna

verplicht om gebruik te maken van de IPMVP-methode.
Afhankelijk van de invoerdatum van de gegevens kan dit ertoe
leiden dat men haastig te werk moet gaan (het plan M&V IPMVP
moet véor de werken door LB worden goedgekeurd).

* Niet mogelijk om de winsten naar een volgende cyclus over te
dragen.

STERKTES £WAKTES

¢ Geen of weinig afwijkingsmogelijkheden (vaste voorwaarden,
geen uitzonderlijke omstandigheden)
Beperkte en door de software vastgelegde modellen
e Beperkte bijsturingsvariabelen
voeren e Vastgelegde perimeter (globaal per gebouw of individuele
e Goede inachtname van de kwaliteitscontrole van de modellen oppervlakte in geval van verhuring)

i . ) - Vastgelegde inzamelingsperiodiciteit (jaarlijks of maandelijks of
e Onlinecontrole en -validering door Leefmilieu Brussel wekelijks)
e Beperkte uitvoeringskosten (analytisch deel uitgevoerd door

het platform plage.brussels)

* Eenvoudige uitvoering zonder kennis of praktijk van het IPMVP
* Mogelijkheid voor de gebruiker om bijkomende variabelen in te



DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)
s~ ]  BEDREIGINGEN

Snelle valideringstest voor de
referentiegegevens (kan voor elke
methodekeuzebeslissing worden gebruikt)
Snelle test van de maximale impact op de
globale meetonzekerheid op het vlak van de
portfolio

Toezicht op de «uitvoeringsfase» mogelijk
maakt om te bepalen wanneer de
doelstellingen worden gehaald

STERKTES

Gemakkelijke uitvoering met een beperkte
IPMVP-kennis en —praktijk

Mogelijkheid voor de gebruiker om
bijkomende variabelen in te voeren

Goede inachtname van de kwaliteitscontrole
van de modellen

Onlinecontrole en -validering door LB
Beperkte uitvoeringskosten (analytisch deel
uitgevoerd door het platform LB)

Geen beroep mogelijk. De resultaten zijn definitief.

Indien het model dat is gevormd op basis van de gegevens van de
referentieperiode niet kan worden gevalideerd, is het mogelijk om de
automatische procedure te stoppen en is de organisatie (behalve in het geval van
EBA, indien van toepassing) bijna verplicht om gebruik te maken van de IPMVP-
methode. Afhankelijk van de invoerdatum van de gegevens kan dit ertoe leiden
dat men haastig te werk moet gaan (het plan M&V IPMVP moet véor de werken
door LB worden goedgekeurd).

Niet mogelijk om de winsten naar een volgende cyclus over te dragen.
ZWAKTES

Geen of weinig afwijkingsmogelijkheden (vaste voorwaarden, geen uitzonderlijke omstandigheden)
Geen correctie voor statische factoren (NRA : Niet-routinematige aanpassingen)

Beperkte en door de software vastgelegde modellen

Beperkte bijsturingsvariabelen

Vastgelegde perimeter (globaal per gebouw of individuele oppervlakte in geval van verhuring)
Vastgelegde inzamelingsperiodiciteit (jaarlijks of maandelijks of wekelijks)



DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)
I e

Snelle valideringstest voor de
referentiegegevens (kan voor elke
methodekeuzebeslissing worden
gebruikt)

Snelle test van de maximale impact
op de globale meetonzekerheid op
het vlak van de portfolio

Toezicht op de «uitvoeringsfase»
mogelijk maakt om te bepalen
wanneer de doelstellingen worden
gehaald

STERKTES

Gemakkelijke uitvoering met een
beperkte IPMVP-kennis en —praktijk
Mogelijkheid voor de gebruiker om
bijkomende variabelen in te voeren
Goede inachtname van de
kwaliteitscontrole van de modellen
Onlinecontrole en -validering door
LB

Beperkte uitvoeringskosten
(analytisch deel uitgevoerd door het
platform LB)

Geen beroep mogelijk. De resultaten zijn definitief.

Indien het model dat is gevormd op basis van de gegevens van de referentieperiode niet kan worden gevalideerd, is het mogelijk om de
automatische procedure te stoppen en is de organisatie (behalve in het geval van EBA, indien van toepassing) bijna verplicht om gebruik
te maken van de IPMVP-methode. Afhankelijk van de invoerdatum van de gegevens kan dit ertoe leiden dat men haastig te werk moet
gaan (het plan M&V IPMVP moet voor de werken door LB worden goedgekeurd).

Niet mogelijk om de winsten naar een volgende cyclus over te dragen.

ZWAKTES

Geen of weinig afwijkingsmogelijkheden (vaste voorwaarden, geen uitzonderlijke
omstandigheden)

Geen correctie voor statische factoren (NRA : Niet-routinematige aanpassingen)
Beperkte en door de software vastgelegde modellen

Beperkte bijsturingsvariabelen
Vastgelegde perimeter (globaal per gebouw of individuele oppervlakte in geval van
verhuring)

Vastgelegde inzamelingsperiodiciteit (jaarlijks of maandelijks of wekelijks)



STANDAARDMETHODE: DETAIL VAN DE STROOM
VOOR DE ACTIE TER VERBETERING VAN DE
ATIE (AVEP)

Invoering van het AP
en de portofolio van
de AVEP

Invoer van het
verbruik per meter
en gebouw

Validering van de
gegevens en het Indien de gegevens en het
model model door het platform
worden gevalideerd
=> evaluatieperiode



Diapositive 13

DMO Animation modifiée
Daniel MAGNET; 2022-06-28T14:43:04.849



DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

Verloop van de acties in de standaardtool

Stap 1 in de programmeringsfase (voor AVEP):

1. Inzameling van de verbruiksgegevens van
elke meter van een gebouw voor de
referentieperiode

2. Inzameling/overname van de PLAGE-winstdoelstelling

voor het ingevoerde gebouw

Modellering van het thermische/elektrische gedrag van het gebouw, voér de AVEP

Validering van het (de) model(len)

Normalisering van het referentiemodel, aan de genormaliseerde waarden

Berekening van de onzekerheid met betrekking tot de verwachte winst voor het

ingevoerde gebouw

o s W
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DMO animation modifiée texte points 4,5,6 en gris
Daniel MAGNET; 2022-06-28T14:43:41.264



DEFINIEER DE MEETELEMENTEN, DE AP, DE GEBOUWEN

NL FR

geefmilileu
.b:ﬂ::le.‘-). Koepel EPB Desk & PLAGE
oo} oo

Home
PLAGE

8 %

A

Dossiers Meting Tools

~ v

P2 ::i:i.;w:t‘: ramma'’s EPB Desk ca. = i
GEMEENSCHAPPELIJK —— pred

Actioprogramma’s

Selecteer een actieprogramma:

Tellers importeren uit RANGE

I TELLERS IMPORTEREN UIT RANGE

Alleen gebouwen met een meter in BEREIK worden in deze lijst weergegeven

+ [JPIZZA BELGIUM @

+ [JnEwsB

Selecteer alles @
D IMPORTEER OOK DE VERBRUIKSGEGEVENS VAN PLAGE I

© IMPORTEREN



DEFINIEER DE MEETELEMENTEN, DE AP, DE GEBOUWEN

CYCLUS: BEREIK 1
"""""""""" Bekijk actieprogramma

MESURAGE

Actioprogramma’s | PIZZA BELGIUM

PIZZA BELGIUM ©

Programmeringsperiode

Cabouwen warlon ingovoard
—_—

batimont |
Gobouwon voltooid
Now B N

Imotors LAGE

B Hot
¥ rovisor

Lijst van gobouwen
Batimant tost 08042022 @

oooma

batiment [acctoez |

Bewijs
GoboLWON WOroN iNgovoord

Gobouwon voltooid

@ Hovaoc

EPB Desk couer Gl

Voeg een teller toe

Alleen de meters gebruikt voor de facturatie moeten
worden ingevoerd

TELLERNAAM

ENERGIE VECTOR

elektriciteit

CATEGORIE GEBIED

ADMINISTRATION

SPECIFIEKE BESCHRIJVING:

© TOEVOEGEN

N

Bewijsperiode
nmaok
oft
raldios
h
o022- mhajzo22 »
cod

1 cfinargie (primaire) potvses

EPB DesK o W o
Aantal metors
Voor dit gobouw
Rapporten bewerken
v

[ Pl vz, A

B Puvroisly. Ipd?
@ sty g 1 L
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DEFINIEER DE MEETELEMENTEN, ENERGIEMETERS

nd CYCLE: PLAGE]
\PLAGE EPB D Gitfard
el e miana Gebouw weergave 98 K cispok £ i
MESURAGE
Agtioprogramma’s | PIZZABELGIUM | Batiment tost 08042022
Aantal meters
Berekeningsmethode gebouw!|  Sundard v Voor ik gebauie
PIZZA BELGIUM © 1
Programmeringsperiode Bewijsperiode
‘© Bétimont tost 08042022 &
Moter:s in aanmaak Meter.s in aanmaak Rapporten bewerken
1
oia i CYCLE: PLAGE1
Comptours validés ¢ \PLAGNE - EPB Desk Giffard
Batiment | T——— Vue compteur U i
New 8 Date: 01/01/2020 - 31f12/2020 3 ‘
g Hotis dot 1mot uw PLAGE {
L rovisor

Aanbevolen variabelen

CSV- of RANGE-gegevens importeren e———

W:::::WT ::m_mum " ° Importeren vanuit een CSV Importeren uit RANGE
DATATYPE
Verbruiksgegevens v
01/01/2018 31/01/2018 1342666,0 0 cev-scerans T
01/02/2018 28/02/2018 1564651, , - o —
Parcourir.... | A; fichier sélectionné. . &
01/03/2018 31/03/2018 1384311,0° [ ——

B csv IMPORTEREN
% )



DEFINIEER DE MEETELEMENTEN, ENERGIEMETERS

g
PLASE

MESURAGE

PIZZA BELGIUM ©

© Batiment tost 08042022 &

comptous
08!

acaaza

batiment 1

New B

Occup_bureau

2403,1
3128,6
1646,9

CYCLE:PLAGE1

Gebouw weergave

Actioprogramma’s | PIZZABELGIUM | Batiment tost 08042022

Berekeningsmethode gebeu- @

Programmeringsperiode

Meter:s in aanmaak
Comptours validé:s

Date: 01f01/2020 - I2f2020

, Hatis dot1mators uw PLAGE
rovisor
Pl
Lijst mat bouwmetors + TOEVOEGE
comptour tost 0B042022_avoc conss @ @ /&
Ne¢

Occup_amphi
536
467
689

H
<| Bezettingsgegeveng V]

EPB Desk couo Siffoed o,

Aantal meters
Voor dit gebouw

1

CYCLE:PLAGE1

Giffard
Vue compteur EPB Desk coueic o
MESURAGE
Actioprogramma’s | PIZZABELGIUM | Batimont test 08042022 | compteur tost 08042022_avec conso
. 5 Aanbevolen variabelen
Teller informatie Nombro enfants/jour
.~ St

CsV- of RANGE-gegevens importeren

Importeren vanuit een CSV Importeren uit RANGE

ﬁ DAIA IMPORTEREN

DA

deviant | TPD | deviant_f | test_pour_suppre: I

L] ' L] 10

UW CSV-BESTAND :
® ra [ ] 20
) i ) . P & ® 54
Parcou Aucun fichier sélectionné. e = 3
e |72 | e 50

L L]

[J DAGELIKS 4 A4
L] 130 L] o
L] s L] o

B csv IMPORTEREN
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DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

Verloop van de acties in de standaardtool

Stap 1 in de programmeringsfase (voor AVEP):

1.

o s W

Inzameling van de verbruiksgegevens van
elke meter van een gebouw voor de
referentieperiode

Inzameling/overname van de PLAGE-winstdoelstelling
voor het ingevoerde gebouw

Modellering van het thermische/elektrische gedrag van het gebouw, voér de AVEP
Validering van het (de) model(len)

Normalisering van het referentiemodel, aan de genormaliseerde waarden
Berekening van de onzekerheid met betrekking tot de verwachte winst voor het
ingevoerde gebouw




Diapositive 19

DMO animation modifiée texte points 4,5,6 en gris
Daniel MAGNET; 2022-06-28T14:43:41.264



DEFINIEER DE MEETELEMENTEN, ENERGIEMETERS

—
\PlAsE

MESURAGE

PIZZA BELGIUM ©

© Batiment tost 08042022 @

© compteur test
08042022_avec conso &

CYCLE: PLAGE1

Vue compteur

Actioprogramma’s | PIZZA BELGIUM | Bétimont tost 08042022 | comptour test 08042022_avec conso

Teller informatie #

1 comptour tost 08042022_avac conso
GAS

1 NURSERY

1 Poriodo van implomontatio

Tellerinvoor

Tidolikhoic: (N

Poriode: ANTE
Stortdotum | Einddatum | Verbrulk | Aftrok_opporviak | Aftrok_rechtvoardiging | deviant STPD
1 | oyoy2020 | 31foy/2020 | 40580 0 ’
2 01/02/2020 | 28/02/2020 a7 L] 7’
|3 | edesienn | aiosaeno | sems | [ [ [
4 | 0/04/2020 |30/04/2020 | 31734 . ’
5 01/05/2020 | 31/05/2020 27758 . s
8 | o/os/2020 | 30/08f2020 | 32989 L) T,
[ 7 | ovorzoz0 | miosjao20 | awsio | 0 130
| 8 | ovosj2020 | ayosj2020 | 4e300 . ’
e

\

Afwijkend management

WHZIGING VAN DE AFWIJKENDE

12285 v

WAAROM DIT AFWIJKEND HOUDEN?

Erreur d’encodage le 24/12/2022, un peu trop fété... Le
biais a la facturation a disparu du coup !!
A

«/ BEVESTIGEN

20



DEFINIEER DE MEETELEMENTEN, MODELLERING EN VALIDERING

g
PLAGE

P Locat Ao o i Gewion Energénnn

MESU

RAGE

PIZZA BELGIUM ©

© Batiment test 08042022 @

© compteur tast
08042022_avec conso @

aaaoza

batiment 1

New B

Tollorinvog

PWiltu

CYCLE:PLAGE1
Vue compteur

Statisti
Qualité du

La phase ¢
Actioprogramma’s | PIZZABELGIUM | Bétimont tost 08042022 | compta  Sonformed

Confirmez-vous la validation du modele ?

Vous vous apprétez & valider un modele de faible qualité, ceci
peut avoir de sérieuses répercussions sur votre incertitude de
mesure au final. Si vous poursuivez cette validation, prévoyez

de collecter des données de consommation et de
i i Grafise " ’ . _
Tl kifccoichie: & fréquentation au pas de temps hebdomadaire pour la période
Tellernaom:  comptour test 08042022_avec conso POl o - P
Ererghovector: /GAS de mise en ceuvre !! De plus vous avez corrigé plus de 10% des
Sompamiied: IR ‘ relevés initiaux de consommation.
Invoor voortgang Poriode van |mplememcue
Tellerinvoer .
—— CONFIRMER
Ell
|3
Tijdetijkhoid: (T
Periode: ANTE
afwijkend :
Startdatum | Einddatum | Vorbrulk | Aftrok_opporviak
1 01/01/2020 | 31/01/2020 | 40580 = el St chag
2 | 0yoz/2020 |28f02/2020 | 41217 ! 0 =
3 eesfoe20 | aesjeece | 38575
4 | 01/04/2020 | 30/04/2020 | 31734 B
5 | 01/05/2020 | 31/05/2020 | 27759 = \beidjosa; ¢
8 | 0//08/2020 |30/08/2020 | 32999 - s - S
7 01/o7/2020 | 31/07/2020 41510 L] 130 L] 0
'8 | olfosj2020 | }jos/2020 | 49300 . ° 0

£ <br La date do fin de la phaso de programmation saisic ost
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DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

Verloop van de acties in de standaardtool

Stap 2 in de programmeringsfase (voor AVEP):

1. Berekening van de som van de
winstdoelstellingen voor alle gebouwen
van het AP

2. Bepaling van de waarde die van toepassing
is in de onzekerheidsschaal

3. Verspreiding van de onzekerheid over alle
seizoensmodellen en gebouwen van het AP

4. \Vergelijking van de verspreide onzekerheid
met de doelonzekerheid

5. Rapport aan de organisatie en de revisor

Indien de gegevens van een
gebouw de test niet
doorstaan, dienen de
gegevens die als afwijkend
worden aangegeven te
worden gecontroleerd of moet
van gebouw worden
veranderd of moet de
inzameltijd worden gewijzigd
en moeten de gegevens
opnieuw worden ingevoerd




DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

Detail van de stroom voor de AVEP

Invoering van het AP
. L. en de portofolio van
o AVEP
Niet wekelijks

Invoer van het of maandelijks
verbruik per meter
en gebouw

Indien de gegevens van een

Validering van de gebouw de test niet
doorstaan, dienen de gegevens

Indien het gebouw
ondanks de wijzigingen

gegevens en het die als afwijkend worden de tests niet doorstaat,
model aangegeven te worden wordt aangeraden om
gecontroleerd of moet van voor dit gebouw voor

gebouw worden veranderd of de IPMVP-methode te

moet de inzameltijd worden Ki f b
gewijzigd en moeten de (B @ R HEL B s

Q gegevens opnieuw worden veranderen.
ingevoerd.



DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

Detail van de stroom voor de AVEP

Invoering van het AP

en de portofolio van
rganisatie de AVEP

Invoer van het
verbruik per meter
en gebouw

Niet wekelijks
of maandelijks

— Indien de gegevens
Validering van de van een groot aantal

gegevens en het gebouwen de test
model niet doorstaan,
wordt aangeraden
om voor de IPMVP-
Q methode te kiezen.



DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

Detail van de stroom in de evaluatieperiode (post)

Geen tijd die
identiek is aan
Invoer van het degene die

verbruik per meter werd
rganisatie
g en gebouw weerhouden
voor de werken
Validering van de

gegevens en het post
model

Indien de gegevens en
het model door het
platform worden
gevalideerd
wordt het eindrapport
geleverd




DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

Verloop van de acties in de standaardtool

Invoer van

Stap 3 in de programmeringsfase O meter
(na de invoering van de AVEP, tijdens de SnEcholl
bewijsperiode):
1. Inzameling en invoer van de verbruiksgegevens

van elke meter voor de bewijsperiode Validering van

de gegevens en
het post model

LRR<T - ]

2. Modellering van het thermische/elektrische gedrag
van het gebouw, na de AVEP

3. Validering van het (de) model(len) en beslissing = :

— Indien de post gegevens van
van de keuze van ante-post of post-ante L een gebouw na een controle
aanpassing ; . ongeldig blijken te zijn, zou

: . . = dit gebouw via de IPMVP-
4. Berekening van de onzekerheid met betrekking tot - B
de meting van de winst, met inachtneming van de behandeld. De PLAGE-revisor
moet de MVP en MVR

Q bewijsgegevens

goedkeuren.




DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

Verloop van de acties in de standaardtool

Stap 4 in de evaluatiefase

1. Berekening van de effectieve individuele winst aan eindenergie (Ee) en primaire
energie (Pe)

2. Berekening van de winst aan Ee en Pe op het niveau van het park
3. Normalisering van de winsten
4. Berekening van de effectieve verspreide onzekerheid op de NormPe



DE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE

PRINCIPES
FONDAMENTAUX

L 28



DE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE

Efficiency
Valuation
Organization

W

De revisor van LB
licht de MVP en de

De codrdinator De M&V-deskundige stelt verificatierapporten
verleent een M&V-plan op in toe of keurt ze goed.
machtiging aan overeenstemming met het

een M&V- IPMVP (per gebouw van

deskundige het actieplan) en legt het

(intern of aan de revisor voor. Hij

extern, m.aar.die voert de metingen uit en Coderin

aan de criteria legt het (de) PLAGE &

van LB verificatierapport(n) voor

beantwoordt). aan de revisor.



DeE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE

_ KANSEN BEDREIGINGEN

Voortdurende monitoring mogelijk, ISO De opsteller van de MVP en MVR dient

50001

STERKTES
Maximale flexibiliteit

nauwgezet te werk te gaan, anders bestaat
het risico dat de kosten worden
vermeerderd door terugnames.

ZWAKTES
Een IPMVP-gecertificeerde persoon vereist



DE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE
. KANSEN | oREGINGEN |

e Invoering van een formeel mechanisme van het type 1SO e e o e ing
50001 dat een opvolging mogelijk maakt oo o cerine

* Investeringen verspreid over meerdere cycli

* Invoering van een doorlopende effectieve monitoring van de
perimeters van de portfolio

* Verhoogde winst dankzij de doorlopende monitoring

STERKTES ZWAKTES
Maximale vrijheid bij de keuze van de perimeters voor de metingen, zo dicht mogelijk bij de ondernomen acties e Vereist een CMVP, PMVA,PMVE-
* Beheersing van de meetgranulariteit gecertificeerde kennis (binnen of buiten
¢ Mogelijk gebruik van verdeelmeters die zo dicht mogelijk aansluiten bij de AVEP de organisatie)
Realtimebeheer van de duurzaamheid van de besparingen die een monitoring mogelijk maken * MQ&V-kosten volledig gedragen door de
e Beheer van statische factoren (uitzonderlijke omstandigheden) door de organisatie organisatie

¢ Flexibiliteit op het vlak van de beschrijving van de statische factoren
Flexibiliteit bij de keuze van de modellen en de verklarende variabelen
* Mogelijke winstoverdrachten van een cyclus naar een volgende



DE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE

KANSEN BEDREIGINGEN

Invoering van een formeel mechanisme van het type ISO 50001 dat een opvolging mogelijk maakt J
Investeringen verspreid over meerdere cycli

Invoering van een doorlopende effectieve monitoring van de perimeters van de portfolio

Verhoogde winst dankzij de doorlopende monitoring

STERKTES

Maximale vrijheid bij de keuze van de perimeters voor de metingen, zo dicht
mogelijk bij de ondernomen acties

Beheersing van de meetgranulariteit .
Mogelijk gebruik van verdeelmeters die zo dicht mogelijk aansluiten bij de AVEP
Realtimebeheer van de duurzaamheid van de besparingen die een monitoring
mogelijk maken

Beheer van statische factoren (uitzonderlijke omstandigheden) door de
organisatie, NRA : Niet-routinematige aanpassingen

Flexibiliteit op het vlak van de beschrijving van de statische factoren

Flexibiliteit bij de keuze van de modellen en de verklarende variabelen
Mogelijke winstoverdrachten van een cyclus naar een volgende

Vereist een striktere opvolging
van de gegevens, op straffe
van een verwerping van de
documenten die ter
goedkeuring aan LB worden
voorgelegd

ZWAKTES

Vereist een CMVP-
PMVA,PMVE gecertificeerde
kennis (binnen of buiten de
organisatie)

M&V-kosten volledig gedragen
door de organisatie



DE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE

¢ Invoering van een formeel

mechanisme van hetype ® VEF€iSt een striktere opvolging van de gegevens, aangezien anders

ISO 50001 dat een

opvolging mogelijk maakt de kans bestaat dat de documenten niet door LB worden

¢ Investeringen verspreid .

over meerdere cycli gevalldeerd
* Invoering van een

doorlopende effectieve

monitoring van de

perimeters van de portfolio
* Verhoogde winst dankzij de

doorlopende monitoring

STERKTES ZWAKTES

e Maximale vrijheid bij de e Vereist een CMVP, PMVA,PMVE-gecertificeerde kennis (binnen of buiten de organisatie)
keuze van de perimeters e M&V-kosten volledig gedragen door de organisatie
voor de metingen, zo dicht
mogelijk bij de
ondernomen acties

e Beheersing van de
meetgranulariteit

* Mogelijk gebruik van
verdeelmeters die zo dicht
mogelijk aansluiten bij de
AVEP



DE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE

KANSEN BEDREIGINGEN

¢ Invoering van een formeel ¢ Vereist een striktere opvolging van de gegevens, op straffe van een verwerping van de documenten die ter goedkeuring aan LB worden
mechanisme van het type voorgelegd
ISO 50001 dat een
opvolging mogelijk maakt
¢ Investeringen verspreid
over meerdere cycli
* Invoering van een
doorlopende effectieve
monitoring van de
perimeters van de portfolio

STERKTES ZWAKTES

T padmalevinedbide o \lereist een CMVP, PMVA,PMVE-gecertificeerde persoon (binnen of

keuze van de perimeters
voor de metingen, zo dicht

mogelijk bij de buiten de organisatie)
e " * M&V-kosten volledig gedragen door de organisatie

e Beheersing van de
meetgranulariteit

¢ Mogelijk gebruik van
verdeelmeters die zo dicht
mogelijk aansluiten bij de

@ AVEP



DE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR/D E&E..
Gegevensstroom en actoren ORGANISATIE

> Respectieve rollen van de organisaties en de revisoren
Benadering 'IPMVP conscious'

% Uw revisor licht
m het (de) MVP toe

of keurt het (ze)

@ goed.

=

W
|

MVP

1
De codrdinator De M&V-deskundige stelt een
verleent machtiging M&V-plan op in
aan een M&V- overeenstemming met het M&V- Uw revisor licht de
deskundige (intern of  IPMVP en de PLAGE-richtlijnen richtlijn regels toe die in acht
extern, maar die aan  per gebouw van het AP (en dienen te worden
de criteria van LB eventueel geisoleerde genomen bij de

Q beantwoordt). perimeter) en legt het (ze) aan opstelling van de MVP

de revisor voor. en MVR.



DE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE
B U =V

_—_~N \

/ - = -
& ‘. onele - ~~_/
©Q J Lo Operationele S Uw revisor kan
b controles en optreden als

Q @)
; “ M&YV-rapporten adviseur of als

Efficiency
Valuation
Organization

W

inspecteur.
A

N De M&V-deskundige volgt de in het
De codrdinator verleent .

- MVP vastgelegde meetcyclus. Hij
machtiging aan een M&V- . :

. voert de operationele controles uit.
deskundige gedurende de .. . :
bewijsperiode (intern of Hij stelt de eerste MVR op die hem in
5P . staat stellen om de stabiliteit vande NM&V-
extern, maar die aan de winst te garanderen na de -7 :
criteria van LB o untstgellin ~ o richtlijn s ,Uw revisor kan ertoe
beantwoordt). In het geval PP & /s _ -7+ worden gebracht om
L= ——_——— 7 deOCende
van EPC kan de M&V- N -
S~ == voorafgaande MVR

deskundige van deze fase
verschillen van degene die
@e MVP heeft opgesteld.

te controleren.



DE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE
De revisor van LB geeft

toelichting bij de MVR en de
ARB, corrigeert ze of keurt ze
I\

-9

Uw revisor bezorgt u zijn
eindrapport.

Efficiency
Valuation
Organization

w

e
)
=

De M&V-deskundige stelt de
definitieve MVR op aan het einde
van de PLAGE-cyclus, die een
periode van 12 maanden beslaat Validaties,
die aan het einde van de

uitvoeringsfase afloopt.

correcties




BASISPRINCIPE VAN HET IPMVP

Om zonder vooringenomenheid de winsten inzake energieprestatie te
kunnen meten, dient het verbruik na de werken te worden afgetrokken
van het verbruik voor de werken in gebruiksomstandigheden
(temperatuur, bezetting, enz.) die strikt gelijk zijn.

Het is dus nodig om het ene, het andere of de twee verbruiken bij te
stellen om ze in gelijke omstandigheden te kunnen vergelijken.




DE KLASSIEKE AANPASSINGEN VAN HET IPMVP

De gebruikers van het IPMVP passen gewoonlijk drie methodes toe om
het verbruik naar gelijke omstandigheden terug te brengen:

e de ante-post aanpassing

e de post-ante aanpassing

e de aanpassing van de twee ante en post verbruiken aan
gemeenschappelijke omstandigheden: 'genormaliseerd'



DE ANTE-POST EN POST-ANTE AANPASSINGEN

Energieverbruik en

model Projectie van het ante model na de
600,00000 (-\‘ werken
WERKEN :
A ante-post aanpassin
500,00000 - L= L iy P passing) )

E - CY % Y /

400,00000
Ante model S

300,00000

200,00000 <. N7 /- S Tijd
ANTE-POST Model en nauwkeurigheid vastgelegd voor

100,00000 de werken

0,00000
1 35 7 911131517192123

Predicted Y




DE ANTE-POST EN POST-ANTE AANPASSINGEN

Projectie van het post model vddr de
werken (post-ante aanpassing)

Energie verbruik en
model

WERKEN Post model 1.400,00000
1.200,00000
1.000,00000
800,00000
600,00000 I
400,00000
POST-ANTE Gewoonlijk betere nauwkeurigheid van het Tijd 200,00000

mode[ 0,00000
1 3 5 7 911 13 15 17 19 21

) 4

Predicted Y




DE 'GENORMALISEERDE' AANPASSING

Om de meting van de winst te 'normaliseren’, dienen de twee verbruiken te
worden genormaliseerd: het verbruik voér de werken (ante) en het verbruik na de
werken (post).

De twee verbruiken worden zodoende teruggebracht naar gelijke
omstandigheden: de 'genormaliseerde' omstandigheden (bv. de gemiddelde
graaddagen van de voorbije drie jaar).

Er worden zodoende twee aanpassingen gedaan: een ante-norm aanpassing en
een post-norm aanpassing.

Door deze twee aan gelijke omstandigheden aangepaste verbruiken van elkaar
af te trekken, bekomen we een 'genormaliseerde’ winstwaarde.



DE TWEE VEREISTE AANPASSINGEN (ANTE-NORM EN POST-NORM)

Projectie van het ante model volgens de normale omstandigheden (ante-norm aanpassing)

ANTE-NORM

WERKEN

Tijd

Projectie van het post model volgens de normale omstandigheden (post-norm aanpassing)

POST-NORM

W= o

WERKEN

Post model

—————
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DE TWEE VEREISTE AANPASSINGEN (ANTE-NORM EN POST-NORM)

Projectie van het ante model volgens de normale omstandigheden
(ante-norm aanpassing)

A <. ‘ WERKEN Genorma-
E - ,- liseerde
winst

Tijd
Projectie van het post model volgens de

normale omstandigheden (post-norm
aanpassing)

44



DE IPMVP-METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE - TIMING

Eerste PLAGE-cyclus

max. 12
maanden

Lancering :\'>

Fase 1
?wgramme,-i,}g

max.12 mdn
(max. 18 mdn voor eerste PLAGE )

Gedeeltelijke

45



DE IPMVP‘METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE - TIMING

Fase 1: Programmering

De organisaties die een M&V-deskundige hebben aangesteld, stellen de eerste MVP op.

De revisor valideert:

de volledigheid van het MVP
1. 14 punten volgens de M&V-richtlijn en overeenstemming met het IPMVP-protocol
2. bijlage van een bewerkbare berekening

de inhoud van het MVP
1. de relevantie van elk van de 14 punten
2. de coherentie van de meetonzekerheid ten opzichte van de algemene onzekerheid op het niveau

van het AP
L



DE IPMVP‘METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE - TIMING

Fase 2: Uitvoering

De revisoren treden op als adviseur en kunnen ertoe worden gebracht om inspecties op de
operationele controles uit te voeren.

Zodra de post maatregelen zijn uitgevoerd, kunnen zij ertoe worden gebracht om de informatieve
winstrapporten te controleren.

De revisor valideert de post modellen die zijn bedoeld om de winstwaarden te normaliseren of
tegemoet te komen aan bijzondere gevallen die een post-ante aanpassing vereisen.



DE IPMVP‘METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE - TIMING

Fase 3: Evaluatie

De M&V-deskundige van de organisatie levert het (de) M&V-rapport(en) en legt het (ze) aan de revisor voor.
De revisor analyseert de verificatierapporten die de 12 laatste maanden van de winstmetingen weergeven.

Goedkeuring van de door de organisatie uitgegeven MVR-verificatierapporten en de eventuele ARB.
Controle van de conformiteit van de aanwijzingen van de overeenkomstige MVP en de M&V-richtlijin PLAGE



M&V-richtlijn IPMVP PLAGE

= de regels die van toepassing zijn voor de opstelling van
de meet- en verificatieplannen (MVP) en -rapporten
(MVR) in het kader van de uitvoering van de IPMVP-

meetmethode van het PLAGE

> Inhoud:

1.

2
3.
)

De referentiesituatie en de modellering
Het M&V-plan

Beoordeling van de prestatie

IPMVP‘METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE - DOCUMENTATIE

"~

‘\PLAGE

Réglementation PLAGE

Plan Local d'Action pour la Gestion Energétique

Guide M&V PLAGE

Régles et Méthode d’utilisation du protocole IPMVP
dans le cadre de la réglementation PLAGE

Derniére mise a jour : Février 2022




IPMVP‘METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE - DOCUMENTATIE

M&V-richtlijn IPMVP PLAGE

> Inhoud:
1. De referentiesituatie en de modellering

Behandelt de opstelling van de referentiesituatie van de verschillende aanpassingsvormen
en de mogelijke modelleringsvormen

2. Het M&V-plan

Specificeert de inhoud van de meet- en verificatieplannen en de manier waarop ze moeten
worden 'geassembleerd’ in het kader van een PLAGE-actieprogramma

3. Beoordeling van de prestatie
Beschrijft de manier waarop de prestatie van het PLAGE zal worden beoordeeld



IPMVP‘METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE - DOCUMENTATIE

M&V- handleiding IPMVP PLAGE

> Kader

Regels die zodanig zijn opgesteld om in het kader van de uitvoering van het actieprogramma
te kunnen worden toegepast:

e hetzij rechtstreeks door de organisatie of haar raad in het geval van werken die intern of
via een opdracht van conventionele werken worden uitgevoerd (het ontwerprisico blijft
aan de kant van de organisatie);

e hetzij als dusdanig overgenomen door derde ondernemingen (ESCO) die door de
organisatie zouden zijn gemachtigd om de acties van het programma voor te stellen, uit te
voeren of zelfs te financieren in de vorm van energieprestatiecontracten (EPC). Het
ontwerprisico wordt dan volledig of gedeeltelijk van de organisatie op de ESCO
overgedragen.

L



IPMVP‘METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE - DOCUMENTATIE

M&V-handleiding IPMVP PLAGE
> Link naar het IPMVP

Handleiding die volledig verenigbaar is met de versie van
de fundamentele beginselen van het IPMVP van april
2017 (EVO 10000 - 1:2016 (NL) april 2017)

Ze vult het protocol aan met regels die de kwantitatieve
en kwalitatieve aspecten verduidelijken die in het kader
van het verplichte PLAGE van toepassing zijn.

Daarnaast vormt ze, voor bepaalde punten, een aanvulling
op de IPMVP-gids voor de meetonzekerheid.

PRINCIPES
FONDAMENTAUX

UNCERTAINTY
ASSESSMENT
FOR IPMVP




IPMVP‘METHODE BEHEERD DOOR DE ORGANISATIE - DOCUMENTATIE

M&V- handleiding IPMVP PLAGE

> Opmerkeﬁjke punten Formulier ABC: formulier van Formulier MVR: formulier van het
het standaard- en verplicht standaard- en verplicht rapport
MVP voor opties A, B en Cvan voor opties A, B en Cvan het

Een begeleiding om het formulier ABC
het IPMVP IPMVP

in te vullen in verschillende fasen van
het project [B(E) St oo [ e s

W Division Energie — Département Méthodes & Outils PEB
et PLAGE
Méthodologie PLAGE Obligatoire

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

PPD avant travaux ‘ Version définitive I Version définitive | Version définitive

| Notes | | |

4.3.5 VARIABLES INDEPENDANTES EXPLICATIVES

ETAPE PMV d’ensemble PMV du Batiment PMV isolé (optionnel)
(Groupe)
DECLARATION en Phase | Actabir par [Organisme. ‘A établir par F Organisme A €tablir par [Drganisme
de i
ETUDES Mise & jour selon PROJET Mise & jour selon PROJET Mise 3 jour selon PROJET E—
aaaaaaaaaaaa e accepte
PROJET ‘ ‘ ! ENTREPRISE de SERVICES ENERGETIQUES
PPD avant travaux Version définitive Version définitive Version définitive.
| Notes
RV GETIQ




METING EN ONZEKERHEID IN PLAGE

Meting en onzekerheid

Elke fysieke meting is gekoppeld aan
een grotere of kleinere onzekerheid:

e subjectiviteit van de operator
e gebrekkige instrumenten

e onstabiele omstandigheden
 |eesfouten

 onvoldoende stalen in aantal en/of van verschillende aard
o gebrekkige omzetters of bijstellers

° enz.



METING EN ONZEKERHEID IN PLAGE

Elke energiemeting, evenals elke energiewinstmeting, is dus onderworpen aan een
meetonzekerheid.

Het PLAGE-programma houdt rekening met deze onzekerheid...
1. ...door met behulp van de standaardmethode of IPMVP PMV’s over te gaan tot de
berekening van:
e de onzekerheid in verband met de meters (vaste parameters)

e de onzekerheid die voortvloeit uit de aanpassingsmodellen die worden gebruikt om het
effect van de veranderende omstandigheden te compenseren

e het effect van hun combinatie op de meting van de energiewinst van een groot
gebouwenpark

2. ..door enkel de gecumuleerde winst met betrekking tot het AP in aanmerking te nemen

3. ...door een tolerantie op de algemene meting te bepalen die overeenstemt met een
maximale waarde voor de gecombineerde onzekerheid voor het hele AP

L



METING EN ONZEKERHEID IN PLAGE
Onzekerheid van het AP en tolerantie van het PLAGE

Het Betrouwbaarheids-

. interval mag het
PLAGE-doelstelling van het AP .
Tolerantie-interval zoals

Gemeten winstwaarde vastgelegd in het raam

L
van PLAGE niet
i overschrijden
! ; Winst AP KWhEP

Energieverbruik en o
& Tolerarlt/e-mterval

model Principes opgenomen
4.000,00000 » 3 > in bijlage 7 van het
2.000,00000 : : S :
. - P Betrouwbaarheidsinterval nieuwe
1 SRR 17 19 21 23 van de meting van de PLAGE- ontwerpbesluit van

Predicted Y winst de Regering




TOLERANTIE VOOR DE MEETONZEKERHEID

De maximale meetonzekerheid toegelaten door Leefmilieu Brussel (y) wordt
berekend door een percentage aan het totale verbruik van het gebouwenpark
van het aan PLAGE onderworpen organisme toe te passen.

—— * y = 1,5 % wanneer het actieprogramma van

.......... 1200 82 1 het organisme meer dan 20 gebouwen omvat,
.......... 2 BTS2 L8
.......... 3322 B9 e y= 5104 % wanneer het actieprogramma van
.......... 42'87 141'74 het Organisme 20 of minder gebouwen Omvat,
.......... S AE3 s e
.......... 6 A e LS e Tolerantie =
.......... 730 el
.......... 8 .28 8 ST y*VerbPark (kWhEPnorm/j)
.......... S A0 s LA

10 1,99 20 1,51




VALIDERING : DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

Validering van de modellen

e De volgende kwaliteitsstatistieken van het model berekenen:

» relevantie en nauwkeurigheid van het model

» relevantie en gevoeligheid van de coéfficiénten van de verschillende

invloedsfactoren

» identificatie van de (vastgestelde) afwijkende of verdachte waarnemingen

e De wiskundige geldigheid van het model controleren (L.I.N.E + herhaling
«backward» multivariabelen + automatische opsporing van de devianten)



VALIDERING : DE STANDAARDMETHODE (DEFAULT)

Validering van de modellen

Waarschuwingen en valideringsrapporten

Indien een van de statistieken de waarden van de ingestelde drempels overschrijdt:

= WAARSCHUWING aan de organisatie (in de vorm van een vereenvoudigde composietindicator) die de
verbruikswaarnemingen heeft meegedeeld én aan de revisor (details van de berekeningen).

Weergeven van de waardenmarkers die verdacht zijn ten aanzien van de overeenstemmende
vaststellingen.

In dat geval is er geen blokkering van de invoer en is het mogelijk om:

e de verbruiksgegevens verder in te voeren

» de eerder ingevoerde gegevens te corrigeren als reactie op de meegedeelde waarschuwingen



VALIDERING : IPMVP-METHODE

M&V-verificatie door de revisoren

» MVP: (dubbel: ante vervolgens post voor normaliseri

» Operationele controles
» Conformiteit meet- en verificatierapporten (MVR)

» ARB rechtvaardigingen en berekeningen

ng)
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PLAGE

Plan Local d’Action
pour la Gestion Energétique

voor Lokale Actie
voor het Gabruik van Energie
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PLAGE - INFO & HELPDESK

www.leefmilieu.brussels/plage

https://plage.brussels

Contact: 0800 85 775
. fTacilitator@leefmilieu.brussels
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