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_ DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE

v

» Op_ eenvoudige wijze inzicht verlenen in de hydrologische
elementen die een rol spelen in het regenwaterbeheer in
stedelijke omgevingen

» Deze elementen integreren in het ontwerp van de voorzieningen
voor een geintegreerd regenwaterbeheer

» Inzicht verlenen in de bij de dimensioneringsmethodes gebruikte
parameters
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE

_ STROOMGEBIED

Oppervlak gedefinieerd door het geheel van het water dat op dat oppervlak
neerkomt en naar hetzelfde afvoerpunt stroomt.

» Gedefinieerd door de topografie (natuurlijk milieu) EN door het rioleringsnet
(stedelijk milieu)

Bron: stroomgebied van de Gartempe
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_ STROOMGEBIED

LEGENDE
Sous-bassins versants

 Woluwe ——

- Senne

== Neerpedebeek/Broekbeek/Vogelzangbeek
Molenbeek

= Geleyl(itsbeek/Verrewinkelbeek /Ukkelbeek

 Maelbeek \

/
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- STROOMGEBIED

Concentratietijd

» Regen die gelijkmatig en constant in een SG neerkomt, genereert ter
hoogte van het afvoerpunt een debiet dat met de tijd toeneemt tot een
maximum bereikt is. De tijd die vereist is om dit maximum te bereiken,
wordt de concentratietijd genoemd.

» De concentratietijd is dus de tijd die de verste druppel nodig heeft om het
afvoerpunt te bereiken.

» De concentratietijd van een SG is afhankelijk van:
* de vorm van dit laatste
de grootte van dit laatste
de hellingen
de oppervlaktetypes (doorlatendheid, ruwheid,...)
het type regenbui
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE

HYDROLOGISCHE BALANS

De verschillende componenten van de hydrologische balans van neerslag:
de afvloeiing, de infiltratie en de evapotranspiratie

= Doelstelling: de afvloeiing minimaliseren en de infiltratie en
evapotranspiratie maximaliseren
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_ JAARLIJKS GEMIDDELDE

800 tot 850 mm/jaar

KMI

Jaarll]kse gemiddelde neerslaghoeveelheld
Mormalen 1991-2020
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“ MAANDELIJKSE GEMIDDELDEN

Neerslag: £ 70 mm/maand

» Geen duidelijke seizoensgebonden cyclus. Over het algemeen valt er in de
koude periode van het jaar (november tot maart) slechts iets meer neerslag
dan in de warme periode (mei tot september).
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Gemiddelde maandelijkse neerslag in het station van
Ukkel (gegevensbron: KMI - Normalen 1991-2020)
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“ MAANDELIJKSE GEMIDDELDEN

Aantal neerslagdagen

» Over het algemeen kent de koude periode van het jaar (november tot
maart) slechts iets meer neerslagdagen dan de warme periode (mei tot
september).
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Gemiddeld maandelijks aantal neerslagdagen in het station
van Ukkel (gegevensbron: KMl — Normalen 1991-2020)
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n MAANDELIJKSE GEMIDDELDEN

Aantal onweersdagen
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Gemiddeld aantal onweersdagen in het station van Ukkel
(gegevensbron: KMl — Normalen 1991-2020)
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VERDELING DAGGEMIDDELDEN

Regenbuien
» Gemiddeld regent het 190 dagen/jaar (50 % van de tijd), als volgt verdeeld:
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Verdeling van de gemiddelde dagelijkse neerslag in het station van Ukkel per type regenbui (gegevensbron:
www.flowbru.be — Gemiddelden 2012-2021)

@ OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — BEHEER VAN HET REGENWATER OP HET PERCEEL EN IN DE OPENBARE RUIMTE — LENTE 2023



http://www.flowbru.be/
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n VERDELING GEMIDDELDE JAARLIJKSE HOEVEELHEDEN

Regenbuien
» De jaarlijkse neerslag gegenereerd door de verschillende regenbuitypes:
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Gemiddelde jaarlijkse neerslag (mm) in het station van Ukkel per type regenbui (gegevensbron:
www.flowbru.be — Gemiddelden 2012 - 2021)
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE

n VERDELING VAN HET BEHEER

Het beheer is afhankelijk van het type regenbui

+ Beheer van

/, 7/ de ext
\’z, f/)// esonmren
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EXTREME REGENBUIEN

Een regenbui wordt gekarakteriseerd door 3 parameters (QDF/KDF):
» de Kwantiteit van de neerslag
» de Duur van de regenbui
» de Frequentie (= terugkeerperiode = terugkeertijd (TT))

Terugkeerperiode (jaren)

Duur| |2 5 10 15 20 25 30 40 50 75 100 200
Tomin] | 7,7 1 13,5 5 16,1 7 17,8 19 199 21,8 23,1 260
20min | 110 159 195 217 233 246 257 27,5 289 31,5 335 385
30minf | 131 19 234 261 281 296 31 33,1 348 38 40,4 46,5

10 1162 227 276 306 327 345 359 382 40,1 43,6 462 528
20| | 194 268 323 356 38, 40 41,6 442 463 502 53,1 60,5

3u 21,6 29,7 357 39,3 42 44,1 45,9 48,7 51 55,8 58,4 66,5
6u 26,1 34,4 40,5 44,2 46,9 49,1 50,9 53,8 56,1 60,4 63,7 71,8
12y 31,8 41,7 49,1 585 56,7 98 61,4 64,9 67,6 72,8 76,6 86,2
1d 39 50,5 58,7 63,6 67,2 70 72,3 76 78,9 84,4 88,4 98,5
2d 49,6 63,4 73,1 78,8 82,8 86 88,6 92,8 96,1 1022 1066 117,5
3d 52,9 67,6 77,8 83,7 87,9 91,2 93,9 98,2 101,6 107,7 1122 123,1
4d 57,6 78,8 84 90,2 94,6 98,1 100,29 1053 1088 1152 119,7 130,9
5d 65,4 82,4 93,9 100,6 1053 1089 111,9 1166 1203 127 131,8 143,46
7d 75,4 93,8 106,2 1133 1182 1221 1252 130,2 134 141 146 158,1
10d 89,8 110,7 124,6 1324 137,9 142,1 1456 151 1552 162,8 168,2 181,2
15d 08,8 133,2 149,1 158 164,3 1691 1729 179 183,7 192,2 198,1 2124
20d 26,7 1552 173,6 183,99 191 196,4 200,92 207,8 213,1 2226 2293 2452
25d 352 1655 1849 1957 203,1 2088 2134 2206 226,1 236 242,99 2593
30 d! 57,9 190,3 211 2224 2303 2363 2412 2487 2545 2649 2721 289J

Statistieken van de extreme neerslag — Gemeente Ukkel
Geschatte neerslaghoeveelheid voor een neerslagduur [van 10 minuten tot 30 dagen]
en een terugkeerperiode [van 2 tot 200 jaar] - Eenheid: mm

Bron: KMI
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE

EXTREME NEERSLAG

Welke regen moet in aanmerking worden genomen?
» De TT wordt bepaald door de ambities
» In aanmerking te nemen neerslagduur

* In theorie = concentratietijd van het stroomgebied, d.w.z. de tijd die een
regendruppel nodig heeft om de afstand af te leggen vanaf het punt dat
het verst verwijderd is van het afvoerpunt van een stroomgebied tot aan
dat afvoerpunt

* In de praktijk: gebruik van de neerslagmethode om de meest
problematische neerslagduur te bepalen volgens de karakteristieken van
het project (actieve oppervlakte, doorlatendheid en infiltratieopperviakte)

= Zie presentatie Dimensioneringsmethodes

STOCKAGE
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE

“ EXTREME NEERSLAG
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE

Impact op mensen en middelen

7 Verontreiniging van de
natuurlijke milieus (;)

/Overbelasting van het rioler

Aantasting van dure infrastructuren

Lozingen
- verontreiniging van de ontvangende waterlopen

Vermenging van afvalwater — zuiver water

Verdunning van het te zuiveren water
- zuiveringsrendementen N

Verlies van Verspilling van de hulpbron ‘zuiver water’
levenskwaliteit in de stad - verbruik van drinkbaar gemaakt water A
Hitte-eilanden A Ontoereikende aanvulling van zuiver water
Gezelligheid N in de bodem (= evenwicht en kwaliteit van de bodem in Q
Gebrek aan natuurlijke milieus N) o
e s van de grondwaterlagen (= gevolgen op lange termijn)
evenwichtselement in van de natuurlijke waterlopen of vochtige gebieden (=
stedelijke omgeving biodiversiteit N in de zomer)
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“ PLUVIOMETRIE EN DOELSTELLINGEN

Beperking van de overstromingsrisico’s

) Behoud van de kwantiteit en de kwaliteit

van de hulpbron ‘water’

—— —

S & Y W

Zachte regenbuien Gemiddelde
regenbuien

Zware regenbuien Extreme regenbuien

Opvangen om in het

gebouw te gebruiken.

Afkoppelen van het

rioleringsnet en daarbij

infiltratie en

evapotranspiratie
bevorderen om de
natuurlijke milieus van
water van goede
kwaliteit te voorzien.

IN SITU vertragen in
multifunctionele
voorzieningen, bij
voorkeur in de
openlucht en beplant,

om de natuurlijke
milieus van water van
goede kwaliteit te
voorzien.
Nullozing nastreven.
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n PLUVIOMETRIE EN KLIMAATVERANDERINGEN

Jaarlijkse neerslag

» Toename met 9 % van de gecumuleerde jaarlijkse neerslag sinds de 19¢
eeuw in verband met een zeer significante “sprong” rond 1910

» Minder sterke stijging dan voor temperaturen

Jaarlijkse neerslaghoeveelheid te Brussel - Ukkel van 1833 tot 2020 .
ﬂ KMI

1000mm -

N /1991-2020: 837.1mm |

I i '{1981-2010: 852.4mm |

800mm i = -1971-2000: 820.3mm |

-[1961-1990: 821.1mm |

600mm - “ & e

400mm-

1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Jaarlijkse waarde === Klimaatnormalen Trendlijn (trend sinds 1981 niet significant)

Bron: KMI, https://www.meteo.be/nl/klimaat/klimaat-van-belgie/klimaatnormalen-te-ukkel/algemeenheden
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n PLUVIOMETRIE EN KLIMAATVERANDERINGEN

Hevige neerslag tijdens de zomer
» Stijgende trend sinds 2000
» 5 hoogst genoteerde waarden na 2001

» Significante gemiddelde toename van +0,6 dagen met hevige neerslag per
decennium sinds 1981

Een dag met hevige neerslag is hier gedefinieerd als een dag met 20mm neerslag of meer.

! A Aantal dagen met hevige neerslag tijdens de zomer te Ukkel van 1892 tot 2019

5-

(93] B

Aantal dagen
n

o (1T Wl

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

-t

~——— Trendlijn (trend sinds 1981: 0.59 dagen/decennium)

Evolutie van het aantal dagen tijdens de zomer waarop de dagelijkse hoeveelheid neerslag in Ukkel ten minste 20 mm bedroeg,
voor de periode 1892-2019
Bron : KMI https://www.meteo.be/resources/misc/climate report/KlimaatRapport-2020.pdf
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PLUVIOMETRIE EN KLIMAATVERANDERINGEN

Jaarlijkse extreme neerslag
» Geen significante trend in jaarlijkse extremen op lange termijn

» Significante stijgende trend sinds 1981, met een gemiddelde toename van
+3 mm per decennium

! A Jaarlijkse maximale neerslaghoeveelheid gevallen in een uur te Ukkel van 1898 tot 2019
I

40.

30-

mm

20-

10-

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Jaarlijkse waarde

Trendlijn (trend sinds 1981: 3.08 mm/decennium)

Evolutie van de jaarlijkse maximale hoeveelheid neerslag die in één uur (in mm) in Ukkel gevallen is voor de periode 1898-2019
Bron : KMI https://www.meteo.be/resources/misc/climate report/KlimaatRapport-2020.pdf
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JIEER cTiEVE OPPERVLAKTE (,0)

Definitie
» Fictieve oppervlakte die de opperviakten voorstelt die actief aan de
afvloeiing van het regenwater deelnemen

Berekening
» O=3AC*, 0O

waarin
« AC = afvloeiingscoéfficiént
+ O = oppervlakte x

» De AC’s zijn afhankelijk van

het oppervlaktetype

het regenbuitype (intensiteit, duur)
de topografie
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n ACTIEVE OPPERVLAKTE (,O)

Voorbeeld

Légende

. Batiments (toitures classiques) — 0,9 of 1
. Revétements imperméables
— 0,9
Revétements semi-perméables

Espaces verts en pleine terre —_— 0,2
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE

ACTIEVE OPPERVLAKTE (,0)

Bijzonder geval van de (half)doorlatende verhardingen

» De neerslag die op dit oppervilaktetype terechtkomt, vloeit niet af als
zodanig ... Omdat de gegenereerde watervolumes in de onderfundering
(draineermassief) moeten worden voorzien, wordt deze neerslag toch in de
actieve oppervlakte meegerekend

Totale opperviakte = 100 m?
l AC =0,9.
Actieve opperviakte = 90 m?

l regen = 60 mm/m?

Te beheren volume = 5,4 m?

l

In de onderfundering
te voorzien

Bron: écorce
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n INFILTRATIETESTS

Wat wordt beoogd?
» Meting van de verzadigde hydraulische geleidbaarheid van de grond K,

[m/s]

50 -

40 -

30 -

K (mm/h)

10 -

OhoO

0h 30

1hoo

Temps (h)

1h 30

2h 00

2h 30

Theoretische curve van de evolutie in de hydraulische geleidbaarheid tijdens een verzadigingsfase - Bron: écorce
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INFILTRATIETESTS — IN DE PRAKTIJK ...

Wanneer infiltratietests uitvoeren?
» Schets/Voorontwerp/Project: voor gebruik in dimensioneringsberekeningen

= Zo vroeg mogelijk, maar niet altijd haalbaar

» Bouwplaats: om de correcte uitvoering van de werken te controleren

Aantal tests
» Hangt af van de methode (Porchet: 1 zone = 3 tests)
» Geen norm/document ter referentie

= Minimaal 3 zones/project en minimaal 1 zone/500 m? geplande
infiltratieopperviakte

Kosten

» Hangt af van de methode, het aantal tests, de logistieke moeilijkheid van de
locatie (water, toegang...) enz.

» Porchet: 100 tot 250 euro excl. btw/test (3 tests per zone!)
* Matsuo: 200 tot 700 euro excl. btw/test
* Dubbele ring: 300 tot 800 euro excl. btw/test
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PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE
PROBLEEM - AANTAL TESTS EN DIEPTE
N e wA
- = o
- f ons "go .
L WY e ) /g
= WNHN= ] e :
A =R e Sl
0 10 20m ' : o B | Legende
—:Pw%%"’lnw DSy | Digyy | Dby ”‘ﬂa',"&_ Disd | DSy DA | DS o Infilratie

» 1 test uitgevoerd op 1 m diepte
» Ks =0 mm/u

Bron: Bodemkundige
Dienst van Belgié

“De grond absorbeert niet, infiltratie is onmogelijk! ”
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE

INFILTRATIETESTS — AANTAL TESTS EN DIEPTE

“De grond absorbeert niet, infiltratie is onmogelijk! ”

Trop plein

== - N
D\
Sortie a M/'/

débit limité w

de MR ET L -~
Lozing met geregeld Lozing naar riolering

debiet
Stormbekken
// / , Y24

\ /
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INFILTRATIETESTS — AANTAL TESTS EN DIEPTE

Bron: Bodemkundige
Dienst van Belgié

» 9 tests uitgevoerd op 30 cm diepte
» Gemiddelde Ks =40 mm/u

= Project met totale infiltratie (nullozing) voor TT100
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n INFILTRATIEOPPERVLAK

De infiltratiesnelheid (Q;,;) hangt af van
> infiltratieoppervlak (S;)

» doorlatendheid van de bodem (verzadigd hydraulisch geleidingsvermogen
Ks gemeten in mm/u of m/s)

Ks =5 mm/u K =50 mm/u
S = 100 m? Sipr = 10 m?
Qs=0,5m?3 Qs =0,5m?3

= NIET ALLEEN INZETTEN OP DOORLATENDHEID!
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE

INFILTRATIEOPPERVLAK

v
\

» Beoordeeld Ks op kaartbasis bij 1,5 mm/u
> Infiltratieoppervlak £ 200 m? (perceel van 24.400 m?3!)

= Stormbekkens en afvoer naar het Kanaal
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE

INFILTRATIEOPPERVLAK

» Gemeten resultaten van 18 uitgevoerde tests ®) bij £ 10 mm/u
> Infiltratieoppervlak £ 3.700 m?

= Project met totale infiltratie (nullozing) voor TT10 tot TT40
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE

PROBLEEM — CARTOGRAFIE

Cartografische
gegevens zijn
ONBRUIKBAAR
op projectniveau

?-!',54- ik
b e

A

A
AN L
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE

“ INFILTRATIETESTS — VERSCHILLENDE METHODEN

Porchet Matsuo (kuilproeven) Dubbele ring

¢ Mouvement du

flotteur gradué
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE

“ INFILTRATIETESTS — VERSCHILLENDE METHODEN

Porchet

» Test uitgevoerd in een boorgat met een diameter van 15 cm gerealiseerd
met behulp van een grondboor. Na de initiéle verzadiging wordt het

watervolume bepaald dat vereist is om gedurende 10 minuten een constant
peil van 15 cm te handhaven.

VOOR- EN NADELEN:
+ Nauwkeurigere methode
- Test die telkens op een zeer

kleine  oppervlakte  wordt
vitgevoerd

AANDACHTSPUNTEN

De wanden van het boorgat
mogen niet worden verdicht
om de metingen niet
systematisch te vertekenen!
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE

“ INFILTRATIETESTS — VERSCHILLENDE METHODEN

Matsuo (puttest)

» Test uitgevoerd in een put met een bepaald volume gerealiseerd met een
lepelbagger. Na de initiéle verzadiging wordt de daling van het waterpeil
gevolgd.

VOOR- EN NADELEN:

+ GESCHIKT VOOR

OPPERVLAKTETECHNIEKEN

- Minder nauwkeurige
methode

AANDACHTSPUNTEN

De bodem mag niet worden

aangestampt!
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE

AFVLOEIING INFILTRATIE

n INFILTRATIETESTS — VERSCHILLENDE METHODES

Dubbele ring

Mouvement du
flotteur gradué

Bron: SDEC

VOOR- EN NADELEN:

+ GESCHIKT VOOR OPPERVLAKTETECHNIEKEN

+ Nauwkeurige methode

+ Geschikte methode voor de meting van de
doorlatendheid van verhardingen

-Kosten van het materieel

AANDACHTSPUNTEN

De bodem mag niet worden aangestampt en
de zijwanden mogen niet vlakgemaakt
worden!
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE

42 INFILTRATIETESTS — VERSCHILLENDE METHODES

«. Tests écorce

® Tests GEOSONDA | & /' &

Bron: écorce
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE

INFILTRATIETESTS — VERSCHILLENDE METHODES

Voorbeeld 1

K K K

(mm/h) (mm/h) (m/s)
ESSAI 1 63
ESSAI 2 51 ZONE1 59 1,65E-05
ESSAI 3 64
ESSAl 4 14
ESSAI 5 9 ZONE2 13 3,49E-06
ESSAI 6 15
ESSAI 7 298
ESSAI 8 140 ZONE3 210 5,84E-05
ESSAI 9 193
ESSAI 10 109
ESSAI 11 89 ZONE4 88 2,44E-05
ESSAI 12 65
ESSAI 13 197
ESSAI 14 183 ZONES5 175 4,86E-05
ESSAI 15 146
ESSAI 16 30
ESSAI 17 35 ZONE6 35 9,68E-06
ESSAI 18 40
ESSAI 19 57 A
ESSAI 20 98 ZONE7 73 2,02E-05 © Tests écorce 4
ESSAI 21 62 ® Tests GEOSONDA L &/
ESSAI 22 28 '
ESSAI 23 13 ZONES8 18 4,92E-06
ESSAI 24 12

K K K

(mm/h) (mm/h) (m/s)
IP1 3
P2 2 ZONE A 6 1,6E-06
IP3 12
IP4 320
IP5 [} ZONE B 145 4,0E-05
IP6 110
Ip7 24 ZONE C 15 4,2E-06
IP8 [
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INFILTRATIE

AFVLOEIING

VERSCHILLENDE METHODES

PLUVIOMETRIE

INFILTRATIETESTS

HYDROLOGIE

Voorbeeld 2

w
(=)
z
i
(V]
5

o
o
©v
©
1]

o

o

=

o
[}

0
£
B
[

o

L2017

® Source : TDE
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE

“ INFILTRATIETESTS — VERSCHILLENDE METHODES

. Led= fillinie) o=

7 ' S

@K = domah (8 S/ 8 -

i Z i s
K =17.mm/h @ NN = o &
o - & o
K = 26Vim/h. e =1 o
‘”r': E: e ¥
e % -t e
1K= mmih s ke _ : ¢
K=2mm/he gl A& 6 5 =
% 2 \ B NI
K =198 mm/h, W -
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i K
! N
/ i = i
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1 "\:':;,'/ ,:"‘1 o il G P

ARG e -
,3\ s /i

LEGENDE ~= 1
7 i

Perméabilité des sols =~ :
® Source : TDE, 2017 =l &
@ Source : écorce, 2018
@ Source : Squarebeek, 2018
@ Source : Huilerie, 2014
© Tests réalisés, 2020
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INFILTRATIE

De doorlatendheid van de grond is afhankelijk van
zijn textuur en...

permeabilité {om-h™')

~I

sables (%)

...Zijn structuur
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HYDROLOGIE PLUVIOMETRIE AFVLOEIING INFILTRATIE

INFILTRATIETESTS — DOORLATENDHEID

e

= . | — [
|

LEGENDE
Perméabilité des sols
® Source : écorce, 2022 7_.:_,/ i

|
‘.] - Bppruiie du Gombs de it

e Fromenade verts
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“ TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE

» De recuperatie van het regenwater en het beheer op het
perceel (infiltratie/evapotranspiratie) streven verschillende
doelen na met betrekking tot het beheer van het regenwater.

» De doorlatendheid van de grond vormt zelden een rem voor de
infiltratie.
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“ TOOLS

Dienst FACILITATOR WATER
» Opdrachten
= Adviesverlening aan vaklieden

= Ervaringen uitwisselen, gegevens van contactpersonen delen, de
weg wijzen naar de diensten en hulpmiddelen die ter beschikking
staan

» Concreet betekent dit:
= Gratis dienstverlening
= Vakkennis afgestemd op het betreffende project
= Adviezen voor alle types projecten
= Begeleiding op maat

.

= facilitator.water@leefmilieu.brussels
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“ TOOLS

Technische middagsessies over waterbeheer
> Infiltratietests
» Waterdoorlatende verhardingen
» Beplantingen in de GRWB-voorzieningen
> Infiltratie en verontreinigde bodems

» Inleiding over verontreiniging door stormwater: stedelijke verontreinigende
stoffen in infiltratiesystemen

» Sleutels tot een succesvol GRWB

» GRWB op het dak

» GRWB bij renovatie

» Beheer van grijs water

» Doorlaatbare wegen

» Hergebruik van regenwater
Presentaties en video’s (her)bekijken op:

https://leefmilieu.brussels/themas/water/professionelen-
actie/evenementen/voorbije-evenementen

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — BEHEER VAN HET REGENWATER OP HET PERCEEL EN IN DE OPENBARE RUIMTE — LENTE 2023



https://leefmilieu.brussels/themas/water/professionelen-actie/evenementen/voorbije-evenementen
https://leefmilieu.brussels/themas/water/professionelen-actie/evenementen/voorbije-evenementen

“ TOOLS

FAQ’s over water

» Welke infiltratieproeven hebben de voorkeur voor het beheer van
regenwater?

Fiches en spreadsheets op
https://leefmilieu.brussels/pro/diensten-en-aanvragen/advies-en-
begeleiding/al-onze-tools-en-begeleiding-voor-
waterbeheerprofessionals#faqgs-over-geintegreerd-regenwaterbeheer

Fiche 1 - Pour particulier (.pdf) &'

Fiche 2 - Matsuo (.pdf) & Tableur (.xls) &

Fiche 3 - Porchet classique (.pdf) &' ; Tableur (.xls) &'
Fiche 4 - Porchet tube (.pdf) &' ; Tableur (.xls) &
Fiche 5 - Double anneau (.pdf) &
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“ TOOLS

IBKB (Onderafdeling Bodem)
» Index voor bodemkwaliteit in Brussel

https://leefmilieu.brussels/themas/bodem/good-soil/index-voor-
bodemkwaliteit-brussel

» Past in een ruimere Good Soil-strategie gericht op het bevorderen van
levende en gezonde bodems

» 2 versies van de online tool: IBKB-Burger en IBKB-Pro

» Voor de openbare diensten: mogelijkheid een beroep te doen op de
aankoopcentrale voor bodemonderzoeken om deze IBKB te bepalen

2. Faramitres 8 mesurer

Lan purarTitem b rmnaeer oo 29 n esonslzine ordisk dimi @5 aedn atipors - phaicee.
chiricuanat bidkagiquaa. U aaldchustan pee motis 23 par forage 3ot Btw sk

1L Meremetrm phaiqaa

In ity en surface #107% -5 gt
Conductivite (Essmis INFOFICHES © . -
hydrauligue Matsug, Brochet, Entre 107" et 107 - 2 pe
———r -
Porchet Tube) A7 :1pt
ren :fJIl u Hor memoiinliipd] (S
—p—— 2 TR - —verwry
spgtn | e et O T s
Lerdamiine _I.:;Ia:réult'.; _.__:,..__._r -
pdeudigen i - [ 3 PR Lol 5 g T
Tikyi LE T
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TOOLS

www.qgidsduurzamegebouwen.brussels

Regenwater
» Dossier | Beheer van het regenwater op het perceel A/ f)/’/ ﬁf

» Dossier | Overstromingen aanpakken
Vermindering van het drinkwaterverbruik

» Dossier | Rationeel omgaan met water 0 l._’.};

» Dossier | Hergebruik van hemelwater

Afvalwater @ \ ;
» Dossier | Het afvalwaterbeheer op het perceel verbeteren Lot ’lr

s """ﬂ-_-—-_;_'i---
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http://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/

“ TOOLS

Regenwater, een troef voor de openbare ruimte

Eau
> (estionnaires publics, urbanistes, architectes

Eaux de pluie, un atout pour I'espace public

Etude présentant des projets innovants en matiére de gestion des
eaux pluviales sur I'espace public et en voirie

30 avil 2014

Pl sz
02 TIETSTE

BRUXELLES ENVIRONNEMENT

IBGE - INSTITUT BRUXELLOIS POUR LA GESTION DE L'ENVIRONNEMENT

https://document.environnement.brussels/opac css/elecfile/STUD EaudePluie EspacePublic NL.PDF
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TOOLS

Regenwater, een troef voor de openbare ruimte
piem - EEN GEDEELTELIIK OVERSTROOMBAAR VOORPLEIN IN DE REGIO PARIIS

INRICHTINGSPROJECT

rue Jean Allzmane 93 430 Villetaneuse Frankrijk

NADERE PR

(GEN OVER HET INRICHTINGSPROJECT: Het
project omval weg, een lijn over eigen baan en een weg voor
zachte mobiliteit over een lineair traject van 3 km, in de Parjse
rand. Ezn groot deel van het regenwater wordt in de open lucht
opgeslagen, in openbare rumten langs de weg. In dit geval gast
het om een plein aan de ingang van een college.

INRICHTINGEN VOOR HET BEHEER EN/OF DE ZUIVERING VAN HET REGENWATER

STROOMGEBIED

/LAKTE: 1,292 ha YPOLOGIE: los stedelijk

0,69

WATEREEHEERSCHEMA: Het water van het pleintie wordt in de open lucht cpgesiagen, voomamelijk in de dras ten zuiden van het
plein (1) en vervolgens over esn gemineraliseerd gedeelte van datzelfde plein (2). Hetuatervandemu autoverkeer bestemde
weg wordt in een het water van de wandal- en fietspaden belandt in een dras naast de weg.

OPVANGINRICHTING

TOEVOER: In de open hucht, gravitaire AFVOER: Ondengronds, gravitaire
TYPE VAN KUNSTWERK:
[ DRODG BEKKEN E=1 STEDELLIKE OVERSTROMINGSZONE  [] DAKTERRAS [  MAT BEKKEN
El KuIp [ OVERGEDIMENSIONEERDE LEIDING (] HONINGGRAATSTRUCTUUR
PLAN - OVERSTROMINGSSIMULATIE 10-JARIGE REGEN
GEREGELD LEKDEBIET: 9 Vsec./ha OPVANGCAPACITEIT: 319 m? (10-jarige regen)
WERKINGSDETALS: De hele inrichting is ontworpen om overstroomd te worden over erg geringe hoogte (maximum 40 cm). De
wal:lelwegziuhtaih:)dbmm water blijven, ongeacht de hoeveeheid reden die er valt. Voor alle waterwerken in de apen lucht
wordt er wan landst {bomenrij, in wit
beton).

ZUIVERINGSINRICHTING

TYPE VAN KLUNSTWERK: DOORSNEDE AKX - OVERSTROMINGSSIMULATIE 10-MRIGE REGEN

= 'B‘EEﬂrlg;ill?mm = KOOLWATERSTOFAFSCHEIDER [ 2ANDFILTERS (FYTOREMEDIATIE) "‘
VERWACH STATIE: De door het Agence de ['Eau S =g i diie van de ijke omgeving, ‘q, a * ,?] - I

mcas.lde%ne De fabrikant en leverancier van de koolwaterstofafscheider hesft alle inrichtingen zodanig gedimensioneerd dat ze e
woldoen.

TALS: Al het water passeert langs de kuip die voorzien is van een slibafscheider, een afvalwaterzeef en een
heider
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TOOLS

Regenwater, een troef voor de openbare ruimte

BEHEER EN ONDERHOUD VAN HET KUNSTWERK

ONDERHOUD: DEnﬂdl:lng Is voorzien van:

wervoer via buizen, opsiag in resenvoir,
zumenng door kncl«awsmﬁfscheida Dm inrichtingen ressorteren onder de diensten die instaan voor de zuivering van afvalwater.
- kunstwerken in de open kecht: geulen in asfalt, drassen, Deze inrichtingen bestaande uit eenvoudige,

OvErstTOMmIngsIones.
‘aangeplante ruimten vallen onder de diensten die wannmardeijk zijn voor de groans ruimten. Het onderhoud beperkt zich tot een
klassiek onderhoud van groene numten, ten laste van de gemeenschap van de agglomeratie.

i KOST: € 2.250/jaar WEF WT: 0,5 dag/jaar voor de
zuivering en 4 dagen/fjaar voor de groens ruimten

1 Na buitengewone regenval kan het

CONTACTPERSONEN BETREFFENDE HET KUNSTWERK

BOUWHEER:

Conseil Général du 93 - Direction de la Voirie CONTACT- BELOEIL Emmanuedie
: Openbare instantie " FUNCTIE: Ingenieur studies en werken
: Esplanade Jean-Maulin TEL: +33143934177
- 93 005 Bobigny  LAND: Frankrijk
EL: 433143034177 E-MAIL: ebeloeildegdafc
BOUWDIRECTIE (LANDSCHAPSINRICHTING):
1AAM: Composante Urbaina COMTACT-  NAAM: PIEL Christian
PERSOON:

: 45, Avenue Trudaine TEL: +33 148780909

PLAATS: 75 009 Pariis
EL. 433148780000 ¢

BOUWDIRECTIE (WATERWERKEN - DWN):
Compasante Lirbaing COMTACT-
STRUCTULR: Studiebureau PERSOOM:

TEL: + 33148 7809 09

CONTACT-
YPE ) PERSOON: CTIE: s
e TEL:+331550935555 ULLENDE #
+ 21, avenue Jules Rimet
Pi - 93 218 Saint-Denis LAND: Frankrijk De verdeling van het beheer over de dienst die verantwoordelijk is voor de

groene ruimten en de dienst die instaat voor de afvalwaterzuivening zorgt

+33155935555 voor moedlijkheden op het viak van beheer en financiering.

= chariotte. boudet@plaine-commune.com. fr
T J55 57 Maaien van de groena ruimten,
reiniging van de oemmeliseerde ruimten.
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CONTACT

Stéphan TRUONG

Projectingenieur — Facilitator WATER
& +3242269160
X facilitator.water@leefmilieu.brussels

ECORCE

INGENIERIEECONSULTANCE

BEDANKT VOOR UW AANDACHT
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