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BRANDGEDRAG BIJ PLATTE DAKEN

» Toepassing van het KB « Basisnormen inzake
brandpreventie » op platte daken ?

» Toepassing op groendaken

VEILIGHEID : BORSTWERINGEN BIJ PLATTE DAKEN
» Minimale hoogtes
» Geometrie
» Stabiliteit: berekening en proeven
» Detaillering
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Publicaties WTCB-video's

Brandeisen voor platte daken
Jaar: 2020

Ref: REF00012528 Deze animatie licht de brandeisen voor platte daken aanschouwelijk toe. Voor de verduidelijking hoe men

kan nagaan of een dakopbouw tot de klasse Broof(t1) behoort verwijzen we naar de webinar nr. 62
‘Brandgedrag van platte daken, aanpak in ATG's en voorbeelden’. De animatie en de webinar zijn volledig
op elkaar afgestemd.

Brandeisen voor platte daken {_D

Copy link

B & Youlwbe I3

| snimatie | | brand || brandveiigheid | | brandwesrstand || dsk || dak2) | | i || antwideling brand | | plst dak (2)

WTCB-contact 2014-4
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Zijn de brandnormen geldig voor alle gebouwen in Belgié ?

‘ Neen

Het Koninklijk Besluit legt de basisnormen vast.

Dit is wetgeving en zijn minimale voorschriften voor alle “nieuwe gebouwen” in Belgié.

=> Op te richten gebouwen en uitbreidingen aan bestaande gebouwen, enkel toegepast op
de uitbreiding

Buiten het toepassingsdomein:

» Gebouwen bestaande uit maximaal 2 bouwlagen en met een totale oppervlakte kleiner
dan of gelijk aan 100 m?

» Constructies die niet als “gebouw” beschouwd worden (watertoren,...)

» Eéngezinswoningen
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Wat is de eis voor een dakopbouw ?
Wat houdt dit in en hoe men voldoet men er aan ?

S D
‘ Broof (t1) .

PITTTFFT T 77777777 L Ls

T—

De klasse "Broof (t1)" geeft de prestatie van een dak weer ]U

bij blootstelling aan een externe brand

(NBN EN 13501-5).

Deze klasse moet de ontwikkeling van secundaire %o %
brandhaarden voorkomen door te vermijden dat de m_gm

dakafdichting doorboord wordt of dat de brand zich aan
haar oppervlak kan verspreiden.
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Wat is de eis voor een dakopbouw ?
Wat houdt dit in en hoe men voldoet men er aan ?

‘ Broof (t1)

Deze klasse wordt toegekend na een proef (volgens de
norm NBN CEN TS 1187)

Ze geldt niet enkel voor het membraan, maar voor het
volledige dak zoals het geplaatst wordt (membraan,
isolatie, ondergrond, bevestiging ...).

Helling van 15°- daken in situ met een helling < 20°
Helling van 45°- daken in situ met een helling > 20°
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Wat is de eis voor een dakopbouw ?
Wat houdt dit in en hoe men voldoet men er aan ?




BRANDGEDRAG VEILIGHEID

Wat is het verschil tussen Broof(tl), Broof(t2), Broof(t3), Broof(t4)?

‘ Niet onderling vergelijkbaar

De klassen verwijzen naar verschillende proeven voor de beoordeling van het brandgedrag van
een dak bij een externe brand.

» Broof (t1) : proef met brandend hout (B, NL, D)
» Broof (t2) : proef met brandend hout en wind (S, N, DK)
» Broof (t3) : proef met brandend hout en straling (FR)

» Broof (t4) : proef met brandend hout, wind en straling  (UK)

Aangezien de proeven en classificatiecriteria verschillen per klasse, kan men ze niet onderling
vergelijken of rangschikken.

In Belgié wordt enkel de klasse B,,:(t1) gevraagd.
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De brandweerdiensten eisen een dakafdichting met brandreactieklasse Al. Kan dit ?

‘ Neen

De "brandreactie" kenmerkt de brandbaarheid van een bouwproduct of zijn
vermogen om het vuur te voeden.

De brandreactie wordt bepaald aan de hand van een laboratoriumproef,
die een product verbindt met een brandreactieklasse (Al, A2, B, C, D, E of
F volgens de Europese normen).

De dakdichtingsmembranen moeten niet (of beter: niet meer) voldoen aan
brandreactieklassen maar wel aan de B, (t1)-klasse uit het KB.

De oude eis (Belgische brandreactieklasse Al) is niet meer van toepassing
en mag dus niet meer geéist worden door de brandweerdiensten, noch
voorgeschreven worden in het bestek.
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Zijn er eisen voor de brandweerstand ?

‘ Enkel voor de structurele elementen

De ‘“"brandweerstand® van een bouwelement kan
omschreven worden als de tijdspanne waarin dit
bouwelement zijn functies op efficiénte wijze kan blijven
uitoefenen in geval van brand:

- draagvermogen R
- vlamdichtheid E
- thermische isolatie |

Behalve in uitzonderlijke gevallen hoeft een plat-
dakcomplex geen brandweerstand ("REI"-eis) te hebben.
Alleen de structurele dakelementen (de metalen of

1. Dakvioer (staalplaat): dragend, maar in

betonnen draagstructuur) moeten een brandstabiliteit olaciod Rlek ikl dlemaiat
(criterium "R") van een bepaalde duur (die afhankelijk is e e

van het gebouwtype en het type bouwelement) vertonen.
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Is wanneer de klasse Broof(tl) getest en goedgekeurd is bij een
dakopbouw van een bepaald membraan en een PIR-isolatie deze ook geldig
bij een toepassing op EPS ?

‘ Neen

De B,,«(t1)-klasse geldt voor de volledige dakopbouw met inbegrip van de
lagen die zich onder de dichtingslaag bevinden. De thermische isolatie oefent
immers een belangrijke invlioed uit op de proefresultaten.
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Hoe kan men nagaan of een dakopbouw Broof(tl) is ?

eren

‘ ATG/Butgb-aanpak G

Brandgedrag van platte daken:
ATG's om uit de impasse te geraken

A I G _ D a k afd I C h tl n De normalisatie met beirekking tot het brandgedrag van platte daken heeft onlangs een
aantal aanzienlijke veranderingen ondergaan. Dit heeft tot gevolg dat dakopbouwen die
tot voor kort aan de reglementaire eisen voldeden, dat nu niet per se meer doen. Daarom

is het aangeraden om zich te voegen naar de technische goedkeuringen (ATG's) van de
dichtingsmenbranen die recenteliik aangepast werden,

P | .
aatsingsticne T B e

Annex A
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- Publicaties wTcB-video's

Brandgedrag van platte daken, aanpak in de ATG's en voorbeelden
Auteur: Mahieu (E)

Deze webinar vormt een aanvulling op de animatie van het TC Dichtingswerken waarin de brandeisen voor
Jaar: 2020 platte daken aanschouwelijk toegelicht worden, Na een korte herhaling van deze eisen verduidelijken we
- Ref: REF00012425 aan de hand van voorbeelden hoe men in de ATG's van de dakafdichtingen kan nagaan of een

dakopbouw tot de klasse Broof(t1) behoort.

2 O 1 9/4 @ Webinar - Brandgedrag van platte daken in ATG: voorbeelden
Webinars

voor bouwbedrijven

s e, s S S8 D )
3070 i 1SRRG 3 e TR 188
st

>
Brandgedrag van platte daken
in ATG: voorbeelden
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[ brand | | brandveighsid | | brandweerstand | | dak | dski2) || dichtheid | | sz | [ na brandpreventie | | plst dsk (2) || voorbectd || webinar
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Hoe kan men nagaan of een dakopbouw Broof(tl) is ?

‘ ATG/Butgb-aanpak

Tabel 8 - Plaatsingsfiche

Onderstaande plaatsingsfiche geeft een verdere toelichting van Tabel 2 en vermeldt de membraantypes en hun plaatsingstechniek in functie van de ondergrond, conform de brandeisen zoals
voorzien in het K.B. van 07/07/1994 [inclusief de wijziging in het K.B. van 19/12/19%97, van 04/04/2003, van 01/03/2009, van 12/07/2012 en van 18/01/2017. De codes werden overgenomen van TV 215,

Voor de systemen die in kleur zijn weergegeven geeft ANNEX A een detdillering van de daksystemen weer die beantwoorden aan de brandeisen, zoals opgenomen in bovenstaande K.B.'s.

Symbolen en productnamen: Gebruikte symbool:
4 =TOPVC QO = toepassing niet voorzien in kader van deze ATG

Plaatsingsmogelijkheden: zie Tabel 8 + voorschriften van TV 215,

Tabel 8 - Plaatzingsfiche

‘Ondergrond
g
& £ s 4
7] = c - - [ -
] 2 %0 & E - & o [}
Plaatzingzwijze Lware schullaag .g ".g l__= E % E s % E E 5 g
et (ballast, tegels, ..) o o 5% % e tod 23 8
g | $s 52 H8E :° B
$ o ] 0 a FRp H a
(U] ] > T
I ]
lal (a] (o) lal ] (d) (e] (f) (f)
Losliggende plaatsing (1
Ionder Niet toegelaten
van toepassing
Eenlaags Met (g) e [ o] o | o | o | o | | o] o | o« | « |
(LL) Ionder Niet toegelaten
niet van toepassing
Met (g) e [ o | o | o | o | e | o | e | e | o | e | o

[l:De zware schutlaag dient evensens de windweerstand van het dakafdichtingssysteem te garanderen (zie § 5.4).

[=):PUSPF/EPS: de isclatie is altijd bekleed mst een cangepaste cachering; een scheidingsloag is voorzisn op PU/PF/EPS met gebitumineerde cachering.
[o):Moakte EPS: een scheidingsloag is voorzien.

[2):CG: de panelen in cellenglas moeten voorzien zijn van een membroan V3 geploatst in een glacis van bitumen. Een scheidingsloag is te voorzien.
[d):MW: een scheidingslaog is voorzien op MW met gebitumineerde cachering.

[e):Bestande afdichting: een scheidingslaag is te voorzien in het geval van bestand bitumineus membraan.

[fl:(cellen]beton: het beton moet droog zijn.

[g):Een beschermingsloag is voorzien tussen het membraan en de ballast.

! OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — STADSLANDBOUW EN DUURZAME GEBOUWEN — LENTE 2022
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Hoe kan men nagaan of een dakopbouw Broof(tl) is ?

‘ ATG/Butgb-aanpak

ANNEX A (1)

Weerstand tegen extern vliegvuur voor de systemen opgenomen in
de Technische Goedkeuring ATG

Indax 0 op ded MMMM yyyy 12

Canform het Koninldlk Baslult [K.B.) van 070071994, het KB, van 18121997, het KB, van 01/03/200%, hat K.B. wan 1207,/2012 en het KB von 18/01/2017, worden de gebouwen opgedesld In twee
QrosEen:

1. Gebouwen woarvoor de KB.'s niet van toepassing jn:

Gabowrwen mat modmaal 2 bouwlagaen an een totakl coperdakie Hainer of gelijk oan 100 m?,
Eergerinseaningen.

2. Gebouwan woorvoor da K.B.'s van loeposing 7ijn:
D daksystermen varmeld in daze Technbchs Goadksuring ATG dianen:
Of sen weerstond tegen aextern viiegwuur klasse Beoo:(t | te hebben volgens MEM EM 13501-5,
n dil geval, geell de Takel | een overgdichl van het foepagingadomain van de daksyleman vemeld in deze Technische Goedkeuring ATG.
Of badakt tr worden met een neore schutloog (bvb ballast, tagals. .. conform de basdising von da Europasa Commissie vom 06072000 [mei batreikdng 1of da richilijin 89/ 104/ CEF betreflanda
o prestafles van daklzedelkkngen Hootgesteld aan extemn vilegwuur) waarscor kan worden cangenamen dat deze oware schutlaag aan de verslsten ult ge K.B.'s inzaks het brandgedrag
valdost,

n dit geval, & het niet noglg om prosven ult te voeren om de weerstand fegen extemn vilegyuur van de doksystemen venmneld in deze Technizche Coedkewing ATG fe bepalen.

Mala 1 ander “balbasl” verstaool men “wilgespreid grind mel een bogdikle wan minimool S0 mm ol een gewichl van len minste 50 kg/m® (gronulomeblie van hel aggregaal:
mcedrnaal: 32 mme minimaal: 4 mm)®

Mala 2: ander “tegels™ vestaal men “minerole fegels mel een dikbe von ben minste 40 mm”.

! OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — STADSLANDBOUW EN DUURZAME GEBOUWEN — LENTE 2022




BRANDGEDRAG VEILIGHEID

17

Hoe kan men nagaan of een dakopbouw Broof(tl) is ?

Em) ATG/Butgb-aanpak

Tabel 1 - Toepassingsdomein van de systemen met een weerstand tegen exdern viegwuur klasse Byoce{t1) volgens MBN EN 13501-5
TOP VC 120, 150, 180
i Mechanisch bevestigd
Toepaszing
E=ntaogs MY
Dikie| 1.20 mm f 1,50 mm, 1,80 mm
Helling = 207 |36 ®|
Onderdelen Eigenschappen
Fleur Bowenzjde: Licht griz / Onderzijde: Licht griE of zecart
. Haakt Geen afwerking
Afuwrardng
Membraan Haokt Geen afwsrking
Wapening FYF3
Bevestiging Mechanisch bevestigd
- Type - . i
Lijm membroan - Hist relevant voor het befreffende toepassingsdomein
Werbruil
Type
Brandrecciie
Scheidingsloag Ionder
Croperdakizmaoza
Bevestigingswize
Type Mw PU
Brandreactie Al of A2 Eurcclass Al tof E
Dkt = 50 mim =50 mm
Isolatie Diruksterde -
Bowvenoan Moalkt/Minerzal glasviss Alurminium meerdagen complex
Afuwrardng —
Onderaan Mookt Alurniniurn meerfagen complex
Bavestigingswize IMechanisch bavestigd Mechanisch bevestigd
I Type . )
Lijm isolatie - Miet relevont Miet relevant
Werbruile
Alle types (volgens NEN EN 13970,
Type NBN EN 1384) Alle types (volgens NEN EN 13970, NBEN EN 13934)
Dampscherm Brandrecciie Tonder EBurocloss Al tot E Tonder Eurccloss Al fot F of niet ondemocht
Dkt Alle diktes Alle diktes
Bevestigingswize Allz mogelijke bevesfigingswizen Alle mogelijke bevestigingswizen
‘Onderdiggende structuur Alle houten of niet-brandbare ondergronden met spleten niet groter dan 5 mm (op geprofileerde staalplaat]).
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Waar moet een ballastlaag aan voldoen opdat het plat dak in ieder geval voldoet

aan de Broof(tl)-eis ?

‘ lijst “Deemed to satisfy”

Een aantal ballastmaterialen zijn opgenomen in offici€le lijsten van materialen
“deemed to satisfy” waarvan men mag uitgaan dat deze sowieso beantwoorden
aan de B-roof(tl)-klasse zonder dat er proeven noodzakelijk zijn

Publicatieblad van de Europese Gemeenschappen

Dakbedekkingsproduct/materiaal

Specifieke voorwaarden

Producten die onder normale gebruiksomstandigheden volledig
worden afgedekt (met de hiernaast opgesomde anorganische

afdekmaterialen)

Los aangebracht grind met een dikte van ten minste
50 mm of een massa > 80 kg/m? (minimale korrelgroote
4 mm, maximaal 32 mm)

Zand|cementlaag met een dikte van ten minste 30 mm

Minerale of kunststeenplaten met een dikte van ten minste
40 mm

Q‘ OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — STADSLANDBOUW EN DUURZAME GEBOUWEN — LENTE 2022
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Groendaken zijn hier niet in opgenomen ?

‘ zij moeten worden getest conform bijlage 5 van het KB
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Brandpreventie bij groendaken
- Substraatlaag e o e h

- Compartimentering van de groendaken simpmencos %
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Groendaken zijn hier niet in opgenomen ?

‘ zij moeten worden getest conform bijlage 5 van het KB

Substraatlaag
> Minimum 3 cm dik
» Indien dikte < 10 cm: max 20 massa-% organische stoffen

» Indien niet voldoet aan beiden: Substraatlaag behoort tot klasse B, (t1)
(15° C, droge toestand en zonder plantenbegroeiing)

Compartimentering van de groendaken

> Compartimenten met max lengte van 40 m;
> Hoogte van de omliggende vegetatie aan weerskanten van de
grens van het compartiment < de grens van de omliggende vegetatie
> Compartimentage met strook met bepaalde breedte in materialen van

minimum klasse A2 . -s2
(vb cementtegels of een grindlaag met dikte > 3 cm)
Of een minimum 40cm hoge wand E30
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Groendaken zijn hier niet in opgenomen ?

Limite du compartiment ou
o axe du mitoyen . — -
Grens van het compartimeant & dnhﬂg ou axe du Mitoyen
ol middenas rens van de omiiggende vegatatie Grane van ot compianinest Lim#e de la végétation environnante
“hﬁq of middenas Gtwmdloammm

" N A ——

T
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Groendaken zijn hier niet in opgenomen ?

Zelfde principe voor vensters in gevels die op groendaken uitgeven,
lichtkoepels,...
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Groendaken zijn hier niet in opgenomen ?

Voorbeeld ter illustratie (met vegetatie tot 10cm hoogte):
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24 MEER INFO

A | Diersten * | Mermalizabe =

Brand preventie *

Maak e ko

Normen-Antenne Brandpreventie

D Mormen-Antenne Brandpresentie heeft ot doel de bouwsectar in te lichten omtrent nomralisatie
an reglementering inverband met brandyeiligheid in Belgi# cnin Furcpa % Publicaties

w‘l’EB—mnnngmﬂn 'Er:ndwl'llguld wan gnwk vnngnbuumn met misardara mdlnplngnn'. In Mlarenen

dese monografie wordt & sen overschl geges=n van de reglementaire sisen en normen die van kracht
zijm in Helgid en dan vooral og het vlak van brandoverslag via de gevels. Er wordt ruime aadachs
nesteed aan de asndachtspunten waarmee rekening gehouden moet worden bij de witeoering van

Contacteer ans

gevelsystemen. Lees de manografie hier
Studiedag le-MET Brandveiligheid van industrigle gebouwen Download hier de presentaties

® |ndziding tot de TV 256 "Onbwearp en uitvoenng van industregebouwen in overeenstemneng met
de: brandvrilighridsrisen (¥, Martin WTCR) Proefstatian

-

Wellel e kader mel recenle evolulies (L De Saedeleer FOD Dinmenlardss)

ancde elementen en stabiliteit bij brand van structunele elementen: basis principe en
tymalagie (L Py WUR 26 L. Schueremans KLUL)
Compartimentenng wan een industriegebous: antwerp en uitvoering van compartimentswander
% Feckhinut WTCR)
Jitwoering van comparlimenlysanden in praklijk (L Jacsbs ETEX Group en PFPA)
hauen (1-P, VBEiter SEC0)

¢ w toe (T, Molkens Sweoo [/ StuBeCa)

-

afstand tussen de §|r'.-r~l'- wan tegenovernstad e g

novan b

rwijlen wan =szls naar de birmengijd

rirstallatee in industriegebowsen (J-F. VAErites SECC)
atic: aandachtspunten in industrids e gebnisesn (L. De Ertedacme ANM)

fuook-2n vearmiea

Automatizche Blusinss

Desikbaa beid en mlervenlis van de brandwes in industisgebouv (T, Van Damine Drancwser

Antwarpan}

tindi van de coexistentieperiode 1 december 2074 - Vanaf 1 decernber 2004 (uitvoeringsdatum) moet w
de attestering van de brandreactie en brandwesrstand vokpere de Belgische reglamentering gebeuren

wolgens de Europese dassificatiemethode, Meer informatie,

Aecente puhli:aties {Bibliothesk (documenten te downloaden] - rubmek Publicaties)

® W B-artikels: ETICS en brandvelligheld van gevels (20171, brandveiligheld van houten terrassen
ap platte dakeen (2017, brandwiligheidseisen eoor bellende daken (X7 belangrijle wijriging

op komngl woos de aldichling van ledingen die brandveererde wanden doorboren (20718)
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2. VEILIGHEID — BORSTWERINGEN — NBN B 03-004 “BORSTWERINGEN VOOR GEBOUWEN"

: ,“ S
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INHOUDSTAFEL

BRANDGEDRAG BIJ PLATTE DAKEN
» Toepassing van het KB « Basisnormen inzake brandpreventie » op
platte daken ?
» Toepassing op groendaken

VEILIGHEID : BORSTWERINGEN BIJ PLATTE DAKEN

» Minimale hoogtes

» Geometrie

» Stabiliteit: berekening en proeven
» Detaillering
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BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Conform NBN B03-004

» Toepassingsgebied:

. Elementen die bestemd zijn om bescherming te bieden tegen het risico
op onverwachte val van personen in de diepte.
. Valhoogte > 1 m (of minder als het bijzonder bestek dit voorschrijft). Als

het mogelijk is dat personen zich bewegen of stilstaan op minder dan 2
meter van de diepte.

. Nieuwe of te renoveren, openbare of private gebouwen
» Eisen:
. Beschermingshoogtes en geometrie
. Stabiliteit
. Statische berekening en proeven
. Dynamische proeven
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VEILIGHEID

BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Minimale beschermingshoogtes

» Beschermingshoogte H

Verticale afstand tussen het bovengedeelte
van de borstwering en de ZSN: de Normale

Stilstandzone

» Beperkte beschermingshoogte Hr

Verticale afstand tussen het bovengedeelte
van de borstwering en de ZSP: de Precaire

Stilstandzone

b2 z 50

(f:a zsp

ZSN

h < 450

b1 = 300

Herzianimg v ce g o
barstwreringen

WTCB-contact 2016/4.8
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BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Minimale beschermingshoogtes

» De Normale Stilstandzone (ZSN):

De stilstand wordt als normaal beschouwd (ZSN) als
men stabiel rechtop kan blijven staan zonder hulp of

a’z130
steun. ]
3 te vervullen grensvoorwaarden:
1.  Zone gesitueerd < 450 mm boven normale
verkeers- of stilstandniveau T

ZSN2

b =300

ZSN,

h < 450
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BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

a =130

Minimale beschermingshoogtes Z | 1

» De Normale Stilstandzone (ZSN):

H2

3 te vervullen grensvoorwaarden:

1. Zone gesitueerd < 450 mm boven Flzsne
normale verkeers- of stilstandniveau

2.  Zone mogelijk om voeten volledig neer te
zetten

=> min. opp. 300 mm x 300 mm
stabiel evenwicht rechtop : a+ = 130 mm

¢ < Gl

h <450

b =300

Z8N,
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BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

8 =130
. | -
Minimale beschermingshoogtes 7
» De Normale Stilstandzone (ZSN):
¢
3 te vervullen grensvoorwaarden: i -
1. Zone gesitueerd < 450 mm boven 2
. . Z5Nz “
normale verkeers- of stilstandniveau g
2.  Zone mogelijk om voeten volledig neer te =SS0 V| zen.
zetten
=> min. opp. 300 mm x 300 mm
stabiel evenwicht rechtop : a+ = 130 mm L
3. Indien onderregel op > 50 mm wordt de i
breedte b bepaald onder de onderregel
door
55
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BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Minimale beschermingshoogtes

De Precaire Stilstandzone (ZSP):

Indien rechtop blijven in instabiel of ondersteund
evenwicht.

Ondersteund evenwicht:
stabiliteit evenwicht naast steunen op 1 of 2 [ _ ]
voeten aanvullende steun met de handen
vereist. = 05b <30
» Zone gesitueerd op minder dan 450 mm boven het
Hzsp —=t Hzse —=+

verkeersniveau en
 hetzij a* < 130 mm
* hetzij 50 mm < b < 300 mm

h<aso| [c 550

h<4s0| |c 50

L3N
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BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

=130 =130
Minimale beschermingshoogtes [~ M
De Precaire Stilstandzone (ZSP):
Voorbeelden: Ha 2 . £
| — e I 5P b F5P
- Muurtje of dorpel gesitueerd aan de binnenkant, [ & | & -
op minder dan 130 mm van het vlakke = = a1 -
binnenvlak van de borstwering, met een
steunopperviak (b) van minimum 50 mm. ai2 120 12130
- Muurtje of dorpel gesitueerd aan de binnenkant, -
op 130 mm of meer van het binnenvlak van de . T 3
borstwering en een een steunoppervlak (b) < 300 s pare
mm. I g_“?i‘_ P
Lt —b e - B L B
7 ‘| -
j FEN - @ﬂﬂm | Z5H
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BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Minimale beschermingshoogtes

De Precaire Stilstandzone (ZSP):

Voorbeelden:

De lage regel of elk laag element dat de plaatsing van
de voet mogelijk maakt:

« verticale spijlen -> tussenruimte van minstens 60
mm

* horizontale elementen met een breedte van
minstens 50 mm (b, = 50 mm)

N\

b2 > 50

h < 450

c <110
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BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Minimale beschermingshoogtes

In functie van de dikte van de borstwering:

Horizontale afstand tussen het binnenvlak en het
buitenvlak van de borstwering

» Ep < 200 mm - dunne borstwering
» Ep = 200 mm - dikke borstwering

@

Ep = 200

_ _Buitenviak

Binnenvlak
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VEILIGHEID

BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Minimale beschermingshoogtes

In functie van de dikte van de borstwering:

Uitstekende binnendelen
» Vooruitsteek lichaam beperken
» Hoogte > 600 mm boven de ZSN

Ep > 200

I

|
]

> 600

ZSN

@

Uitstekende buitendelen

=700

» Effectief

aanvullend

vormen voor de val
» Hoogte > 700 mm boven de ZSN

s

\ﬁ

£3M

=450 TO0

obstakel

Ep

Z35HM
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BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Minimale beschermingshoogtes ifv de dikte van de borstwering

Dunne

: Dikke borstweringen
borstweringen

Trapleuningen

Ep <200 mm 200 mm< Ep< 400 mm Ep > 400 mm
H 1100 1100 - (0,5 Ep) 900 900
H, 900 800 700 900

Borstweringen geplaatst op een hoogte van 12 m of meer gemeten vanaf het bovenste
gedeelte van de borstwering tot op het lager gelegen niveau

H 1200 1200 900

1000 1000 900
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BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Minimale beschermingshoogtes

Lisse superieure

Bovenste handgreep

Situaties waarbij deze hoogtes moeten verlengd of

verhoogd worden (zie NBN B03-004): T + 00
7SN 4 T
[=]]
= bij niveauverschil 2 100 mm ZSN = 75N,
= bij zit- of knielvlak
» Borstwering gelegen onderaan een stilstand- of
verkeerszone
T % 13020 2800 1305 b S 800
£ J 2
: N
X g g
Z5M2 " ;_
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BRANDGEDRAG BIJ PLATTE DAKEN
» Toepassing van het KB « Basisnormen inzake brandpreventie » op
platte daken ?
» Toepassing op groendaken

VEILIGHEID : BORSTWERINGEN BIJ PLATTE DAKEN
» Minimale hoogtes

» Geometrie
» Stabiliteit: berekening en proeven
» Detaillering
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BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

<110 <110 <110

Geometrie T

Openingen tussen verticale elementen:

Breedte < 11cm

<110

Openingen tussen horizontale elementen:
Beklimming voorkomen:

G
Opening borstwering en ZSP of ZSN < 110 mm e
Opening tussen 110 mm < h < 450 mm: 8l

= 3 o SOOI
Opening op h > 450 mm: < 180 mm -
=110

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — STADSLANDBOUW EN DUURZAME GEBOUWEN — LENTE 2022




BRANDGEDRAG VEILIGHEID

BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Geometrie

Andere openingen:

Doorgang hexagonale gabariet niet toelaten (voorzijde naar
borstwering gericht)

Bovendien zal men nagaan of de configuratie in geen enkel
geval beklimming zal toelaten.

hz 450
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BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Geometrie Fﬂ

Uitspringende borstwering:

Horizontale opening tussen het meest
vooruitstekende deel van de viloerplaat en
onderste deel van de borstwering < 50 mm
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VEILIGHEID

BRANDGEDRAG
BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

™
4

Geometrie

Uitspringende borstwering:

Naar buiten hellende borstwering :

— ]
iR
% _—.....n...__ﬂq._?. ;%%r

YT

) O HLH]
3

>
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—
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()]
Y4
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e
o
&
-
(@)
Lo
Vi
=
(@)]
D
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BRANDGEDRAG BIJ PLATTE DAKEN
» Toepassing van het KB « Basisnormen inzake brandpreventie » op
platte daken ?
» Toepassing op groendaken

VEILIGHEID : BORSTWERINGEN BlJ PLATTE DAKEN
» Minimale hoogtes
» Geometrie

» Stabiliteit: berekening en proeven
» Detaillering
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BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

° meatea 7o R L worden dat 7 de emp on stamisch
St b H | H t M t umer n tot wat ar vaak gedacht woedk, volstaat hat 3l| e decordeling
a. I I e I van ée vellighald an do gebmitkspeschiktdald van dorstwaringan alot om enkol do dynamische belastingus In

asmarking 16 nensn

Veiligheid en gebruiksgeschiktheid: Dimensionering van borstweringen:

meer dan alleen maar schokproevean!

» Statische belasting : e S e S R e

worder mes de statiacke C wen_ 8 C:g van
e de RS- mMﬂmuMmakkscnm

. Punt en verdeeld b R e o VO 1t sl v PR

diepre Bigh unoeferon. 20z waanoer
RO AR MEpIS Iooteh M 2 oshenteibane scdadi guleden heelt

. Berekend of beproefd et st o ot

ve L bzl of m

. . . 10 bagclievan de stattschn bndstiogus De varichilknde stattiche belanrgen
» Dynamische belasting (schokbelasting): B e o
karlogen moellgh bIghs e cfn of de  sermeetkiag le nemes i n b de dines- wjpnnd. Inrptn vaz te nlhnu'
° Enkel beproefd ;nuﬁunﬁ-ubﬂn.ltnml‘“ vy — ?m“mumm‘hn
S il e gt B Qe af b s A e
het labaratzriam of ter plastael betwsbsringea ol prom s gebasr, moet slgengraicht

= petrulcabelastiogen (bv. penosen
e tepen de bordtwering aaniesnen).
Er moet sen condencheld gemant!
wordss tanees
drie harizentaie Setastinges die
aftanks B 7 van de gebndbacy-
tegrrievar de reimaca. atronseit
1 wwkening groamen moeten war
gen o0 I S0 aalnchting tregega st
macten wonder:
* cen Ineabe ek [, )
* congeconcenmocsde bac 0y
* eca geconcestrecnde bracks die
0p 02 mecat oaguUAsIIgE pRaLS
ondar de Leschermiegadoagne
mmudn._,.
- e

1
AK ac vo.l all nuubca

Iﬂﬂﬂlhﬁ(nw

1hag lowgepent m-uncd-w-

Suse badastiing Retticha 15 dan da

Zite voarmwide belastnge

WTCB-contact 2018/4
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BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Stabiliteit

Veiligheid en gebruiksgeschiktheid:

» Statische belasting :
. Punt en verdeeld
. Berekend of beproefd

» Dynamische belasting (schokbelasting):
. Enkel beproefd
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BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Stabiliteit

Statische belasting:

» Borstwering mag niet teveel vervormen (GGT)

» Borstwering moet haar fucntie blijven vervullen als
bescherming tegen vallen (UGT)

> In rekening te brengen krachten (al dan niet te combineren):
. Eigen gewicht

. 2 horizontale puntbelastingen (in valrichting)
. 2 horizontale lijnbelastingen

(in en tegen valrichting)
. Een verticale puntbelasting

. Windbelasting
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BORSTWERINGEN/BALUSTRADES
Stabiliteit

Tabel uit NBN B03-004

Op gelijk welk
) |element van de
borstwering

Statische belasting:

Op het niveau 1000

-
Classificatie van de belastingen volgens het gebruik van het bouwwerk @ T EL E2 U

(KN/m) (kN) kN
Residenticle Private gedeelten en private woningen 0,5 0,50 0,5
gebouwen
e} Kantoren 1,0 1,0
(68 \/ergaderplaatse C1 Met tafels uitgeruste ruimten:
n Bv: scholen, cafés, restaurants, banket-, lees- en 1,0 1,0 0,5
receptiezalen, ...
(Ruimtenwaar C2 Ruimten uitgerust met vaste zetels:
mensen kunnen Bv: kerken, theaters, bioscopen, conferentiezalen, aula’s, 1,0 1,0 0,5
samenkomen) vergaderzalen, wachtruimten, ...
©) C3 Ruimten zonder hindernis voor personenverkeer:
Bv: musea, tentoonstellingszalen en toegangen van 1,0 1,0
residenti€le of openbare gebouwen, ...
C4 Ruimten die fysieke activiteiten toelaten:
_ : . 1,0 1,0
Bv: dancings, turnzalen, podia
C5a Ruimten die plaats bieden aan rechtstaande menigten:
Horizontale afstand tussen
borstweringen of afscheidingen ongeacht de helling
>3m 50 2,0 0,5
<2m 3.0 2,0 0,5

(interpoleren tussen 2 en 3 m)
b Ruimten die plaats bieden aan zittende menigten

(=l Ne)
v | »
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BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Stabiliteit

Dynamische proef. zachte slagproef

» Impactlichaam: dubbele band, met een
totale massa van 50 kg (conform NBN EN
12600)

» Meest ongunstige inslagpunten:

 In het algemeen, centrum van het
opvullingselement, ter plaats van de stijl
en /of dicht bij een verbinding

« Aan de voet ingeklemd borstwering: één
van de bovenste hoeken

» Inslagpunt moet gelegen zijn op een
hoogte tussen 0,2 men H

Dynamische proef: harde slagproef

» Stalen knikker diameter 50 mm en een
massa van 0,5 kg.

» Valhoogte altijd 750 mm
» Op vulpanelen (behalve glas)
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BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Stabiliteit

Dynamische proef: zachte slagproef

In aanmerking te nemen valboogte in functie van de gebruikscategornie van het gebouw

Gebrulkscategorie van het gebouw Inmﬁm[mm]
A: residentigle gabouwen 00
B: Kantoorgebouwen F L]
C: plaatsen waar veel mensen samenkomen P
D: handelspanden Joo

Tabel uit WTCB-contact 2018/4
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INHOUDSTAFEL

BRANDGEDRAG BIJ PLATTE DAKEN
» Toepassing van het KB « Basisnormen inzake brandpreventie » op
platte daken ?
» Toepassing op groendaken

VEILIGHEID : BORSTWERINGEN BlJ PLATTE DAKEN
» Minimale hoogtes
» Geometrie
» Stabiliteit: berekening en proeven

» Detaillering
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BRANDGEDRAG VEILIGHEID

BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

dareter

Detaillering g

3 30 astany o beghinnce bo XIS €F €0 CHTFAITINN VaT THES e 2R de Cabal Rl ng door
ane daxbeerd Jw Coemaring And din Wpedett T san Bl of 3 dmmlighge 3ot s ¥ age

Ve r S C h i I I e n d e e i S e n fag W stete vutder vl Gel con Gura s « bR heg e On warkhag vy e Dabin e wa verkoog v (R4

aankitag kv ger ok aatkiaviisae. 1 31 2rthe NEider o oplbauin gen Jaagans 1 06 2000 3k ews
woewrries (Y

Stabiliteit => bevestiging in beton of stalen profiel
. . [= waterdichte aansluiting =
Thermische onderbreking dakopstand beglaasde balustrades (1= (<
Waterdichtheid
- minimale opstandhoogtes

=

s

FLrrrnmner g

(01 00k w3 8 g e W ey i s

- doorboren dakafdichting

- drainering profielen beglaasde borstweringen
Esthetiek
Planning en fasering der werken

WTCB-contact 2018/3
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BRANDGEDRAG VEILIGHEID

BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Detaillering

Verschillende oplossingen
» |ldeale detaillerina zonder doorboren van de dakafdichting

» Alternatief: werken met een tegengewicht (stabiliteitscontrole)
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BRANDGEDRAG VEILIGHEID

BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Detaillering

Verschillende oplossingen
» Bij doorboring afdichting bij voorkeur in vertikaal vilak + muurkap of profiel
(afscherming kitvoeg en vervuiling)

1. Muwkap
2. Tharmizche snada-anker

3. Kit

4. Baletrads
5. Inklemrmingsprofiel

fi Dabafdichbng ) ¢
{. Tharmische isolatie
4. Dampschearm

|[ TR T T T
[T e

|

EE
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BRANDGEDRAG VEILIGHEID

BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Detaillering

Verschillende oplossingen
» Bij doorboring afdichting op de dakopstand: 2 types balustrades

Belgoglass

4 | Balustrade avec montants. 5 | Balustrade avec profilés d'encastrement continus.
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BRANDGEDRAG VEILIGHEID

BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Detaillering
Verschillende oplossingen

» Bij doorboring afdichting op de dakopstand met stijlen:

TV 264: Alternatief voorstel WTCB-dossier:
: 1 J}L
2
AR 0 3 4 5 6
[ ]
. [ ]
. Borstweri
12. Deksteen“ |:
3. Thermischesnedeanker |;|
v 4. Dakafdichting — //
g. Dampscherm
Nadeel: rekenen op kit % Jemesterosiewnietete=  Nadeel: bij aanpassingswerken

Aandacht: aansluiting vioeibare
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BRANDGEDRAG VEILIGHEID

BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Detaillering

Verschillende oplossingen

» Bij doorboring afdichting op de dakopstand met stijlen, gefaseerde uitwerking van het
detail:

13 121110 9 8 7 6 ) 1 Aapagewl i Litsoring van oo belus
13 1211 10 9 8 7 6 trade werhd de: sfjlen rechisiresks in de

drapends siucha bavesipd wir de
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BRANDGEDRAG VEILIGHEID

58 BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Detaillering

» Bij doorboring afdichting op de dakopstand
met inklemmingsprofielen:

Mogelijke infiltratiewegen
(rode pijlen)
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BRANDGEDRAG VEILIGHEID

BORSTWERINGEN/BALUSTRADES

Detaillering

Verschillende oplossingen
» Bij doorboring afdichting op de dakopstand met inklemmingsprofielen:

[

= L

Aandacht: Aandacht:
kit afgeschermd + tegendruk voorzien opstand vloeibare + esthetiek opening
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“ TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE

» Brandgedrag:

» Brandeisen in het KB Brand zijn niet geldig voor
eensgezinswoningen

» Bij platte daken worden eisen gesteld voor de blootstelling
aan een externe brand

* Deze eis (Broof t1) geldt voor de VOLLEDIGE dakopbouw

« Dit kan worden nagegaan in het classicifatierapport of het
ATG van de dakafdichting

 Bij groendaken zijn er eisen voor de substraatlaag en
compartimentering
(max. lengtes en grens van omliggende vegetatie

» Borstweringen:

» Eisen voor minimale hoogtes (Normale en Precaire
stilstandzone)

» Eisen voor geometrie
» Eisen voor stabiliteit (Statische- en dynamische belastingen)
« Aandacht voor de detaillering
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TOOLS

e Websites

>

>

>

vV vV v Vv VY

vV V. v vV vV VvV Vv VY

www.wtch.be

www.normen.be normen-antennes ‘H20 en daken’, ‘Brandpreventie’, ‘Eurocodes’, ‘Smart Connect
(details)’

www.butgb.be ATG, Butgb-infobladen

Artikelen en normen

NBN B 03-004 ‘Borstweringen’
NBN CEN TS 1187 ‘Testmethoden voor het gedrag van daken bij een brand vanaf de buitenzijde.’

EN 13501-5 ‘Brandclassificatie van bouwproducten en bouwdelen - Deel 5 : Classificatie op grond
van resultaten van proeven waarbij daken aan een externe brand worden blootgesteld’

KB 07/07/94 (MB 26/04/95) ‘KB tot vaststelling van de basisnormen voor de preventie van brand en
ontploffing waaraan de nieuwe gebouwen moeten voldoen’ en wijzigingen (zoals KB 12-7-2012)

TV 229 ‘Groendaken’

TV 244 *‘Aansluitingsdetails bij platte daken’

TV 253"Parkeerdaken’

TV 280 « Het platte dak » (vervanging van de TV 215)
TV 275 ‘Bijzondere glaswerken’ — Deel llI

WTCB-contact 2014-4 “Brandgedrag bij platte daken”

WTCB-Dossier N° 2011/04.07 ‘Brandpreventie bij groendaken’

WTCB-dossier N° 2006/03.02 ‘Regenwaterafvoer bij Groendaken:’

WTCB-contact 2019/4 “Brandgedrag van platte daken: ATG’s om uit de impasse te geraken”
WTCB-Dossier N° 2016/03,06 ‘Groendaken: opgedane ervaringen’

WTCB-contact 2018/3 “De waterdichte aansluiting van beglaasde balustrades op platte daken”
WTCB-contact 2016/4.8 “Herziening van de norm voor borstweringen”

WTCB-contact 2018/4 “Dimensionering van borstweringen”
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http://www.wtcb.be/
http://www.normen.be/
http://www.butgb.be/

CONTACT

Eddy Mahieu
WTCB
02/7164211
ata@wtcb.be

-
/\.} Wthbe

MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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