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DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE

¢

» Begrijpen van de energieuitdagingen van de kunstmatige
verlichting en het comfortpotentieel

» Een minimumexpertise verwerven inzake de problematiek van
de kunstmatige verlichting

» Inzicht verwerven en (zich) de juiste vragen stellen bij
uitdagingen inzake de regeling
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INHOUDSOPGAVE

DE REGELING VAN DE KUNSTMATIGE VERLICHTING
» Uitdagingen van de regeling van de verlichting
» Regelinrichtingen
» Evaluatie van het verbruik aan de hand van een praktijkvoorbeeld
(klaslokaal)
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UITDAGINGEN REGELINRICHTINGEN EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

UITDAGINGEN VAN DE REGELING VAN DE VERLICHTING

De regeling van de kunstmatige verlichting is essentieel voor het visuele
comfort van de gebruikers; hierbij dient voorrang gegeven aan natuurlijk
licht en moet de energievraag tot een minimum worden beperkt.

Het stroomverbruik verbonden aan de kunstmatige verlichting kan immers
15 % van het energieverbruik van een gebouw vertegenwoordigen.

CONSOMMATION ENERGETIQUE SPECIFIQUE DES BUREAUX EN REGION BRUXELLES-CAPITALE
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INHOUDSOPGAVE

DE REGELING VAN DE KUNSTMATIGE VERLICHTING
» Uitdagingen van de regeling van de verlichting

» Regelinrichtingen
» Evaluatie van het verbruik aan de hand van een praktijkvoorbeeld
(klaslokaal)
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UITDAGINGEN REGELINRICHTINGEN EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

- REGELINRICHTINGEN

Manuele oplossingen

» Gedecentraliseerde oplossingen: schakelaar, hotelschakelaar,
omkeerschakelaar

Voordelen Nadelen
++ Eenvoudig gebruik -- Geen flexibiliteit
++ Lage kostprijs -- Hoger verbruik
++ Lange levensduur

Schakelaar
Bron: Niko

» Gecentraliseerde oplossingen: teleruptor, dimmer, tijdschakelaar,
periodieke algemene uitschakeling

Voordelen Nadelen
++ Eenvoudig gebruik - Weinig flexibiliteit
++ Lange levensduur - Hoge kostprijs

- Hoger verbruik

Teleruptoren
Bron: Legrand
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UITDAGINGEN REGELINRICHTINGEN EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

REGELINRICHTINGEN

Automatische en semi-automatische oplossingen
» Bewegingsdetectie (circulatieruimten, parkings, ...)

Detectie van grote bewegingen -

Evaluate  van  de  helderheid  bij @
bewegingsdetectie N

Aanwezigheidsdetector met helderheidssensor
Bron: Esylux

BV oV — - W
Détecteur Détecteur
v | l‘, de mouvement l 1‘ de mouvement

Voorbeeld van automatisch beheer van de in- en uitschakeling van de verlichting in de circulatieruimten
Bron: EnergiePlus

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — REGELING VAN GEBOUWEN — LENTE 2022



UITDAGINGEN

REGELINRICHTINGEN EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

_ REGELINRICHTINGEN

Automatische en semi-automatische oplossingen
» Aanwezigheidsdetectie (vergaderzalen, cafetaria, ...)

N

4m

Detectie van kleine bewegingen

Permanente evaluatie van de helderheid

Aanwezigheidsdetector met
permanente evaluatie van de
helderheid
Bron: Esylux

NS NN 21N <
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Voorbeeld van planning met automatische in- en uitschakeling door aanwezigheidsdetectie en
permanente regeling van de helderheid volgens de omgevingshelderheid (geintegreerd in de

verlichtingstoestellen)

Bron: Esylux
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UITDAGINGEN REGELINRICHTINGEN EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

_ REGELINRICHTINGEN

Automatische en semi-automatische oplossingen

» Afwezigheidsdetectie, vraaggestuurde verlichting, semi-
automatisch: (kantoren, ...)

Manuele inschakeling d.m.v. drukknop

Detectie van kleine bewegingen

Permanente evaluatie van de helderheid

Viervoudige drukknop voor de
configuratie van verschillende
lichtscenario’s
Bron: Niko

-

Détecteur
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o]
Impulsion
donnée au

bouton
poussoir

Voorbeeld van semi-automatisch beheer van de in- en uitschakeling van de verlichting in langdurig bezette lokalen
Bron: EnergiePlus

Q OPLEIDING DUURZAME GEBOUWEN — REGELING VAN GEBOUWEN — LENTE 2022




UITDAGINGEN REGELINRICHTINGEN EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

REGELINRICHTINGEN

Automatische en semi-automatische oplossingen

» Afwezigheidsdetectie, vraaggestuurde verlichting, semi-
automatisch: (kantoren, ...)

Manuele inschakeling d.m.v. drukknop

Detectie van kleine bewegingen

Permanente evaluatie van de helderheid

Viervoudige drukknop voor de
configuratie van verschillende
lichtscenario’s
Bron: Niko

Voorbeeld van semi-automatisch beheer van de in- en uitschakeling van de verlichting in langdurig bezette lokalen met
natuurlijke lichtinval
Bron: EnergiePlus
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UITDAGINGEN REGELINRICHTINGEN EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

REGELINRICHTINGEN

Automatische en semi-automatische oplossingen

Voordelen Nadelen

+++ Aanzienlijke

energiebesparingen - Hoge kostprijs

++ Lange levensduur van de

verlichtingstoestellen - ‘Verrassend’ automatisch gedrag

+ Lange levensduur van de

installatie -- Weinig flexibiliteit

- Lastige opstelling van de detectoren
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UITDAGINGEN REGELINRICHTINGEN EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

REGELINRICHTINGEN

Automatische en semi-automatische oplossingen

» Opstelling van de detectoren: volgens de daadwerkelijke reikwijdte
(verschillend van de theoretische!)

Reikwijdte ten opzichte van:
- de hoogte

- het type beweging (voertuig, bewegende persoon, zittende
persoon)

- de richting van de beweging t.o.v. de detector (transversaal of
radiaal)

- de beschouwde zone
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REGELINRICHTINGEN

Automatische en semi-automatische oplossingen

Opstelling van de detectoren: volgens de daadwerkelijke reikwijdte
(verschillend van de theoretische!)

Bron: MATRIciel
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UITDAGINGEN REGELINRICHTINGEN EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

REGELINRICHTINGEN

Geautomatiseerde oplossingen met leverancierspecifieke BUS

ﬁ E ﬂ Bron: Legrand
by
MyHOMEServer1 o Gutpet
Appuyer sur
un des boutons de l'apparell
pour associer I'actuateur / output
Voordelen Nadelen
++ Geavanceerde geintegreerde --- Leverancierspecifieke oplossing: volledig
domoticaoplossing (integratie van afhankelijk van een enkele fabrikant
verschillende technieken, smartphone-
interface, ...)
++ Flexibiliteit > duurzaamheid -- Beperkt tot kleine installaties
- Hoge kostprijs

> Opmerking

Opkomst van draadloze oplossingen voor de woningmarkt om de
nadelen van bekabeling te vermijden
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UITDAGINGEN REGELINRICHTINGEN EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

REGELINRICHTINGEN

Geautomatiseerde oplossingen met open BUS

» DALI*-communicatiebus tussen de uitrustingen: verlichtingstoestel,
drukknoppen, detectoren, ...

Network, backbone
ot or building
________ ] E managemenl
- | EachDALI | : e
ﬁy : subnet can have |
p— —— 64 control gear | a
DALI ] Application : AND 64 control | Gateway, router,
subnets ... controller with devices | hub or interface
bus power supply L
DALI bus I-
Emergency lighting Occupancy & & [ D Push-button
control gear light sensor & driver input device
M (input device) .
: : . Al
H o . gh- ol
Emergency ) . LED
lighting & - wa | lamp

Voorbeeld van een systeem voor het beheer van de verlichting
gebaseerd op DALI 2
Bron: DALI Alliance

*DALI, of Digital Addressable Lighting Interface, is een leverancierspecifiek (maar open) protocol bestemd voor de digitale
verlichtingssturing waa@de installatie van performante, evolutieve en flexibele verlichtingsnetten wordt vereenvoudigd.
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REGELINRICHTINGEN

Geautomatiseerde oplossingen met open BUS

» DALI*-communicatiebus tussen de uitrustingen: verlichtingstoestel,
drukknoppen, detectoren, ...

Voordelen Nadelen
++ Immoticaoplossing (= domotica voor | -- Hoge kostprijs als er verscheidene DALI-
grote gehelen) compatibel met CTB BUSSEN vereist zijn
++ Flexibel beheer van de verlichting - | - Niet erg aangepast voor continue
duurzaamheid lichtvariaties
+ Eenvoudige instelling (webinterface, - Maximaal 64 drivers + 64 controllers
enz.) (sensor, schakelaar, ...) door DALI 2-bus

- Heradressering vereist bij verplaatsing van

+ Fijnregeling van de lichtsterkte toestellen op elektrische DALI-rails

*DALI, of Digital Addressable Lighting Interface, is een leverancierspecifiek (maar open) protocol bestemd voor de digitale
verlichtingssturing waa@de installatie van performante, evolutieve en flexibele verlichtingsnetten wordt vereenvoudigd.
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REGELINRICHTINGEN

Te programmeren geautomatiseerde open oplossingen

» KNX-communicatiebus tussen uitrustingen voor sturing en bediening:
drukknoppen, detectoren, actuatoren

» KNX-DALI-communicatiegateways naar de verlichtingstoestellen
» EnOcean-gateways voor draadloze systemen

+

, =
Ballast Ml - mmlh Ballast
électro DALl patecteyr  Slectro DAL
1 1 31 ‘d'absence
+
sonde
de luminosité
KNX

Tableau
divisionnaire

Voorbeeld van gecentraliseerd beheer van de verlichting d.m.v. een communicatiebus
Bron: EnergiePlus
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UITDAGINGEN REGELINRICHTINGEN EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

REGELINRICHTINGEN

Te programmeren geautomatiseerde open oplossingen

» KNX-communicatiebus tussen uitrustingen voor sturing en bediening:
drukknoppen, detectoren, actuatoren

» KNX-DALI-communicatiegateways naar de verlichtingstoestellen
» EnOcean-gateways voor draadloze systemen

Voordelen Nadelen

++ Immoticaoplossing
(domotica voor grote - Hoge kostprijs
gehelen)

- KNX-programmering via betalende
software en gespecialiseerde
integrators

++ Flexibiliteit =
duurzaamheid

++ Voorspellend onderhoud

++ Makkelijke instelling

++ Smartphone-, internet-,
CTB-interface, ...
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INHOUDSOPGAVE

DE REGELING VAN DE KUNSTMATIGE VERLICHTING
» Uitdagingen van de regeling van de verlichting
» Regelinrichtingen

» Evaluatie van het verbruik aan de hand van een
praktijkvoorbeeld (klaslokaal)
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UITDAGINGEN REGELINRICHTINGEN EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

EVALUATIE VAN HET VERBRUIK AAN DE HAND VAN EEN PRAKTIJKVOORBEELD
(KLASLOKAAL)

Praktijkvoorbeeld: klaslokaal van 46 m?

#
e —————

Modelvorming van de kunstmatige verlichting d.m.v. de Dialux-software
Bron: MATRIciel
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UITDAGINGEN REGELINRICHTINGEN EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

EVALUATIE VAN HET VERBRUIK AAN DE HAND VAN EEN PRAKTIJKVOORBEELD
(KLASLOKAAL)

Ontwerpstap 1

» Lokalisering van de verlichtingstoestellen ter hoogte van de werkzones

(begrip ‘doordachte flexibiliteit’)

T11.15m

To.63

T7.27

. 595

T1115m
©) ® ©) ©) @ To60 @ @ @
| ©, i T843
©] ©) ® ® 726 S @ @
[ : : : ' : , 5% [ : : :
13.80 15.16 16.66 18.24 19.87 21.50 22.69m 13.80 15.65 18.35 21.05

Modelvorming van de kunstmatige verlichting d.m.v. de Dialux-software
Bron: MATRIciel
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EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

Ontwerpstap 2

Beperking van het geinstalleerde vermogen door aanpassing van het
verlichtingssterkteniveau aan de activiteit: conferentie- en vergaderzalen -
gemiddelde verlichtingssterkte = 500 lux

T520m

T4z

1380

1350

1308

Eclairement moyen [Ix]

direct indirect total
Plan utile 404 65 469
Calcul sur table 1 532 62 594
= Calecul sur couloir 444 57 501
Calcul sur table 2 465 72 537
Calcul sur table 3 605 75 630
I » } } Calcul sur table 4 454 70 524
0.00 1.91 3.48 5.07 Calcul surtable 5 530 63 594
Calcul sur table 6 468 73 541
Modelvorming van de kunstmatige verlichting d.m.v. de Caleul sur table 7 603 76 679
Dialux-software Calcul sur table 8 452 69 521
Bron: MATRIciel Calcul sur couloir 2 342 64 406
Calcul sur table 9 520 60 530
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UITDAGINGEN REGELINRICHTINGEN EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

EVALUATIE VAN HET VERBRUIK AAN DE HAND VAN EEN PRAKTIJKVOORBEELD
(KLASLOKAAL)

Ontwerpstap 3
» Selectie van doeltreffende verlichtingstoestellen

-
»~ s 2o
S
,vz’é?@‘té
Performant Esthetisch verlichtingstoestel Esthetisch verlichtingstoestel Decoratief verlichtingstoestel
verlichtingstoestel Trilux Solvan Flow Trilux Solvan Flow Trilux Arimos
Trilux E-Line met diffusor
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UITDAGINGEN

REGELINRICHTINGEN

EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

(KLASLOKAAL)

EVALUATIE VAN HET VERBRUIK AAN DE HAND VAN EEN PRAKTIJKVOORBEELD

Ontwerpstap 3

» Keuze van de verlichtingstoestellen door evaluatie en vergelijking van het

verbruik
250 €
200 €
150 €
100 €
50 €
0€
Luminaire Luminaire Luminaire Luminaire
décoratif esthétique esthétique performant
Trilux Arimos Trilux Solvan Trilux Solvan Trilux E-Line
sans gestion Flow Flow sans gestion

avec diffuseur

sans gestion

sans gestion

Consommation annuelle spécifique 20kWh/m2.an| 12kWh/m2.an| 10kWh/m2.an| 9kWh/m?2.an
Colt annuel des consommations électriques d'éclairage 227 € 138€ 116 € 107 €
Puissance installée spécifique 7.14 W/m? 4.33 W/m? 3.64 W/m? 3.38 W/m?
Puissance installée 330 W 200 W 168 W 156 W
Durée de fonctionnement 2750 h/an 2750 h/an 2750 h/an 2750 h/an
Gestion Manuelle Manuelle Manuelle Manuelle
Nombre de luminaires 6 8 6 6

Jaarlijkse kosten van het stroomverbruik voor de verlichting voor het gegeven voorbeeld (klaslokaal)
Bron: MATRIciel
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UITDAGINGEN REGELINRICHTINGEN EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

EVALUATIE VAN HET VERBRUIK AAN DE HAND VAN EEN PRAKTIJKVOORBEELD
(KLASLOKAAL)

Ontwerpstap 4
» Accurater beheer van de kunstmatige verlichting
» Zone-indeling met manueel beheer

Manuele inschakeling van de verlichting van elke zone d.m.v. een
schakelaar (1 schakelaar per zone)

Bron: EnergiePlus

» Zone-indeling met aanwezigheidsdetectie

Automatische uitschakeling van de verlichting van elke zone d.m.v.
een autonome aanwezigheidsdetector (1 detector per zone)

Voorrang geven aan manuele uitschakeling wegens het niet te
verwaarlozen waakstandverbruik van de detector en het risico van
onnodige inschakeling van de verlichtingstoestellen bij circulatie in
het detectieveld
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UITDAGINGEN REGELINRICHTINGEN EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

EVALUATIE VAN HET VERBRUIK AAN DE HAND VAN EEN PRAKTIJKVOORBEELD
(KLASLOKAAL)

Ontwerpstap 4
» Accurater beheer van de kunstmatige verlichting
« Zone-indeling met aanwezigheidsdetectie en helderheidssensor

Automatische aanpassing van het verlichtingsniveau van elk
verlichtingstoestel volgens de natuurlijke lichtinval ter hoogte van het
verlichtingstoestel
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UITDAGINGEN REGELINRICHTINGEN EVALUATIE VAN HET VERBRUIK

EVALUATIE VAN HET VERBRUIK AAN DE HAND VAN EEN PRAKTIJKVOORBEELD
(KLASLOKAAL)

Ontwerpstap 4
» Keuze van het beheerssysteem door evaluatie en vergeliking van het

verbruik

120 €
Luminaire performant  Luminaire performant Luminaire performant  Luminaire performant
sans gestion + zonage + détection de présence + sonde de luminosité

100 €

80 €

60 €

40 €

20€

0€

Jaarlijkse kosten van het stroomverbruik voor de verlichting voor het gegeven voorbeeld (klaslokaal)
Bron: MATRIciel

=>» Prioritair met zone-indeling werken
=>» Vervolgens het geinstalleerde vermogen beperken

=>» Tot slot een accurater verlichtingsbeheer verzekeren
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TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE

&>

Het stroomverbruik voor de verlichting kan een belangrijke
kostenpost vormen voor performante gebouwen.

De regeling van de verlichting beinvioedt het visuele comfort
van de gebruikers en bijgevolg hun comfort, hun productiviteit,
de veiligheid, enz.

Een passende regeling van de kunstmatige verlichting
(afhankelijk van de inval van natuurlijk licht en van de bezetting)
is dus van primordiaal belang om het aan deze post verbonden
verbruik te verlagen met behoud van het visuele comfort van de
gebruikers!

Maar eerst en vooral is een doeltreffende zone-indeling vereist
(meer bepaald voor grote lokalen en lokalen met natuurlijke
lichtinval) en moet het geinstalleerde vermogen strikt worden
beperkt ...
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TOOLS

Q Gids Duurzame Gebouwen
www.gidsduurzamegebouwen.brussels
» Thema: Technische installaties
» Dossier | Optimaal gebruik van kunstlicht

Websites

» Opleidingen Duurzame Gebouwen: Verlichting: ontwerp en afstelling
» EnergiePlus: Gestion en fonction de I'apport en éclairage naturel

» Dialux: Logiciel de conception de I'éclairage

» Relux: Logiciel de conception de I'éclairage
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https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/optimaal-gebruik-kunstlicht
https://leefmilieu.brussels/themas/gebouwen-en-energie/seminaries-en-opleidingen/opleidingen-duurzaam-bouwenenergie/verslagen-en-notas-van-de-opleidingen-2018/verlichting-ontwerp-en-afstelling
https://energieplus-lesite.be/techniques/eclairage10/commandes/gestion-en-fonction-de-l-apport-en-eclairage-naturel/
https://www.dial.de/en/dialux/
https://relux.com/fr/relux-desktop.html

CONTACT

Arnaud BRICTEUX
Projectingenieur
MATRIciel sa

& +321024 1570

< bricteux@matriciel.be
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