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Geluidsisolatie tegen contactgeluiden

o Kenmerking van contactgeluiden
o Isolatie tegen contactgeluiden bij vlioerbekledingen

o Materialen en technieken die worden gebruikt voor de
ISolatie tegen contactgeluiden

e ZWevende vioeren

o Isolatie tegen contactgeluiden bij houten vioeren




Gebouwakoestiek — Isolatie tegen contactgeluiden
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Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Contactgeluiden: definitie

Definitie: Onder normale akoestische omgeving voor contactgeluiden in een belendende kamer verstaat men de
geluiden die het resultaat zijn van de impact op de constructie van normale stapgeluiden, het verplaatsen van
lichte meubelen die makkelijk verplaatst kunnen worden en de impact van licht speelgoed.
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@ Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Contactgeluiden: grote hoeveelheid energie die in de structuur van het gebouw wordt geinjecteerd
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@ Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

De meting van contactgeluiden van viloeren: gestandaardiseerde klopgeluidmachine

3 [ '
:I—|2 2 4 | N |
HF— —
il — E ‘ — N |
: ] | S
| o~
|
|
|
|
——— |
* |
o = | N
| ~
|
|
o
|
|
_|| f |
— ]
——-__W——_ —
! - SEIOUR HAL i A N | -_.“:.,\_ —
+ : | ~~
5 N
% u
Z Il N

www.vkgroup.be

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 6


http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://cdba.free.fr/materiel.php&ei=wr5IVe2ANonxUo_0gdAJ&bvm=bv.92291466,d.d2s&psig=AFQjCNHM27ik05mfttTvlQihMNyZ7jpCig&ust=1430916904652417

@ Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

De meting van contactgeluiden van vloeren: gestandaardiseerde klopgeluidmachine
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@ Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Meting van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren: gestandaardiseerde klopgeluidmachine
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Meting van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren: contactgeluidniveau

, T
Het gestandaardiseerd contactgeluidniveau: L; =L, -10lg| —

0

Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Met tertsbandmeting van:
* L, (dB): Niveau voortgebracht door de klopgeluidmachine in het
ontvangstlokaal (gemiddelde van min. 4 posities),
e T(s): Nagalmtijd in het ontvangstlokaal (gemiddelde van min. 6
metingen),
* Ty(s): NBN S 01-400-1: referentienagalmtijd in het ontvangstlokaal:
T0 =0,3svoorV <20 m?,
TG =0,02V-0.1svoor20 m*<VvV <30 m?
Tg= 0,5svoor30 m3<V
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Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Meting van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren: gestandaardiseerd contactgeluidniveau
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Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Meting van de isolatie tegen contactgeluiden van vloeren: gestandaardiseerd contactgeluidniveau
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MESURE DE L'ISOLATION AUX BRUITS DE CHOCS - ESSAI 2 NBN EN ISO 140-7 [1998] en ISO/DIS 16283-2 [DRAFT]
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Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Meting van de isolatie tegen contactgeluiden van vloeren: gewogen gestandaardiseerd contactgeluidniveau
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@ Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Gewogen niveau van de gestandaardiseerde contactgeluiden: orde van grootte voor woongebouw
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@ Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Eisenin L' ;,,— voorbeeld van NBN S 01-400-1 (woningen)

Naargelang van de bestemming van de lokalen geeft onderstaande tabel de waarden die moeten worden nageleefd voor het
gewogen drukniveau van gestandaardiseerd contactgeluid L' ;, van vioeren (vloerbekleding + ondergrond + eventueel
verlaagd plafond) gemeten conform de bepalingen van NBN EN ISO 140-7 [1998] en berekend volgens de bepalingen van
NBN EN ISO 717-2 [2013]. Voor de lokalen gescheiden door vioeren met of zonder vloerbekleding gelden de volgende
akoestische criteria:

ZENDRUIMTE ONTVANGSTRUIMTE Normaal - Verhoogd
buiten de woning binnen de woning akoestisch akoestisch
- i comfort comfort
Elke ruimte Elke ruimte uitgezonderd een = <
| technische ruimte of inkomhal Dur a2 @ Dira2 58 0
Elke rumte van een nieuwbouw Elke ruimte van een nieuwbouw
rijwoning fijwoning uitgezonderd een D,r.258dB D.re262dB
| technische ruimte | |
ZENDRUIMTE ONTVANGSTRUIMTE Normaal Verhoogd
binnen de woning binnen de woning akoestisch akoestisch
| comfort | comfort
Slaapkamer, keuken, woonkamer en Slaapkamer, studeerruimte
badkamer (die niet alleen toebehoort D.,rw235dB D.r.243dB

aan de slaapkamer/ontvangstruimte)

Bijzondere eigenschappen:

+ Door de onzekerheid van de berekeningen en de onnauwkeurigheid van de geluidsmetingen is een marge van 2 dB toegestaan op de
waarden die de norm oplegt.

+  Onder “elke ruimte” moet worden verstaan: de gewone ruimten van een woning of van een gebouw met een andere functie met een
normale geluidsomgeving voor contactgeluiden: living, salon, eetkamer, keuken, bureau, speelkamer, slaapkamer, dressing, badkamer,
hall, traphal, garage, technische ruimte, wasplaats, wc, enz.

. Onder “technisch lokaal” moet worden verstaan: ofwel een lokaal zonder functie, ofwel een lokaal dat een of meer van de volgende
elementen bevat: technische installaties (voor verwarming, koeling, klimaatregeling, elektrische uitrustingen, enz.) die nodig zijn voor de
werking van het gebouw, de opslag van goederen, was- en/of strijkinstallaties, voertuigen (garage).
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Het gewogen drukniveau van gestandaardiseerd contactgeluid: ordes van grootte voor andere gebouwen

Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Tabel 11 - Maximaal toegelaten gewogen gestandaardiseerd contactgeluidniveau L/ in functie van de ver-
wachte contactgeluidproductie in de bronruimte en de geluidgevoeligheid in de ontvangruimte.

T Contactgeluidproductie in de bronruimte
L= +C, [dB g P
1 = Lur, +G [4B] laag normaal hoog zeer hoog
laag geen eis geen eis geen eis 65
Geluidgevoeligheid |—2""23l 65 60 95 o
in de ontvangruim- hoog 60 55 50 (wordt ontraden)
te
45 moeilijk
zeer hoog 55 50 (wordt ontraden) |  realiseerbaar

Voorbeeld (school):

« Ontvangsthal gebruikt tijdens de lessen: hoge
productie van contactgeluiden

» Leslokalen: hoge geluidgevoeligheid
- L', <50 dB te bereiken

www.CSTC.be
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Eisen voor L', — voorbeeld van NBN S 01-400-1 (woningen)
De criteria gelden zowel verticaal als horizontaal

Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren
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@ Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Eisen voor L' ;,,— voorbeeld van NBN S 01-400-1 (woningen)

De criteria gelden voor de contactgeluiden van vloeren maar ook trappen

www.vkgroup.be www.CSTC.be

www.vkgroup.be www.vkgroup.be WWW.CSTC.be
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Technieken voor contactgeluidsisolatie: vermindering van geluid aan de bron
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Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren
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Technieken voor contactgeluidsisolatie: isolatie tegen contactgeluiden van vlioerbekleding

Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Gewogen contactgeluidniveau gemeten in het

[aboratorium A
L, =L, +10|g(—j
Ay

Kenmerken van de meetcellen:
« Zeer zwakke laterale transmissies,
» Genormaliseerde vloerplaat (14 cm beton)
» Nauwkeurige testprocedure (ISO 10140-3)
* Meting van L, , op onbeklede vloerplaat in labotorium,

« Meting van L, met vloerbekleding.

« Berekening van AL “improvement of impact sound
insulation” (index van verbetering isolatie tegen
contactgeluiden _

g ) AL=1L,,-L,

« Belgié: categorie “laboratorium” (bv. 1l,) eveneens
berekend
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Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Technieken van contactgeluidsisolatie: index van verbetering van de contactgeluidsisolatie van

vloerbekledingen
Courant bereik van de waarden AL, van de vioerbekledingen

2 tot4 dB 2 tot 8 dB 12 tot 19 dB 8 tot 25 dB 15 tot 35 dB

15 dB met onderlaag Afhankelijk van type lijm Recente rapporten Meerdere lagen Dikte en lagen
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@ Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Contactgeluidsisolatie door verlaagde plafonds: beperkte prestaties
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Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Contactgeluidsisolatie door verlaagde plafonds: beperkte prestaties

Akoestisch (isolerend) plafond:

Metalen structuur (losgekoppeld/zelfdragend)
Minerale wol (min. 200 mm)

Dubbele dikte van gipsplaten (2 x 12,5 mm)
Soepele aansluiting rondom

www.buildsilence.be
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Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Contactgeluidsisolatie langs onder: “doos-in-doos”-systeem — casestudie “loft”
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Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

®

Contactgeluidsisolatie langs onder: doos-in-doos”-systeem — casestudie “Silver Top”

Evolutie van L' 1,

Initi€le toestand: 80 dB
Alleen verlaagd plafond: 68 dB
Alleen droge dekvloer: 55 dB
Combinatie VP + DD: 49 dB
+ Beklede muren: 46 dB

i
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Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

®

Technieken van contactgeluidsisolatie: zwevende vloeren

6.2. Exigences Dekvloer + vioerbekleding

Les exigences en matiére du niveau de pression pondéré du bruit de choc standardisé Ly, sont )
des valeurs maximales admissibles a ne pas dépasser pour le sol avec ou sans revétement de sol. Elastisch membraan (AL, )

Elles sont données dans le tableau ci-aprés.

Randafwerkingsband

www.homegrade.be

(Thermische) egalisatielaag

Vloerplaat
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®

Technieken van contactgeluidsisolatie: bepaling van de AL, van de zwevende vloeren door laboratoriummeting

Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Gewogen contactgeluidniveau gemeten in laboratorium

« Meting van L, , op laboratoriumvloer zonder bekleding,

« Meting van L,, bij zwevende vloerplaat (28)),

« Berekening van AL “improvement of impact sound
insulation” (index van verbetering van de
contactgeluidsisolatie) door tertsbanden en gewogen
index van verbetering van de contactgeluidsisolatie AL,

« Belgié: categorie “labo” (bv. II,) eveneens berekend
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Technieken van contactgeluidsisolatie: bepaling van de AL, van de zwevende vloeren door laboratoriummeting

AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE BRUT / CONTACTGELUIDNIVEAUREDUCTIE
EN 1SO 10140-3:2010 Acoustics ~ Mcasurcment of sound insulation in buildings and of building clements - Part 3:
Meusurement of impact sound insulation
EN SO 717-2:1996 Acoustics-Rating of sound insulation in buildings and of building elements - Part 2: Impact
sound insulation (1SO 717-2:1996)
client: DE: DE 631xB063
PV: AC5438
date test: 25/04/2012
page: 3/8
area S of test specimen: 11.50 m? T= 18.0°C
[oppervikle S proeimonster / surface de féchantiion §) air humidity: 46.0 %
receiving room: B
(ontvangstrumie / sale de réceplion) 624 m?* n° sample: 2012-17-003/2
f 60
(Hz) (dB)
173 octave bands : = | ||
50 | i
6 50 :
& ‘ ‘
100 LX) |
| - |
160 107
200 7.7 a0 ! T |
0 12 i ’ |
315 14 o |
400 199 | z,
00 226 | 4
630 251 | <
800 25 30
000 279 |
1250 303 |
1600 335 |
000 358 |
2500 389 | 2
3150 5.
10
i
0 g8 8 B g 8 8 ‘ 2
ST T T 8 8 F 8 £ 8 8 8 8 B 8 3 8 § &
Ca- 128 fiHz]
ALy, = 14 dB
Description by the producer - Beschrijving door de fabrikant - Description par le fabriquant
Complexe de chape flottante composé, du haut en bas, de:
1. Une chape traditionnelle de 8 cm d'épaisseur.
2. Une membrane Insulit Bi+7 - double couche pré-assemblée librement de mousse de polyoléfine & cellules fermées et
réticulées i a structure i +/- 3,5mm sur un feutre i a faible rigidité
dynamique de +/- 4 mm.
3. Une sous-couche en béton thermique de = 5 cm.
Characteristics bearing test floor - Beschrijving draagtestvioer - Description de |a dalle d'essai
Reinforced concrete slab 14 ¢cm thickness / 14 cm dikke gewapende belonplaat / dalle en béton armé de 14 cm d'épaisseur.
WETENSCHAPPELLIK EN TECHNISCH CENTRE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
CENTRUM VOOR HET BOUWBEDRUF DE LA CONSTRUCTION
Laboratorium Akoestiek Laboratoirs Acoustique
Lombardstraat 42 Aue du Lombard 42
81000 BAUSSEL 81000 BRUXELLES

Voorbeeld

Vloercomplex:

Vloerplaat van 8 cm
Polyolefinschuim met vilt
Egalisatievloer isolerend beton
Dekvloer 14 cm

L .. =51dB

n,w

AL,

26 dB
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Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE BRUT/ CONTACTGELUIDNIVEAUREDUCTIE

REDUCTION OF IMPACT SOUND PRESSURE LEVEL E]

EN SO 10140-3:2010 Acoustics - Measurement of sound insulation in buildings and of building elements - Part 3:
Measurement of impact sound insulation

EN IS0 717-2:1996 Acoustics-Rating of sound insulation in butldings and of building elements — Part 2: Impact
sound insulation (ISO 717-2:1096)

client: DE: DE 631xB063
PV: AC5438
date test: 25/04/2012
page: 4/8
area S of test specimen: 11.50 m? T= 19.0°C
" 1 i s air humidity = 46.0 %
recelving room: 8
ontvangstruiie ! sale ds raception) 62.4 m? n° sample: 2012-17-003/2
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Description by the producer - Beschrijving door de fabrikant - Description par le fabriquant

Complexe de chape flottante composé, du haut en bas, de:

1. Une chape traditionnelle de 8 cm d'épaisseur.

2. Une membrane Insulit Bi+7 - double couche pré-assembliée librement de mousse de polyoléfine a cellules fermées et réticulées
& structure +/-3,5mm ée sur un feutre & faible rigidité de +/- 4 mm.

3. Une sous-couche en béton thermique de + 5 cm.

Characteristics bearing test floor - Beschrijving draagtestvioer - Description de la dalle d'essai
Reinforced concrete slab 14 cm thickness / 14 cm dikke gewapende betonplaat / dalle en béton armé de 14 cm d'épaisseur

WETENSCHAPPELIK ENTECHNISCH L = — CENTRE SCIENTIFIQUE ET TECHNQUE
CENTRUM VOOR HET BOUWBEDRF N—/ DE LA CONSTRUCTION
Laboratorium Akoestiek — Laboratoire Acoustique
Lombardstraat 42 Aue du Lombard 42
BADOBRUSSEL  W- 047 TESK B:1000 BAUXELLES




@ Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Technieken van contactgeluidsisolatie: tal van mogelijkheden voor zwevende vlioeren, gekenmerkt door par AL,
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Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Technieken van contactgeluidsisolatie: AL -waarde van courante zwevende vloeren (laboratoriummetingen)

Epaisseur de la

sous-couche / Nature de la chape
Nature de la sous-couche / Type onderlaag Dikte van de flottante / Type zwevende JAL, (dB)

vloer

onderlaag (mm)
Polystyréne extrude/ geéxtrudeerd polystyreen 20 ciment/cement (d>50mm) |10
Polystyréne extrudé/ geéxtrudeerd polystyreen 30 ciment/cement (d>50mm) |12
Polystyréne extrudé/ geéxtrudeerd polystyreen 40 ciment/cement (d>50mm) |15
Polystyrene expansé / geéxpanseerd polystyreen 20 ciment/cement (d>50mm) |14
Polystyréne expansé / geéxpanseerd polystyreen 40 ciment/cement (d>50mm) |26
Polyéthylene extrude/réticule / Geéxtrudeerd/reticulair polyethyleen 3 ciment/cement (d>50mm) J15& 19
Polyéthylene extrude/réticule / Geéxtrudeerd/reticulair polyethyleen 5 ciment/cement (d>50mm) 20
Polyéthylene extrude/réticule / Geéxtrudeerd/reticulair polyethyleen 2x3 ciment/cement (d>50mm) 20 & 24
Polyéthylene extrude/réticule / Geéxtrudeerd/reticulair polyethyleen 8 ciment/cement (d>50mm) 21227
Complexe Polyéthyléne réticulé + feutre / Reticulair polyethyleen op vilt 3.5+4 a 5+4 ciment/cement (d>50mm) |26 a2 29
Polyurethane projeté / Gespoten polyurethaan 35a50 ciment/cement (d>50mm) |14
Polyéther projeté / Gespoten polyether 30 ciment/cement (d>50mm) 21
Polyuréthane recyclé / Gerecycleerd polyurethaan 10 ciment/cement (d>50mm) |25
Polyurethane recycle / Gerecycleerd polyurethaan 2x10 ciment/cement (d>50mm) |33 & 34
Laine de verre / Glaswol 8ais ciment/cement (d>50mm) J11 & 31
Laine de verre / Glaswol 16 430 ciment/cement (d>50mm) |17 a 35
Laine de roche / Rotswol 20 ciment/cement (d>50mm) |24
Laine de roche / Rotswol 30 ciment/cement (d>50mm) |25
Laine de roche / Rotswol 50 ciment/cement (d>50mm) |35
Compositions a base de caoutchouc / Samenstellingen op basis van rubber 20 ciment/cement (d>50mm) |18 a2 26
Compositions & base de matériaux composites / Samenstellingen op basis van kompd20 ciment/cement (d>50mm) |12 & 14
Compositions a base de liége / Samenstellingen op basis van kurk 20 ciment/cement (d>50mm) 20
Compositions & base de fibres textiles / Samenstellingen op basis van textielvezels |6 ciment/cement (d>50mm) |24
Compositions & base de cellulose de papier et de polystyréne / Samenstellingen op b445 ciment/cement (d>50mm) |25
Compositions & base de fibres de coco / Samenstellingen op basis van kokosvezels |15 ciment/cement (d>50mm) 22
Chape séche a base de polystyréne / Droge dekvioer op basis van polystyreen 20 Platre/gips (d=22mm) 16
Chape séche a base de laine de verre / Droge dekvioer op basis van glaswol 50 Platre/gips (d=10mm) 35
Chape séche a base de laine de verre / Droge dekvloer op basis van glaswol 30 Platre/gips (d=10mm) 29
Chape séche a base de laine de roche / Droge dekvioer op basis van rotswol 50 Platre/gips (d=10mm) 35
Chape séche a base de laine de roche / Droge dekvioer op basis van rotswol 30 0SB (d=22mm) 25

www.CSTC.be

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 30



®

Technieken van contactgeluidsisolatie: hoogperformante zwevende systemen (minerale wol)

Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

q &

* Interessante dynamische stijfheid
 L,,<45dB

« Type van wol f (lading)

S www.CSTC.be

www.vkgroup.be
-

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 31



Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Technieken van contactgeluidsisolatie: zwevende systemen op noppen — vloerplaat met zeer hoge prestaties

» Plaatselijke contacten — noppen of veren
- 35dB<L,,<45dB

* Vloerplaat ong. 12 cm

www.plakagroup.com

 Randisolatie in MW 2 tot 3 cm

\ Plots
Isolation latérale Laine minérale
en Coffrage perdu
Polyane

Laine de roche

Chape/béton

www.plakagroup.com
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®

Technieken van contactgeluidsisolatie: droge dekvloeren (lichte constructie/renovatie)

Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

www.CSTC.be

ww.CSTC.be PEE St i a3y "; , www.CSTC.be
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@ Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Synthese van de grootheden met betrekking tot de isolatie tegen contactgeluiden

Metingen in het laboratorium: Metingen in situ:
I—n,w (CI) I—,n,w (CI)
AI—W I—’nT,W (CI)
Categorieén |, I, 11, I, 1, ou 111, Categorieén |, 1, 11, 11, , I, ou 111,
Kenmerking van de akoestische prestaties van Drukt de prestaties uit van de
de producten gemeten in het laboratorium - contactgeluidsisolatie tussen lokalen, verkregen
technische documentatie = basis van de op de site > Het is op deze grootheden dat de
voorspelingsberekeningen van de prestaties eisen van de meeste normen betrekking hebben
op de site
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@ Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Berekening van de akoestische eigenschappen van gebouwen met de eigenschappen van de bouwelementen
(EN 12354-2)
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@ Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Berekening van de akoestische eigenschappen van gebouwen met de eigenschappen van de bouwelementen
(EN 12354-2)
“Projectfase: voorbeeld van woningen — welke AL, voor een normaal/hoog geluidscomfort?

Voorspellingsmodellen volgens EN 12354-2
Gedetallleerde methode per frequentieband (= complex!)
Voorspellingssoftware (ACOUBAT, BASTIAN, ...) op basis van EN 12354-2
I-n,d I—n,ij

L' =10log{10* + » 10 |dB
j=1

\ J \C J
Y Y

direct + zijwaarts

www.CSTC.be

Vereenvoudigde methode op basis van unieke indexen, van toepassing indien:

* Homogene structuren i
« Massieve vioeren
«  Ruimten boven elkaar 1

« Lokalen met conventionele afmetingen

www.vkgroup.be
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@ Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Schatting van akoestische prestaties van gebouwen op basis van de prestaties van elementen (EN 12354-2)

Projectfaze : voorbeeld van woningen - welke AL, voor een normaal/hoog akoestich comfort ?

Rekenmodellen volgens EN 12354-2 — vereenvoudigde methode
I
L' =L, —AL, +K

n,w
L» Invioed van de flanking (tabel)

Contactgeluidreductieindex — functie van de dekvloer en van
het akoestisch membraan (labo)

v

Functie van de massa van de draagvloer (labo)
L' =L, —AL, + K—10log0.032V
AL, =L, g — L'sr w+K —1010g0.032V
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Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Calcul des performances acoustiques des batiments a partir de la performance des éléments (EN 12354-2)
https://www.wtcb.be/homepage/index.cim?cat=publications&sub=search&keyw id=299

AKOESTIEK

De Belgische norm NBN
S 01-400-1 definieert de
akoestische criteria voor
woengebouwen en legt
nieuwe eisen op voor de contactge-
luidsisolatie van vioeren in situ. Dit
artikel reikt een aantal praktische
oplossingen aan waarmee men vioe-
ren kan realiseren die voldoen aan
deze eisen en geeft een overzicht
van de verschillende berekenings-
methodes.

# M. Van Damme, ing., hoofd van het labo-
ratorium ‘Akoestiek”

1 NIEUWE EISEN VOOR DE
CONTACTGELUIDSISOLATIE

Stapgeluiden op de bovenliggende verdieping,
eenmeubel dat verplaatst wordt in het naastlig-
gende appartement of bestek dat op de grond

® Confactgeluidsisolatie

van massieve vloeren

De eisen voor een verhoogd akoestisch com-
fort (50 dB) gaan bijgevolg gepaard met een
lagere decibelwaarde dan bij een normaal
akoestisch comfort (54 of 58 dB, afhankelijk
van de situatie).

De nieuwe eisen zijn over het algemeen stren-
ger dan deze uit de vorige versie van de norm.
Men stelde immers vast dat de bewoners nog
vaak klaagden over een entoereikende confact-
geluidsisolatie, zelfs wanneer men de criferia

aan dat een contactgelidsniveau van 54 dB

valt : dit zijn stuk voor stuk beelden van

d mg en Tot deze
categorie behoren alle geluiden die voortko-
men uit een direct contact fussen een bron (bv.
een vallend object) en de gebouwstructuur.
Naar aanleiding van dit rechistreekse contact
met de vloer, veroorzaken deze contactgelui-
den een omvangrijke energie die zich via de
gebouwstructuur zeer ver kan voortplanten
en zelfs hoorbaar kan zijn in het gehele ge-
bouw. Men kan deze intense energie slechts
moeizaam afzwakken zonder specifieke hulp-
middelen zoals soepele vloerbekledingen of
zwevende dekvloeren.

contac

De eisen voor de contactgeluidsisolatie tussen
woningen kunnen teruggevonden worden in de
norm NBN S 01-400-1 [5). Terwijl de vorige
versie van de norm NBN § 01-400 (uit 1977) [4]
zowel betrekking had op de akoestische presta-
ties van producten als op de resultaten die men
in situ behaalde, legt de mieuwe versie enkel ei-
sen op voor de ter plaatse gemeten prestaties.
De contactgeluidsisolatiecriteria worden in de
nienwe norm uitgedrukt op basis van het gewo-
gen diseerde contac idsni

L, dat ter plaatse opgemeten wordt (— A_p.

tussen slechts zeven personen op tien
tevreden stelde. terwijl een waarde van 50 dB
afdoende was voor negen personen op tien.

De nieuwe norm onderscheidt twee presta-
tieniveaus - een normaal akoestisch comfort
en een verhoogd akoestisch comfort (). In
beide gevallen gelden de eisen voor de con-
tactgelnidsisol tussen afzonderlijke wo-
ningen afhankelijk van het gebruik van de
ruimten (zie tabel 1). Voor rumten boven
slaapkamers die zelf geen slaapk T zijn,

versie van de norm). In meergezinswoningen
waar een verhoogd akoestisch comfort ge-
wenst is, worden er ook eisen gesteld aan de
isolatie tussen de verschillende ruimten van
eenzelfde woning om de contactgeluiden die
men in de slaapkamers opvangt tot een mini-
mum te herleiden

2 EFFICIENTE CONTACTGELUIDS-
ISOLATIETECHNIEKEN

Uit diverse metingen en berekeningen
blijkt dat het zelfs met een zware vloer van
600 kg/m* en zware muren bijna onmogelijk
is om een L _-waarde te bereiken lager dan
65 dB. De zware massa van de vioer en van de
flankerende wanden alleen levert immers geen
hoge contactgeluidsisolatiewaarden op. Om te
voldoen aan de criteria uit de norm zal men de
zware vloer bijgevolg moeten combineren met
een efficiénter systeem.

Contactgeluid kan op twee manieren aange-
pakt worden -
+ vermindering van het geluid aan de bron

blijken strengere eisen noodzakelijk om het
gevraagde akoestische comfort te kunnen
‘waarborgen. We raden ontwerpers nieftemin
aan om dergelijke sifuaties te vermijden (deze
raad werd ook reeds meegegeven in de oude

+ inperking van de verspreiding.

Om het geluid aan de bron te reduceren, dient
men de hoeveelheid energie die overgebracht
wordt op de gebouwstructuur te beperken door

Tabel 1 Eisen voor de idsi: fe tussen
Normaal Verhoogd
Zendruimte buiten de woning akoestisch akoestisch
comfort comfort
Elke ruimte be-
. halve een tech- - .
Elke ruimte nische ruimts of  Lra<580B L <50d8
inkomhal
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Isolatie tegen contactgeluiden: voorbeeld van bouwconcept

Samenstelling van zware scheidingsvloer tussen
woningen:

IpJD.ES

Zware vloer min. 500 kg/m2 (20 cm beton)
Lichte betonnen egalisatievloer (thermisch)
Akoestisch membraan PE/vilt (AL, = 26 dB)
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Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

Isolatie tegen contactgeluiden: voorbeeld van renovatieconcept

1 |
i fis

i || -
L o
4
"

www.vkgroup.be

B e

Verbouwing van een kantoorgebouw tot woningen

Uitgevoerde samenstelling:

Bestaande vloerplaten (26 cm)

Betonnen egalisatievioer
“schuim” 500 kg/m? (6 cm)

- Akoestisch membraan PE
(AL,, = 22 dB — 2x5 mm)

- Zwevende vloerplaat (8 cm)

www.homegrade.be

www.vkgroup.be
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®

Isolatie tegen contactgeluiden: voorbeeld van renovatieconcept

Kenmerking van de isolatie tegen contactgeluiden van vioeren

e

Verbouwing van een oude fabriek tot woningen

Uitgevoerde samenstelling:

- Bestaande vloerplaten (20 cm)

- Thermisch-akoestische
egalisatievloer (AL, = 21 dB)

www.vkgroup.be

- Zwevende vloerplaat (6 cm)

www.vkgroup.be
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De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten

Samenstelling van het systeem:
Plinten
Randmembraan
Soepele voeg

Vloerbekleding

1.

2

3

4

5. Zwevende vioerplaat
6. Akoestisch membraan
7. Egalisatievloer

8. Draagvloer

9

Doorboringen
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De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten

Samenstelling van het systeem:
Plinten
Randmembraan
Soepele voeg

Vloerbekleding

1.

2

3

4

5. Zwevende vioerplaat
6. Akoestisch membraan
7. Egalisatievloer

8. Draagvloer

9

Doorboringen
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@ De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten — Egalisatievlioer

www.buildsilence.be

- - ¢ . Ly .
www.vkgroup.be 5 T cins e : : www.vkgroup.be
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@ De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten — Egalisatievlioer

www.buildsilence.be

www.vkgroup.be
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®

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten — Egalisatievioer

De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

www.buildsi eqce.be
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@ De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten — Egalisatievlioer

www.vkgroup.be

www.CSTC.be

www.CSTC.be www.CSTC.be www.CSTC.be
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De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten — Egalisatievlioer
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De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten — Egalisatievlioer

Casestudie, samenstelling:

Betonplaat 15 cm + compressielaag 5 cm
Projectie thermische PU 6 cm
Gewapende zwevende vloerplaat

Tegels

| —'www.vkgroup.be

y www.vkgroup.be

—— Courbe des valsurs de référence (IS0 717-2)
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De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten — Egalisatievlioer

www.buildsilence.be

\

\' 3 .
NGO
ww.v\(gﬁd\p‘be 3
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De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten — Egalisatievlioer

\.
- By \
= wwrubbervl “oe (Isolgomma)

ww.CSTC.be.
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De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten — Egalisatievioer

www.vkg;@:p.be :
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@ De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten — Egalisatievlioer

www.vkgroup.be

O

www.vkgroup.be www.vkgroup.be www.vkgroup.be
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De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten

Samenstelling van het systeem:
Plinten
Randmembraan
Soepele voeg

Vloerbekleding

1.

2

3

4

5. Zwevende vioerplaat
6. Akoestisch membraan
7. Egalisatievloer

8. Draagvloer

9

Doorboringen
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De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vloerplaten — akoestisch membraan

www.vkgroup.be

www.buildsilence.be www.vkgroup.be www.vkgroup.be
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@ De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vloerplaten — akoestisch membraan

www.CSTC.be : : www.CSTC.be
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De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vloerplaten — akoestisch membraan

‘,

www.CSTC.be www.buildsilence.be
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@ De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vloerplaten — akoestisch membraan
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De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten

Samenstelling van het systeem:
Plinten
Randmembraan
Soepele voeg

Vloerbekleding

1.

2

3

4

5. Zwevende vioerplaat
6. Akoestisch membraan
7. Egalisatievloer

8. Draagvloer

9

Doorboringen

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 62






www.vkgroup.be
LS



De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vloerplaten — akoestisch membraan

www.buildsilence.be www.vkgroup:be www.vkgroup.be

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 65




@ De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

www.vkgroup.be

www.vkgroup.be www.vkgroup.be

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 66




De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten

Samenstelling van het systeem:
Plinten
Randmembraan
Soepele voeg

Vloerbekleding

1.

2

3

4

5. Zwevende vioerplaat
6. Akoestisch membraan
7. Egalisatievloer

8. Draagvloer

9

Doorboringen

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 67



De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten — akoestisch membraan

www.vkgroup.be www.vkgroup.be www.vkgroup.be

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 68



@ De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vloerplaten — akoestisch membraan

:

HITHNN
“"I'hh"w
““le }
‘m" -H?
"lynl‘jll
!“.l'l
Il r»\|

www.vkgroup.be www.CSTC.b

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 69




@ De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vloerplaten — akoestisch membraan

\;

-

www.vkgroup.be ! www.vkgroup.be : I : www.vkgroup.be

www.vkgroup.be > ‘ : www.vkgroup.be

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 70




De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vloerplaten — akoestisch membraan

www.CSTC.be : I

-

-
www.vkgroup.be

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 71




www.vkgroup.be



De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vloerplaten — akoestisch membraan

www.CSTC.be

www.vkgroup.be E ‘CSTC.be

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 73




: 1 ha www.vkgroup.be



De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten — akoestisch membraan

www.vkgroup.be 3 ¢ www.vkgroup.be www.vkgroup.be

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 75



De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten

Samenstelling van het systeem:
Plinten
Randmembraan
Soepele voeg

Vloerbekleding

1.

2

3

4

5. Zwevende vioerplaat
6. Akoestisch membraan
7. Egalisatievloer

8. Draagvloer

9

Doorboringen

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 76



www.vkgroup.be



@ De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten — vloerbekleding

www.vkgroup.be

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 78



@ De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten — vloerbekleding

www.vkgroup.be

www.CSTC.be www.vkgroup.be

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 79




www.vkgroup.be



Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten — vloerbekleding

De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

www.CSTC.be : I www.vkgroup.be

r

www.vkgroup.be

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 81



Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten — vloerbekleding

De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

www.vkgroup.be : I www.vkgroup.be

www.vkgroup.be : I www.vkgroup.be

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 82



www.CSTC.be



De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten — aandachtspunten

=7 .
. 7 www.vkgroup.be : : www.vkgroup.be
. P

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 84




®

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten — aandachtspunten
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De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Technieken van contactgeluidsisolatie: Uitvoering zwevende vioerplaten

Akoestische oplevering op het einde van de werf — representatieve metingen van L' .1,
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Akoestische isolatie van houten vioeren

Doelstelling in woningen:

m

I B

EAC tussen
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De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Akoestische isolatie van houten vloeren L, 92 (-4) dB

NAC binnen

EAC binnen

4 EAC tussen

5 HAC tussen

46

44

42

40

38

1
5 Lnwi88(12)dB I I

L, 66 (-1) dB
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Akoestische isolatie van houten viloeren: optimalisatie van de zwevende vioerplaat

De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Boven de vloerplaat, uitvoering van een zwevende vioer. Meerder opties zijn mogelijk:
« Traditionele (natte) zwevende viloerplaat op basis van de hierboven beschreven materialen,
* Industriéle droge zwevende vloerplaat,
+ “Artisanale” droge zwevende vloerplaat is veel efficiénter indien:
* de panelen aan de bovenkant zwaar zijn (gipsvezelplaten vs. houten platen)

* de “veer” soepel is (noppen vs. matten)
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De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

®

Akoestische isolatie van houten vloeren L, 92 (-4) dB

1 I I

Lo 81 (-1) dB

NAC binnen

EAC binnen

4 EAC tussen 50

42

40

artisanstaffeur.over-blog.com www.rtbf.be
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De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Akoestische isolatie van houten vloeren L, 92 (-4) dB

1 I I

Lo 81 (-1) dB

2
3
66
NAC binnen
EAC binnen
4
4 EAC tussen 50 www.CSTC.be
5 HAC mitoyen 46
44 5
42
40
38
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De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Akoestische isolatie van houten vioeren
https://www.quidebatimentdurable.brussels/nl/akoestiek-van-een-dragende-lichte-vloerplaat. html?IDC=10166

AT AT TS AT ST LTI * Balkenlaag 45 (-3;-10) 73 (3)

T N S T S S A W

* 0SB platen 18 mm (=Rybasis +20) | (= Ly basis-19)
s 7wevende droge dekvioer

* Rechtstreeks bevestigd plafond in gipskarton

* Balkenlaag 47 (-2;-9) 70(3)

* 0SB platen 18 mm (=Rwbasis +22) | (= Ly basis - 22)
s 7wevende droge dekvioer

* Rechtstreeks bevestigd plafond in gipskarton
met minerale wol in vide

* Balkenlaag 46(-1; -11) 71(2)
B (=Ryhbasis+21) (=L, basis-21)
o 7wevende droge dekvloer met OSB plaat

bovenop

* Rechtstreeks bevestigd plafond in gipskarton

# Balkenlaag & 55 (-2; -7) 61 (3)

* 0SB platen 18 mm (¥ Rybasis +30) | (=L, basis—31)
e Gipskartonplaat bovenop

s 7wevende dekvloer 4 4 6 cm beton op

zwaluwstaartprofiel, steunend op balken met
rotswol tussenbeide

® Rechtstreeks bevestigd plafond in gipskarton
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Akoestische isolatie van houten vloeren L, 92 (-4) dB
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De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk
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De isolatie tegen contactgeluiden in de praktijk

Akoestische isolatie van houten vloeren — Conclusies

Opties voor scheidingsvloeren tussen woningen:

Systeem met drie lagen Innoverende zware massa-veer-massa-systemen

www.CSTC.be
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Nuttige tools, websites, enz.:

e Gids Duurzame Gebhouwen

Gids Duurzame Gebouwen > Welkom

» Dossier | Het akoestisch comfort verzekeren

» Voorziening | Akoestiek van een massieve enkele wand

» Voorziening | Akoestiek van een lichte gipskartonwand

» Voorziening | Akoestiek van een massieve dragende vioerplaat
» Voorziening | Contactgeluidisolerende materialen en systemen
» Qverzicht van de voorzieningen

» Dossier | De bijdrage van het gebouw aan de geluidshinder in de
wijk beperken
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https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/minimiser-la-contribution-acoustique-du-batiment-au-quartier.html?IDC=25&IDD=5648
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/assurer-le-confort-acoustique.html?IDC=117&IDD=6179
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/homepage.html?IDC=1506
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/het-akoestisch-comfort-verzekeren.html?IDC=117&IDD=6179
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/aakoestiek-van-een-massieve-enkele-wand.html?IDC=10159
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/akoestiek-van-een-lichte-gipskartonwand.html?IDC=10161
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/akoestiek-van-een-massieve-dragende-vloerplaat.html?IDC=10165
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/contactgeluidisolerende-materialen-en-systemen.html?IDC=10168
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/vue-d-ensemble-des-dispositifs.html?IDC=5601
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/de-bijdrage-van-het-gebouw-aan-de-geluidshinder-in-de-wijk-beperken.html?IDC=25&IDD=5648

BOUWAKOESTIEK - G. Vermeir — Faculteit Toegepaste
Wetenschappen, K.U. Leuven — 2003.

WTCB CONTACT - Contactgeluidsisolatie van massieve vloeren
—Van Damme M. — 2009

LA PRATIQUE DE L’ISOLATION ACOUSTIQUE DES
BATIMENTS — J. Pujolle — Editions du Moniteur, Paris — 1978.

WTCB tijdschrift — Geluidsisolatie van houten vioeren — Ingelaere
B. - 2001

Artikelen en conferenties van het WTCB 2001-2016 -
www.wtcbh.be — www.normen.be

INITIATION A L'ACOUSTIQUE — A. Fischetti — BELIN, Paris —
2003.



http://www.cstc.be/
http://www.normes.be/

Contact

Manuel VAN DAMME
Acoustical Expert @ Build Silence

www.buildsilence.be @
mvd@buildsilence.be L

+32 (0)478/98.98.42 Build Silence

Acoustical Experts & Engineers
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