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e Technologische oplossingen voor de bouw van
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Geluidsisolatie van rijwoningen

Principes van isolatie tussen appartementen




Luchtgeluidsisolatie in de praktijk
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Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Meting van de luchtgeluidsisolatie: bron van “roze” geluid — rechtstreekse transmissie en laterale transmissies
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@ Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Meting van de luchtgeluidsisolatie: bron van “roze” geluid — rechtstreekse transmissie en laterale transmissies

* Rechtstreekse transmissieweg Dd
* 4 x 3 laterale transmissiewegen Ff, Fd et Df
« Parasiettransmissies
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Totale transmissie = directe transmissie + som van laterale transmissies
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Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Meting van de luchtgeluidsisolatie: Luchtgeluidsisolatie tussen twee lokalen
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Voorspelling van de gewogen gestandaardiseerde geluidsisolatie D, ;,, op basis van de plannen van het
gebouw

Voor minder hoge isolatie hangt de prestatie van de isolatie tussen lokalen D,;,, vooral samen met de
akoestische verzwakkingsindex R, van de onderdelen van de scheidingswand.

Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Risicopunten waarmee rekening moet worden gehouden:

- Verschil tussen prestaties in het laboratorium en op de site (bv. deuren)

- Omstandigheden van montage

- Heterogeniteit van de wand (bv. geintegreerd glaswerk)

- Aanwezig van zwakkere zones in de wand (bv. contactdozen tegenover elkaar)

- Lekken, wegen voor parasiettransmissies...

wwww.ibge-bim.be
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@ Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Voorspelling van de gewogen gestandaardiseerde geluidsisolatie D, op basis van de plannen van het gebouw.

Voor hoge geluidsisolatieniveaus tussen lokalen volstaat het niet rekening te houden met de
geluidverzwakkingsindex van de wand R,. De isolatie tussen de lokalen hangt samen met de scheidingswand,
maar ook met de laterale transmissies = berekeningen EN 12354 zijn noodzakelijk
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Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Voorspelling van de gewogen gestandaardiseerde geluidsisolatie D1, op basis van de plannen van het gebouw.

Voor hoge geluidsisolatieniveaus tussen lokalen volstaat het niet rekening te houden met de
geluidverzwakkingsindex van de wand R,. De isolatie tussen de lokalen hangt samen met de scheidingswand,
maar ook met de laterale transmissies = berekeningen EN 12354 zijn noodzakelijk.
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®

Invloed van de laterale transmissies op de gewogen gestandaardiseerde geluidsisolatie D,

Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Renkele muur =46

dB
DyrwtC = Da= 44 dB

cstebe Renkele muur — S8
dB
DnT,W+C = DA= 50 dB
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@ Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Berekening van de akoestische prestaties van de gebouwen op basis van de prestaties van de bouwdelen (EN
12354-1)
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@ Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Berekening van de akoestische prestaties van de gebouwen op basis van de prestaties van de bouwdelen (EN
12354-1)
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Berekening EN12354 van de prestatie in situ D,;r,, tussen twee lokalen houdt rekening met:

- De verzwakkingsindex van de scheidingswand,
- De akoestische prestaties van de laterale wanden (vloeren en muren),
- De invloed van het type van aansluiting tussen elementen,

- De geometrie van het ontvangstliokaal > 3D-evaluatie
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Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Berekening van de akoestische prestaties van de gebouwen op basis van de prestaties van de bouwdelen (EN
12354-1)
Voorspellingsmodellen volgens EN 12354-1
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Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcepten: rijwoningen

VK Architects & Engineers

Doelstellingen (normaal geluidscomfort):

Gestandaardiseerde geluidsisolatie: D.rw>58dB
Gestandaardiseerd contactgeluidsniveau: L'rw <54 dB
Geluiden van uitrustingen: E < 3/6 dB(A)
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Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

" VK Architects & Engineers

Optimale gemene muur:

Dubbele muur zonder
contacten

- Zwaar massa-veer-
massa-systeem =  hoge
R, directe weg

- Beperkte laterale
transmissies

cstc.be
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Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

2x14 cm
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Build silence LIRS
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dubbele muur met raakpunten
tussen de muren
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www.cstc.be
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Dubbele wanden: dubbele
muur zonder raakpunten
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Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

Bouwconcept:

- Oppervlaktemassa van de wanden van de dubbele muur:
- Doelstelling 58 dB: min. 2 x 125 kg/m?
- Doelstelling 62 dB: min. 2 x 150 kg/m?

Elke structurele koppeling van de twee woningen moet
worden vermeden:

- Afzonderlijke funderingen/onderbroken vioerplaat
- Zwevende vloer op de gelijkvloerse verdieping

- Onderbroken vioeren

- Onderbroken (dragende) gevelmuren

- De wanden mogen elkaar niet raken

- Absorberend materiaal met open cellen in de
spouw

- Detall van de dakaansluiting

Belang van een zorgvuldige uitvoering

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 19



@ Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

Bouwconcept:

Oppervlaktemassa van de wanden van
de dubbele muur:

Doelstelling 58 dB: min. 2 x 125 kg/m?
Doelstelling 62 dB: min. 2 x 150 kg/m?

Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek — Alle rechten voorbehouden / 20



Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

Bouwconcept:

Oppervlaktemassa wanden dubbele muur:
- Doelstelling 58 dB: min. 2 x 125 kg/m?
- Doelstelling 62 dB: min. 2 x 150 kg/m? S

Gemeten voorbeeld (niet-conform):
* Cellenbetonblokken van 175 mm
* Spouw van 50 mm

» Cellenbetonblokken van 175 mm

Dyrw: 47 dB (< 58 dB)
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Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

®

Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

Bouwconcept:

Oppervlaktemassa van de wanden van de dubbele muur:
- Doelstelling 58 dB: min. 2 x 125 kg/m?
- Doelstelling 62 dB: min. 2 x 150 kg/m?

Gemeten voorbeeld (conform):
* Cellenbetonblokken van 175 mm
* Spouw van 50 mm

» Cellenbetonblokken van 175 mm

D,rw: 58 2 73 dB (>58 dB)

> gV

VK Architects & Engineers

VK Architects & Engineers
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Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

Belang van zorgvuldige uitvoering: kwaliteit van loskoppeling - D, ;,,: 58 a 73 dB

Local de réception : Chambre 2 n°2 | Volume :45m?|T:1,2s Local de réception : Chambre 2 n°32 | Volume :45m*|T:1,2s
Courbe des valeurs de référence (ISO 717-1:2013) Courbe des valeurs de référence (1SO 717-1:2013)
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Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

Elke structurele koppeling tussen de twee woningen moet worden vermeden:

Gescheiden fundering/onderbroken funderingsplaat

VK Architetts & Engineers

VK Architects & Engineers
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Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

Elke structurele koppeling tussen de twee woningen moet worden vermeden:

De wanden mogen elkaar niet raken

VK Architects & Engineers
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@ Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

In de spouw moet een doorlopend absorberend materiaal met open cellen zitten

Build Silence Y ; .. 8. & @
R Ry T ¥ a
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Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

In de spouw moet een doorlopend absorberend materiaal met open cellen zitten
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®

Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Elke structurele koppeling tussen de twee woningen moet worden vermeden:

Onderbreking van de vloerplaten

cstc.be

Build Silence
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@ Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

Elke structurele koppeling tussen de twee woningen moet worden vermeden:

Onderbreking van de viloerplaten

VK Architects & Engineers
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@ Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

Elke structurele koppeling tussen de twee woningen moet worden vermeden:

Onderbreking van de vloerplaten

Build Silence
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Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

Elke structurele koppeling tussen de twee woningen moet worden vermeden:

Onderbroken gevelmuren (binnenmuren/dragende muren)
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54 dB

Onderbroken muur: D, ;,, =72 dB
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Doorlopende gevel: D
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®

Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Elke structurele koppeling tussen de twee woningen moet worden vermeden:

Dakaansluiting (traditioneel gebint)

cstc.be

A
BL& Silence
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®

Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Elke structurele koppeling tussen de twee woningen moet worden vermeden:

Dakaansluiting (traditioneel gebint)

cstc.be
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Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Elke structurele koppeling tussen de twee woningen moet worden vermeden:

Dakaansluiting (prefab)

cstc.be
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Bouwconcepten: rijwoningen — dubbele holle muur zonder verankeringen

Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcept:

- Oppervlaktemassa van de wanden van de dubbele muur:
- Doelstelling 58 dB: min. 2 x 125 kg/m?
- Doelstelling 62 dB: min. 2 x 150 kg/m?

- Elke structurele koppeling tussen de twee woningen moet
worden vermeden:

- Afzonderlijke funderingen/onderbroken
funderingsplaat

- Zwevende vloer op gelijkvloerse verdieping

- Onderbroken vioeren

- (Dragende) muren van onderbroken gevels

- De wanden mogen elkaar niet raken

- Absorberend materiaal met open cellen in spouw
- Detail van de dakaansluiting

Belang van een zorgvuldige uitvoering
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Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcepten : gids duurrzame gebouwen
https://www.quidebatimentdurable.brussels/nl/homepage.htmI?IDC=1506&searchWithFilters-add=10191&searchWithFilters-add=403

Voorziening | Akoestiek van Voorziening | Akoestiek van Voorziening | Voorziening | Aakoestiek
een massieve dubbelde vloerafwerking Contactgeluidisolerende van een massieve enkele
muur materialen en systemen wand

@ Welzijn, comfort & gezondheid @ Welzijn, comfort & gezondheid @ Welzijn, comfort & gezondheid @ Welzijn, comfort & gezondheid

Voorziening | Akoestiek van Voorziening | Akoestiek van Voorziening | Akoestiek van Voorziening | Akoestiek va@

een lichte gipskartonwand een lichte voorzetwand een niet zwevende deklaag een systeemwand

@ Welzijn, comfort & gezondheid @ Welzijn, comfort & gezondheid @ Welzijn, comfort & gezondheid @ Welzijn, comfort & gezondheid
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Bouwconcepten: appartementsgebouwen

Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

] "l

'ﬂ L !!' '!!

——
VK Architects & Engineers

Doelstellingen (normaal geluidscomfort):

Gestandaardiseerde geluidsisolatie: D.rw>54dB
Gestandaardiseerd contactgeluidsniveau: L'rw <54 dB
Geluid van de uitrustingen: E < 3/6 dB(A)
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®

Bouwconcepten: appartementsgebouwen — de isolatie tegen luchtgeluiden tussen verdiepingen

Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcepten:

Techniek van de dubbele muur en
onderbroken vioerplaat is minder
vanzelfsprekend:

- Laterale transmissies tussen
verdiepingen

- Stabiliteit

Belangrijkste concepten:
- Dubbele muur & onderbroken vioer
- Dubbele muur & doorlopende viloer

- Muur met bekleding & doorlopende
vloer

- Akoestische wand & doorlopende vioer
- Doos-in-doos-systeem
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®

Bouwconcepten: appartementsgebouwen — dubbele muur en onderbroken vioer

Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Voorbeelden van bouwconcepten (normaal comfort):

- Structuur in zand-kalksteenblokken en zware vloerplaten
- Wand: min. 2 x 260 kg/m? (blokken 15 cm)
- Vloeren: min. 500 kg/m2 (vloerplaat 20 cm)

- Zwevende vloerplaat: AL, > 22 dB

- Structuur in holle betonblokken en holle balken.
- wand: min. 2 x 200 kg/m? (blokken 14 cm)

- Vloeren: min. 400 kg/m? (holle balken 16 cm +
compressielaag 5 cm)

- Zwevende vloerplaat: AL, > 26 dB

Elke structurele koppeling tussen de twee muren moet
worden vermeden:
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®

Bouwconcepten: appartementsgebouwen — Dubbele muur en onderbroken vioer

Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Voorbeelden van bouwconcepten (normaal comfort):
- Structuur in gebakken aarde en holle balken
- Wanden: min. 2 x 125 kg/m?2 (blokken 14 cm)
- Vloeren: min. 400 kg/mz (holle balken 16 + 5 cm)
- Verende membranen onder de wanden
- Zwevende vloerplaat: AL,, > 26 dB

- Elke structurele koppeling tussen de twee muren moet
worden vermeden:

cstc.be
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Bouwconcepten: appartementsgebouwen — Dubbele muur en doorlopende vioerplaat

Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Vergeleken met een onderbroken vioer:
* Horizontaal isoleren is minder performant

* Verticaal isoleren is beter

Voorbeeld van bouwconcept (normaal comfort):

- Structuur in zand-kalksteenblokken en zware vloerplaten
- Wand: min. 2 x 260 kg/m?2 (blokken 15 cm)
- Vloeren: min. 500 kg/m? (vloerplaat 20 cm)

- Zwevende vloerplaat: AL, > 22 dB
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Bouwconcepten: appartementsgebouwen — Beklede muur en doorlopende vioerplaat

Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Voorbeeld van bouwconcept (normaal comfort):
- Structuur in kalk-zandsteenblokken en zware vioerplaten
- Zware wand: min. 315 kg/m? (blokken 17,5 cm)
- Ruimte van 5 cm met absorberend materiaal
- Gipsblok (10 cm dik) op membraan
- Vloeren: min. 500 kg/m? (vloerplaat 20 cm)

- Zwevende vloerplaat: AL, > 26 dB

VK Architects & Engineers VK Architects & Engineers VK Architects & Engineers
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Bouwconcepten: appartementsgebouwen — Akoestische wand en doorlopende vioer

Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Voorbeeld van van bouwconcepten (normaal comfort):

Dubbele muur in gipsblokken (verschillende diktes) Lichte wand op dubbel skelet (ruimte 20cm)
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Bouwconcepten: appartementsgebouwen — Belang van gevelonderbreking

Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Doorlopende gevelmuur = belangrijke laterale transmissieweg - indien de wand doorloopt, moet het effect
van de continuiteit op de isolatie van het geheel worden berekend (EN 12354).

= belangrijk detail van hierboven beschreven concepten!
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Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcepten: Voorbeelden van renovatieoplossingen - Transformatie van kantoren naar woningen

Technische beperkingen :
- 28 cm dikke dekvloeren

- Kolommen met grote
doorsnede

- Volledige renovatie van de
gevel

- Collectieve ventilatie

- Beperkte hoogte voor de
dekvloeren

- Nieuwe penthouses met
twee verdiepingen op het
dak
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Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcepten: Voorbeelden van renovatieoplossingen - Transformatie van kantoren naar woningen

&

Overwogen opties : A = Lichtgewicht dubbele
wand

- Hogere kosten
- Perceptie van "lichte" scheidingswanden
- Duurzaamheid (Brussel vs W / F)

- Werffasering (ruwbouw / afwerking)

w
"Wt =
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Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Bouwconcepten: Voorbeelden van renovatieoplossingen - Transformatie van kantoren naar woningen

Overwogen opties : B - Silico-wanden
- Mogelijk (gewicht)
- Moeilijk in praktijk - winstgevendheid
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Bouwconcepten: Voorbeelden van renovatieoplossingen - Transformatie van kantoren naar woningen

Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Opties behouden:

- Betonnen wand + gipsblokken (op membraan)
- Versterking met metalen balken
Beperkingen:

- Aanwezigheid van kolommen
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Gipsblokken: uitvoering zeer belangrijk !

1
N
BTG,
< o A
¢ o
. ‘.‘\c_ )
: % .
. 3 i
« ¥ . .b. e www.vkgroup.be
"y vl' - ot



@
=
=
=
2
)
=
2
W




Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Contactgeluidisolatie onderaan: doos-in-doos-concept — casestudie “Silver Top”

Evolutie van verticale D,

Initi€le toestand: 48 dB
Alleen verlaagd plafond: 56 dB
Alleen droge dekvloer: 55 dB
Combinatie VP+DD: 58 dB

+ Bekleding van de muren: 63 dB

e e e e
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Contactgeluidisolatie onderaan: doos-in-doos-concept — casestudie “Silver Top”

Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Evolutie van de horizontale D,
Initi€le toestand: 48 dB
Alleen verlaagd plafond: 48 dB
Alleen droge dekvloer: 48 dB
Combinatie VP+DD: 56 dB

+ Bekleding van de muren: 65 dB
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Luchtgeluidsisolatie in de praktijk

Realistische maar delicate uitdaging: belang van de kwaliteit van uitvoering van V-M-V-systemen

homegrade.be
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Bij de renovatie van gebouwen kan men soms slechts beperkt ingrijpen omwille van bouw- of andere beperkingen.

In dit geval is het aangewezen dat de projectauteur het mogelijk gebrek aan een normaal akoestisch comfort
evalueert en schriftelijk meldt aan de bouwheer voor aanvang van de werken.

De bouwheer dient deze vaststellingen schriftelijk te melden aan de toekomstige bewoners alvorens een huur- of
koopovereenkomst te sluiten.




Nuttige tools, websites, ....

e Gids Duurzame Gebouwen

Gids Duurzame Gebouwen > Welkom

» Dossier | Het akoestisch comfort verzekeren

» Voorziening | Akoestiek van een massieve enkele wand

» Voorziening | Akoestiek van een lichte gipskartonwand

» Voorziening | Akoestiek van een massieve dragende vioerplaat
» Voorziening | Contactgeluidisolerende materialen en systemen
» Qverzicht van de voorzieningen

» Dossier | De bijdrage van het gebouw aan de geluidshinder in de
wijk beperken
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https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/minimiser-la-contribution-acoustique-du-batiment-au-quartier.html?IDC=25&IDD=5648
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/assurer-le-confort-acoustique.html?IDC=117&IDD=6179
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/homepage.html?IDC=1506
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/het-akoestisch-comfort-verzekeren.html?IDC=117&IDD=6179
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/aakoestiek-van-een-massieve-enkele-wand.html?IDC=10159
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/akoestiek-van-een-lichte-gipskartonwand.html?IDC=10161
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/akoestiek-van-een-massieve-dragende-vloerplaat.html?IDC=10165
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/contactgeluidisolerende-materialen-en-systemen.html?IDC=10168
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/vue-d-ensemble-des-dispositifs.html?IDC=5601
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/de-bijdrage-van-het-gebouw-aan-de-geluidshinder-in-de-wijk-beperken.html?IDC=25&IDD=5648

ACOUSTIQUE PRATIQUE — J. Desmons — EDIPA, Paris — 2004.

BOUWAKOESTIEK — B. Ingelaere — Wetenschappelijk en
Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf, Limelette — 2002.

Artikelen en conferenties van het WTCB 2001-2016 -
www.wtcbh.be — www.normen.be

INITIATION A L'ACOUSTIQUE — A. Fischetti — BELIN, Paris —
2003.

ACOUSTIQUE — R. Josse — Centre Scientifiqgue et Technique du
Batiment, Grenoble.

ACOUSTIQUE DU BATIMENT ET LUTTE CONTRE LE BRUIT-
J.J. Embrechts — Université de Liege, Faculté des Sciences
Appliquées — 2001.

BOUWAKOESTIEK — B. Ingelaere — Wetenschappelijk en
Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf, Limelette — 2002.

LA PRATIQUE DE L’ISOLATION ACOUSTIQUE DES
BATIMENTS — J. Pujolle — Editions du Moniteur, Paris — 1978.



http://www.cstc.be/
http://www.normes.be/

Contact

Manuel VAN DAMME
Acoustical Expert @ Build Silence

www.buildsilence.be @
mvd@buildsilence.be L

+32 (0)478/98.98.42 Build Silence

Acoustical Experts & Engineers
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