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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Woongebouwen : 

NBN S 01-400-1:2008 (en révision)

Scholen :

NBN S 01-400-2:2012

Andere gebouwen : 

NBN S 01-401:1987 (ter revisie)

Regios - milieugeluid : 

Arrêté du Gouvernement relatif à la 

lutte contre les bruits de voisinage et 

bruit des installations classées 2002

Arrêté du Gouvernement wallon 2002

Vlarem

De normative eisen te bereiken
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Logger results, aggregation degree = 78
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Start Stop Duration LEQ (TH) LEQ LN L90

Info - - - Ch1, P1 (A, Lin) Ch1, P1 (A, Lin)

Main cursor 15/05/2015 14:17:20 - - 54.2 dB 49.4 dB

Whole data 11/05/2015 15:03:50 18/05/2015 08:02:48 160:58:58.000 61.0 dB 57.2 dB

Equivalent niveau LAeq,T = Totale door een geluid gedurende een periode T geproduceerde energie.

Geluidsniveau dat dezelfde energie zou produceren indien het constant was = equivalent niveau.

Periode T

Maximaal niveau LA,max,T

Equivalent niveau LAeq,T
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Aanbevolen A-gewogen geluidsdrukniveau, ordes van grootte
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Aanbevolen A-gewogen geluidsdrukniveau, ordes van grootte
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Verschillende soorten geluidsmetingen voor het uitrustingslawaai :

Geluidsdrukniveau (= wat men hoort gedurende de meting) :

Gestandandardisserde geluidsdrukniveau in functie van de nagalmtijd :

De overschrijding ​​van het door de apparatuur gegenereerde geluidsniveau ten opzichte van het 

achtergrondgeluidsniveau : 

TAeqL ,

...,,  eTnATnTAinstalnTAeq LLLL

TAeqAs LLE ,max, −=
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Meting van het geluidsniveau van uitrustingen rekening houdend met de weerkaatsing in de lokalen.

Het gestandaardiseerde geluidsdrukniveau:

waarbij T0: referentienagalmtijd voor het beschouwde lokaal

Tnom: in het lokaal gemeten nominale nagalmtijd

(gemiddelde van de T-waarden T op 500 Hz, 1 kHz en 2 kHz).

Voorbeeld, NBN S 01-400-2

(schoolgebouwen):
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Voorbeeld – akoestische ontvangst van het geluid van de uitrustingen in een schoolgebouw

vkgroup.be
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

som van geluidsniveaus per octaaf banden
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www.fiabishop.com
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Som van geluidsniveaus

Regel voor sommatie van niveaus :

63 dB = 60 dB

+

60 dB

60 ‘+’ 60 = 120 dB

60 ‘+’ 60 = 63 dB

Et… 70 ‘+’ 60 = 70 dB

)10...1010log(10 101010

21 pnpp LLL

pL +++=

Build Silence
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

vkgroup.be
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Notie geluidsvermogen

Drukniveau: varieert naargelang van de afstand, de omgeving

Energie per seconde (W) → geluidssterkte → totale stroom over hele oppervlakte:

→ Geluidsvermogenniveau

Lp

LW

Opgelet: verwar Lw en Lp niet! Analogie met elektrisch peertje









=










=

−12

0 10
lg10lg10

W

W

W
LW

24 d

W
I


=

www.cstc.be



Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek – Alle rechten voorbehouden / 16

De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

1 : 70X1M#AHNE
Z188188VBVB   19000 m³/h
A188188VBVB   19000 m³/h

LPlus V.5.70.1.0/13/12/2019

Sens des portes et position raccordements batteries non contractuels !

Vue en plan
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Relatie tussen geluidsdrukniveau en geluidsvermogen (buiten)

Punt bron

= kleine bron vergeleken met de afstand die hem van de ontvanger scheidt, vergelijkbaar met een punt. 

→ Omnidirectionele voortplanting.

Het geluidsdrukniveau neemt af met 6 dB door de afstand te verdubbelen.

De aanwezigheid van een reflecterend oppervlak wijzigt de richtingsgevoeligheid van de bron volgens 

Met Q : richtingsfactor zoals :

Q = 2 Q = 4 Q = 8
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

In de praktijk: gebruik van digitale akoestische mapping tools

Commerciële software, aangepast aan de grootte van de projecten:

AcouS-Propa (bijv. Geluid in een werkplaats)

Immi (bijv. Mapping van een industrieterrein)

Soundplan (bijv. Mapping van een gemeente)

www.lasa.fr

dbvib-consulting.com
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Akoestische mapping software gebaseerd op ISO 9613 

www.lasa.fr
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

EN 12354-5 – Voorspelling van de geluidniveaus veroorzaakt door gebouwuitrusting

dBL
m

i

o

k

L
n

j

LL

n
ksnjanidn









++=  

= ==1 1

10/

1

10/10/ ,,,,,, 101010log10

(1) (2) (3)
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Ontwerp van de INSTALLATIE

✓ Vermindering van het “geluidsvermogen”: beperking van lawaaierige installaties

✓ Beperking van “bruggen” naar de gebouwstructuur: soepele steunen, koffers, …

Ontwerp van het GEBOUW

✓ Plaats in het gebouw

✓Keuze van bouwmaterialen

Ontwerpprincipes voor het beheer van installatielawaai in gebouwen
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Identificatie van de risico’s van overlast door lawaai van technische uitrustingen

✓ Sanitair (vooral afvoer)

✓ Ventilatie, dampkappen

✓ Gemotoriseerde garagepoorten

✓ Liften 

✓ Slaande deuren

✓ Werkbladen en kastdeurtjes in de keuken

✓ Bediening van schakelaars, stopcontacten

✓ Beweging van overgordijnen over gordijnroedesVK Architects & Engineers

cstc.be

cstc.be

cstc.be

cstc.be

cstc.be
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Uitrustingen die weinig geluidsoverlast meebrengen: recente individuele verwarmingsketels 

Weinig klachten

cstc.be
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Lawaai van sanitaire installaties: tal van bronnen en potentiële wegen voor de voortplanting van geluid

www.curbain.be
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Lawaai van sanitaire installaties: loskoppeling van de structuur van de uitrustingen en leidingen 

VK Architects & Engineers VK Architects & Engineers

cstc.be
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Lawaai van sanitaire installaties: loskoppeling van de structuur – technische koker

cstc.be

VK Architects & Engineers

VK Architects & Engineers
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Lawaai van sanitaire installaties: loskoppeling van de structuur – kolomvoet (bochtstukken 2 x 45°)

Risico van geluidshinder in de 

verlaagde plafonds 

→ inkasting indien gevoelig lokaal

VK Architects & Engineers

VK Architects & Engineers
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Lawaai van sanitaire installaties: loskoppeling van de structuur– technische koker

Appartementsgebouw – Richtlijnen voor

afvoerleidingen:

• Altijd in kokers, geen inmetseling

• Bevestigingen met trillingwerende beugels

• Bevestiging op de zwaarste wand

• Leidingen in PE i.p.v. PVC (-5 dB)

• Eventueel bijkomende isolatie van kokers

• Doorvoeren losgekoppeld ter hoogte van de vloer

VK Architects & Engineers

VK Architects & EngineersVK Architects & Engineers

VK Architects & Engineers VK Architects & Engineers
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Lawaai van sanitaire installaties: loskoppeling van de structuur – uitvoeringsfouten (bevestigingen)

Build Silence VK Architects & Engineers VK Architects & Engineers

VK Architects & Engineers VK Architects & Engineers
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Lawaai van sanitaire installaties: loskoppeling van de structuur – uitvoeringsfouten (inmetseling)

Normaal: 6 dB
Superieur: 3 dB

E = 10 dB

NIET CONFORM

cstc.be cstc.be
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Lawaai van sanitaire installaties: luchtgeluid – afsluiting van de technische kokers

Appartementsgebouw – Richtlijnen voor afsluiting 

van technische kokers:

• Minerale wol op 50% van de binnenwanden

• Gipsblokken van 10 cm in weinig gevoelige lokalen

• Dubbele dikte 7+10 cm of zware wand

indien door gevoelige lokalen (living, slaapkamer,…)

• Dubbele metalen structuur mogelijk met 2x2 

gipsplaten + minerale wol

www.cstc.bewww.cstc.bewww.cstc.be

www.cstc.be
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Lawaai van sanitaire installaties: luchtgeluid – afsluiting van de technische kokers

VK Architects & Engineers VK Architects & Engineers

VK Architects & Engineers

cstc.be
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Identificatie van de risico’s van overlast door het lawaai van technische uitrustingen

✓ Sanitair (vooral afvoer)

✓ Ventilatie, dampkappen

✓ Gemotoriseerde garagepoorten

✓ Liften

✓ Slaande deuren

✓ Werkbladen en kastdeurtjes in de keuken

✓ Bediening van schakelaars, stopcontacten

✓ Beweging van overgordijnen over gordijnroedesVK Architects & Engineers

cstc.be

cstc.be

cstc.be

cstc.be

http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=sSVpn3U7otQOVM&tbnid=Fnck1H47QlQPzM:&ved=0CAUQjRw&url=http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Toilettes_mg_3870b.jpg&ei=uaULUZDjENGz0QXFtIHgCw&psig=AFQjCNGrKuVTPK1NX1qlvuVXicvQFZ5ghA&ust=1359804170212451
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=NfYB2o50m5MgyM&tbnid=LaMQNEc9CWtywM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.hellopro.fr/Deva_Design-147386-noprofil-2000914-0-0-1-1-fr-societe.html&ei=4aQLUemhFMm70QWzwIFY&psig=AFQjCNEOeRTmwbyJBqE6757Bp4JKd_8qhA&ust=1359803969918086


Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek – Alle rechten voorbehouden / 35

De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Woongebouw: individuele groepen zijn makkelijker te beheren.

Geluid van zowel luchtaanvoer als -afvoer

Risico’s van secundaire hinder:

• Interfonie via het netwerk,

• Geluidshinder naar omgeving.

• Lekken ter hoogte van kokerdoorvoer in akoestische wanden

• Luchtspleten in deuren/transferroosters beperken isolatie.

Geluid van ventilatiesystemen: identificatie van potentiële geluidshinder

cstc.be cstc.be

cstc.be
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Keuze van groep bepaalt geluiddrukniveau

Uitgedrukt (FT) door geluiddrukniveau

• Bij inblazing

• Bij afzuiging

• Uitgestraald door raamwerk

Ventilator gekozen voor 75% vermogen max.

Geluid van ventilatiesystemen: geluid afgegeven door ventilatiegroep

VK Architects & Engineers

VK Architects & EngineersBuild Silence

www.cstc.bewww.cstc.be
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Op de zwaarste wand/vloer van het lokaal

Ver van gevoelige lokalen

Vermijd stijf contact met structuur

Correct uitgevoerde trillingwerende steunen/hangstaven

Geluid van ventilatiesystemen: structureel geluid van ventilatiegroep

- 15 dB       

VK Architects & Engineers

VK Architects & Engineers

Build Silence

www.cstc.be
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Trillingwerende steunen: soepel (dik), kleine oppervlakken (noppen i.p.v. matten) 

Stijve bevestiging op een zware sokkel (3 x de massa van de groep → fres /2)

Lokale verzwaring van de vloerplaat (>= massa van de groep, incl. sokkel)

fres < 10 Hz vaak nodig

Geluid van ventilatiesystemen: structureel geluid van de ventilatiegroep – groepen met groot vermogen

34

,

,

bâtimentresrotation
grouperes

f
et

f
f 

De doeltreffendheid van de 
trillingwerende steun neemt toe 

naarmate de 
resonantiefrequentie afneemt

≥ 5 Hz 

< 5 Hz
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

VK Architects & Engineers
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Geluid van ventilatiesystemen: trillingwerende sokkels

VK Architects & Engineers

VK Architects & Engineers

VK Architects & Engineers

VK Architects & Engineers
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

www.vkgroup.be

www.curbain.be
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Belangrijk dat lekverliezen worden beperkt (turbulenties)

• Voldoende grote doorsnede volgens debiet

• Soepele leidingen (te vermijden): beperkte lengte, recht

tracé

• Gladde leidingwanden, beperkt aantal aansluitingen

• Gebogen bochtstukken, straal bochtstuk ≥ diam. leiding

Geluid van ventilatiesystemen: configuratie van het netwerk

VK Architects & Engineers VK Architects & Engineers

Plaats leiding – stromingsgeluid Max. snelheid

Belangrijkste leidingen 6 m/s 

Tussenliggende delen (achter eerste aftakking) 4 m/s 

Eindstukken leiding (aan mondstukken) 2 m/s 
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Voor de uitgang van het technisch lokaal te plaatsen, dichtbij de groep

Compromis belastingverliezen/ demping/plaatsinname

Indien v < 5 m/s, geluid ventilator domineert (vs. stromingsgeluid)

Geluid van ventilatiesystemen: geluiddemper ter hoogte van de groep

cstc.be

cstc.be

cstc.be

VK Architects & Engineers
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Geluid van ventilatiesystemen: akoestische kokers op het einde van het netwerk (geluid ventilator en 

interfonie)

VK Architects & EngineersVK Architects & Engineers

VK Architects & EngineersBuild Silence cstc.be
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

• Ventilatiegroep met laag akoestisch vermogen, op max. 75% van zijn regime

• Bevestiging van groep losgekoppeld van de gebouwstructuur

• Doeltreffende geluiddemping achter de groep (net voor/na het verlaten van het technisch lokaal) 

• Soepele aansluiting tussen leidingennet en groep (trillingen))

• Voldoende grote doorsnede van de leidingen (luchtsnelheid, stromingsgeluiden)

• Zo eenvoudig mogelijk tracé van het netwerk

• Onnodige bochtstukken vermijden (vooral bij hoge snelheid)

• Bochtstukken en aftakkingen die echt nodig zijn, op voldoende grote afstand van de ventilatiemonden

• Akoestische kokers of bijkomende dempers voor (of geïntegreerd in) de ventilatiemonden

• Rekening houden met de risico’s van interfonie tussen de lokalen

• Luchtsnelheid aangepast aan het type van rooster (LWA < 29 dB)

Geluid van ventilatiesystemen: Samenvatting van de praktische aanbevelingen
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

• Opening zo dicht mogelijk bij de leiding

• Geen contact tussen leiding/structuur

• Soepel membraan rond leiding

• Minerale wol of akoestisch schuim

• Cementering/bepleistering

Leidingen: doorboring van massieve wanden

VK Architects & Engineers

VK Architects & Engineers
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Leidingen: doorboring van lichte wanden (platen op raamwerk)

VK Architects & Engineers VK Architects & Engineers
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Identificatie van de risico’s van overlast door lawaai van technische uitrustingen

✓Sanitair (vooral afvoer)

✓ Ventilatie, dampkappen

✓ Gemotoriseerde garagepoorten

✓ Liften 

✓ Slaande deuren

✓ Werkbladen en kastdeurtjes in de keuken

✓ Bediening van schakelaars, stopcontacten

✓ Beweging van overgordijnen over gordijnroedesVK Architects & Engineers

cstc.be

cstc.be

cstc.be

cstc.be

cstc.be
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http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=NfYB2o50m5MgyM&tbnid=LaMQNEc9CWtywM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.hellopro.fr/Deva_Design-147386-noprofil-2000914-0-0-1-1-fr-societe.html&ei=4aQLUemhFMm70QWzwIFY&psig=AFQjCNEOeRTmwbyJBqE6757Bp4JKd_8qhA&ust=1359803969918086


Van Damme Manuel / mvd@buildsilence.be / 2021 / Bouwakoestiek – Alle rechten voorbehouden / 53

De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Liften: zware dubbele structuur of zware structuur met bekleding

cstc.be

cstc.be

cstc.be
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Hoge gebouwen: extra aandachtspunten

VK Architects & Engineers VK Architects & Engineers

VK Architects & Engineers VK Architects & Engineers VK Architects & Engineers
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De behandeling van lawaai van technische uitrustingen in de praktijk

Gids van geode praktijk - Akoestiek : 

https://www.france-air.com/wp-content/uploads/2016/08/Memento20Acoustique.pdf

https://www.france-air.com/wp-content/uploads/2016/08/Memento20Acoustique.pdf
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• Gids Duurzame Gebouwen

Nuttige tools, websites, ...:

➢ Welkom

➢ Dossier | Het akoestisch comfort verzekeren

➢ Voorziening | Akoestiek van een massieve enkele wand

➢ Voorziening | Akoestiek van een lichte gipskartonwand

➢ Voorziening | Akoestiek van een massieve dragende vloerplaat

➢ Voorziening | Contactgeluidisolerende materialen en systemen

➢ Overzicht van de voorzieningen

➢ Dossier | De bijdrage van het gebouw aan de geluidshinder in de 

wijk beperken

https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/minimiser-la-contribution-acoustique-du-batiment-au-quartier.html?IDC=25&IDD=5648
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/assurer-le-confort-acoustique.html?IDC=117&IDD=6179
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/homepage.html?IDC=1506
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/het-akoestisch-comfort-verzekeren.html?IDC=117&IDD=6179
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/aakoestiek-van-een-massieve-enkele-wand.html?IDC=10159
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/akoestiek-van-een-lichte-gipskartonwand.html?IDC=10161
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/akoestiek-van-een-massieve-dragende-vloerplaat.html?IDC=10165
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/contactgeluidisolerende-materialen-en-systemen.html?IDC=10168
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/vue-d-ensemble-des-dispositifs.html?IDC=5601
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/de-bijdrage-van-het-gebouw-aan-de-geluidshinder-in-de-wijk-beperken.html?IDC=25&IDD=5648
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Contact

Manuel VAN DAMME

Acoustical Expert @ Build Silence

www.buildsilence.be

mvd@buildsilence.be

+32 (0)478/98.98.42


